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ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�!ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Λ�ΞΥ]/Γ]Η7�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�A2=(F85(B��∋ΡΩ∴ΦΚΦ]∆ς�Ζ�Ω∴ΣΡΖ∴ΦΚ�
∆ΞΓ∴Ω∆ΦΚ� Θ∆ΜΦ]�'ΦΛΗΜ� ΘΛΗ� Ζ∴ΝΡΘΞΜΗ� ςΛ�� ∆Θ∆ΟΛ]� ΡΦΗΘΛ∆Μ/Φ∴ΦΚ� ΠΡ6ΟΛΖΡ'� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆� 2=(F85(��
:�ΣΥ∆Φ∴� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� ΠΗΩΡΓ∴Ν�� ΡΦΗΘ∴� ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘΡ'ΦΛ� ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆� 2=(F85(� Ζ� ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� Ζ�
ΙΡΥΠΛΗ�∆ΥΝΞς]∴�Ν∆ΟΝΞΟ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ*�ΖΥ∆]�]�ΡΝΥΗ'ΟΗΘΛΗΠ�ΣΡ]ΛΡΠΞ�Ζ∴ϑΗΘΗΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ'ΦΛ�]∆ΥψΖΘΡ�
Ζ�]Ξ6∴ΦΛΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ*�Μ∆Ν�Λ�ΡΕΘΛ6ΗΘΛΞ�ΝΡς]ΩψΖ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�A]∆〈Ρ6ΗΘΛ∆�ΓΡ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞ�(6&2B���

:�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΣΥ∆Φ�ΓΡΩ∴Φ]/Φ∴ΦΚ�ϑΠΛΘΘΗϑΡ�ΦΗΘΩΥΞΠ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�]ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆ΘΡ�ΦΗΟΗ*�ΠΛςΜΗ�Λ�]∆ΝΥΗς�
Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆� ∗ΠΛΘΘΗϑΡ� &ΗΘΩΥΞΠ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�� 2ΝΥΗ'ΟΡΘΡ� ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆ΘΛ∆� ]ΗΖΘ�ΩΥ]Η� ΓΗΩΗΥΠΛΘΞΜ/ΦΗ�
ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ'�ΣΡΖςΩ∆ΘΛ∆�∗ΠΛΘΘ∴ΦΚ�&ΗΘΩΥψΖ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ��=Ε∆Γ∆ΘΡ�Π∆ΝΥΡ� Λ�ΠΛΝΥΡΡΩΡΦ]ΗΘΛΗ�∗&(�
ΡΥ∆]� ΜΗϑΡ� ΖΣ〈∴Ζ� Θ∆� ΡςΩ∆ΩΗΦ]Θ/� ΙΡΥΠ/� ΡΥϑ∆ΘΛ]∆Φ∴ΜΘ/� &ΗΘΩΥΞΠ�� 3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� Ζ∴Ν∆]� ΣΡΩΥ]ΗΕ� Λ�
ΣΥΡΕΟΗΠψΖ�]� Μ∆ΝΛΠΛ� ]Π∆ϑ∆Μ/� ςΛ��ϑΠΛΘ∴�ΡΥ∆]� ςΣΡςΡΕ∴� ΛΦΚ� ΥΡ]ΖΛ/]∴Ζ∆ΘΛ∆� Μ∆ΝΛΗ�ΠΡϑ/�]∆ΣΥΡΣΡΘΡΖ∆�
∗&(��:�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΞ� ΣΡΓΝΥΗ'ΟΡΘΡ*� 6Η� ϑΠΛΘ∆� ΩΡ� ΥψΖΘΛΗ6� ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘΗ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ∆�ΓΡΠΡΖΗ�ΡΥ∆]�
ΣΥΡςΞΠΗΘΦΛ*� ]∆ΞΖ∆6ΡΘΡ*� 6Η� ϑΠΛΘ∴� ΣΡΖΛΘΘ∴� ΥΡ]ΖΛ/]∴Ζ∆� ΣΥΡΕΟΗΠ∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� ΥψΖΘΛΗ6� Θ∆�
ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�∆�ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�ϑΠΛΘ∴�Μ∆ΝΡ�Φ∆〈Ρ'ΦΛ��2ΝΥΗ'ΟΡΘΡ�Λ�ΣΡΓΝΥΗ'ΟΡΘΡ�Ε∆ΥΓ]Ρ�
ΓΞ6/� ΥΡΟ�� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆� ϑΠΛΘΘΗϑΡ� ΝΩψΥ∴� ΠΞςΛ� ΣΗ〈ΘΛ� ΙΞΘΝΦΜ�� ΗΝςΣΗΥΩ∆� Γς�� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� Ζ� ϑΠΛΘΛΗ� ΡΥ∆]�
ΣΡ'ΥΗΓΘΛΝ∆� 〈/Φ]/ΦΗϑΡ� ϑΠΛΘ�� Λ� ςΣΗΦΜ∆ΟΛςΩψΖ� ]� ΖΛΗΟΞ� Γ]ΛΗΓ]ΛΘ� ΠΛΘ�� ΡΦΚΥΡΘ∴� 'ΥΡΓΡΖΛςΝ∆*� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆�
ΣΥ]ΗςΩΥ]ΗΘΘΗϑΡ*� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� ΝΡΠΞΘ∆ΟΘΗ�� (ΘΗΥϑΗΩ∴Ν� ϑΠΛΘΘ∴� ΣΡΖΛΘΛΗΘ� Ε∴� ΡΓΣΡΖΛΗΓ]Λ∆ΟΘ∴� ]∆�
ΣΥ∆ΖΛΓ〈ΡΖΗ� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ� ]∆〈Ρ6Η7� ΓΡ� ΣΟ∆ΘψΖ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� ϑΠΛΘ∴� Ζ� ΦΛΗΣ〈Ρ*� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� Λ�
Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ*�∆�Ζ�ΝΡΟΗΜΘ∴Π�ΗΩ∆ΣΛΗ�ΣΡΖΛΘΛΗΘ�ΓΡΣΛΟΘΡΖ∆*�6ΗΕ∴�ΣΡςΩ∆ΘΡΖΛΗΘΛ∆�ΝΩψΥΗ�]Θ∆ΜΓ∆�ςΛ��Ζ�Ω∴Π�
ΓΡΝΞΠΗΘΦΛΗ� ]ΡςΩ∆〈∴� ]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ�� 3ΡΘ∆Γ� ΩΡ� ΓΡ� ΜΗϑΡ� ΡΕΡΖΛ/]ΝψΖ� Θ∆ΟΗ6Η� ΣΡΖΛΘΘΡ� Θ∆Γ]ΡΥΡΖ∆ΘΛΗ�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� AΖ∴ΩΖψΥΦ]Η� C� 2=(F85(B*� ςΩ∆Θ� Ρ'ΖΛΗΩΟΗΘΛ∆� ΓΥψϑ*� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛΗ� ΡΕΛΗΝΩψΖ�
ϑΠΛΘΘ∴ΦΚ�Ζ�ΠΗΓΛ∆*�Θ∆Γ]ΡΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΡ]ΡςΩ∆〈ΗΜ�ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ�ϑΠΛΘΛΗ���



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ����=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�!ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2�(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � 1�

:� Υ∆Π∆ΦΚ� ΣΥ∆Φ� ]ΖΛ/]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΝΡΘΦΗΣΦΜΛ� Λ� ςΩΥΞΝΩΞΥ∴� ΕΛ]ΘΗςΣΟ∆ΘΞ� ςΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆�
ϑΠΛΘΘΗϑΡ�ΦΗΘΩΥΞΠ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�Θ∆�Ε∆]ΛΗ�2�(�Μ∆ΝΡ�ΓΥΞϑΛΗϑΡ�ΙΛΟ∆ΥΞ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η7ςΩΖ∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�
ΡΥ∆]�Π∆ΥΝΗΩΛΘϑΡΖΗϑΡ�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΖΓΥ∆6∆ΘΛ∆�2�(�Ζ�ϑΠΛΘΛΗ�ΣΡΣΥ]Η]�ΗΝςΣΟΛΝ∆ΦΜ��ΣΥΡΜΗΝΩΞ�ϑΠΛΘΘΗϑΡ�
ΦΗΘΩΥΞΠ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�Λ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�ΩΗΥΠΛΘΡΟΡϑΛΛ�Ζ�ΡΕΥ�ΕΛΗ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛΛ�ΡΣΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�ΓΡΝΡΘ∆ΘΡ�∆Θ∆ΟΛ]∴�
ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗΜ�ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆�Μ∆ΝΛΠ�Π∆�ς]∆ΘςΗ�ςΩ∆�ςΛ��∗ΠΛΘΘΗ�&ΗΘΩΥΞΠ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ��6ΩΖΡΥ]ΡΘΡ�
ΕΛ]ΘΗςΣΟ∆Θ� &ΗΘΩΥΞΠ� ΡΥ∆]� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΡ� ∆Θ∆ΟΛ]�� 6:27� ΩΗϑΡ� ΣΥ]ΗΓςΛ�Ζ]Λ�ΦΛ∆�� 3ΡΓ∆ΘΡ� Υψ6ΘΗ� ςΣΡςΡΕ∴�
ΡΥϑ∆ΘΛ]∆ΦΜΛ� ∗ΠΛΘΘΗϑΡ� &ΗΘΩΥΞΠ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� Μ∆ΝΡ� ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��
3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�2=(F85(��ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�]�ΣΗΥςΣΗΝΩ∴Ζ∴�ΡΦΚΥΡΘ∴�'ΥΡΓΡΖΛςΝ∆*�∆ΟΗ�ΥψΖΘΛΗ6�Μ∆ΝΡ�
ΘΛΗ]Ε�ΓΘ∴�ΗΟΗΠΗΘΩ�ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆�∗ΠΛΘΘΗϑΡ�&ΗΘΩΥΞΠ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ*�ΝΩψΥ∴�ΥψΖΘΡΦ]Η'ΘΛΗ�ΣΥ]∴ΘΡςΛ�
ΥΗ∆ΟΘΗ� ΓΡΦΚΡΓ∴� ΓΟ∆� ∗&(�� :� Υ∆Π∆ΦΚ� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆� ςΩΖΡΥ]ΡΘΡ� ΠΡΓΗΟ� ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴� ϑΠΛΘ∴� ΖΥ∆]� ]�
ΠΡΓΗΟΗΠ� Π∆ΩΗΠ∆Ω∴Φ]Θ∴Π� Ζ� ΣΡςΩ∆ΦΛ� ∆ΥΝΞς]∆� Ν∆ΟΝΞΟ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ*� ΝΩψΥ∴� ςΩ∆� ςΛ�� ΠΡ6Η� Θ∆Υ]�Γ]ΛΗΠ�
ΖςΣΡΠ∆ϑ∆Μ/Φ∴Π� ΣΥ∆Φ�� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝψΖ� ϑΠΛΘΘ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ΡςψΕ� ΓΗΦ∴]∴ΜΘ∴ΦΚ� Ζ� ςΣΥ∆Ζ∆ΦΚ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� Ζ� ϑΠΛΘΛΗ�� .∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ� ΜΗςΩ� ΣΥΡςΩ∴Π� Θ∆Υ]�Γ]ΛΗΠ� Γ∆Μ/Φ∴Π� ΖςΩ�ΣΘ/� ΡΓΣΡΖΛΗΓ!� Θ∆�
Σ∴Ω∆ΘΛΗ� Ζ� Μ∆ΝΛΗ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ� Ζ∆ΥΩΡ� ΛΘΖΗςΩΡΖ∆� Ζ� ϑΠΛΘΛΗ� ±� ΣΡ� ΣΥ]Η∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛΞ� ]∆ςΡΕψΖ�
ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� ϑΠΛΘ�� .∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ� Γ∆ΜΗ� ΜΗΓ∴ΘΛΗ� ΖςΝ∆]ψΖΝΛ� ΓΟ∆� ΛΘΖΗςΩΡΥψΖ*� ΣΥ]ΗΓ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆Θ/�
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ/�Θ∆ΟΗ6∴�Ζ∴ΝΡΘ∆�ςΩΞΓΛΞΠ�ΦΗΟΡΖΡ'ΦΛ�Λ�Ζ∴ΝΡΘ∆ΟΘΡ'ΦΛ�Γ∆ΘΗΜ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ��

:� Υ∆Π∆ΦΚ� ΣΥ∆Φ� Ε∆Γ∆ΖΦ]∴ΦΚ� ]ΖΛ/]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΗΠ� ΣΟΞςCΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π� ΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΡ�
Ε∆Γ∆ΘΛ∆� ΓΡΩ∴Φ]/ΦΗ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� !ΥψΓΗ〈� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� Ζ� ΜΗΓΘΡΥΡΓ]ΛΘΘ∴Π� ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
ΠΛΗς]Ν∆ΘΛΡΖ∴Π�� :� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΞ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ]ΡΘΡ� ΝΡΟΗΜΘΗ� ΗΩ∆Σ∴� ΗΖΡΟΞΦΜΛ� ΝΟ∆ς∴Φ]ΘΗϑΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ�
ΠΛΗς]Ν∆ΟΘΗϑΡ*�]ΠΛΗΥ]∆Μ/ΦΗ�ΓΡ�ΜΗϑΡ�ΣΥ]ΗΝς]Ω∆〈ΦΗΘΛ∆�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΟΞςCΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴��−∆ΝΡ�ΡΕΛΗΝΩ�∆Θ∆ΟΛ]�
Ζ∴ΕΥ∆ΘΡ� ΕΞΓ∴ΘΗΝ� ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴*� Ζ∴ΕΞΓΡΖ∆Θ∴� Ζ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� ]� ΝΡ7Φ∆� Ο∆Ω� E,�� ;;� ΖΛΗΝΞ�� ∃Θ∆ΟΛ]��
ΥΡ]ΣΡΦ]�ΩΡ� ΡΓ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ*� ΖΥ∆]� ]� ΡΣΛςΗΠ� ςΣΡςΡΕΞ� ΛΦΚ�
ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛ∆� Ζ� ςΩ∆ΘΛΗ� Ζ∴Μ'ΦΛΡΖ∴Π�� ∋Ο∆� ΩΗϑΡ� ςΩ∆ΘΞ� ΡΝΥΗ'ΟΡΘΡ� ΥΡΦ]Θ∴� ΕΛΟ∆Θς� ΗΘΗΥϑΛΛ� AΗΘΗΥϑΛ∆�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆*�Ζ�ϑΛΗΟ�Ν∆ΠΛΗΘΘ∴B�ΡΥ∆]�Ζ∴]Θ∆Φ]ΡΘΡ�ΛΟΡ'�ΗΠΛΩΡΖ∆ΘΗϑΡ�&2+��1∆ςΩ�ΣΘΛΗ�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΡ�
∆Θ∆ΟΡϑΛΦ]ΘΗ�ΕΛΟ∆ΘςΗ�ΓΟ∆�ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ*�]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴ΦΚ�ΜΞ6*�ΗΩ∆ΣψΖ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ*�ΡΕΗΜΠΞΜ/Φ∴ΦΚ�
ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ� ϑ∆]Ξ� ςΛΗΦΛΡΖΗϑΡ� ΓΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� AΝΡΩ〈ΡΖΘΛ∆� Ζ�ϑΟΡΖΡCϑ∆]ΡΖ∆*� ∆� Θ∆ςΩ�ΣΘΛΗ� Ζ∴〈/Φ]ΘΛΗ�
ϑ∆]ΡΖ∆B�ΡΥ∆]� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ��ΡΕΛΗΝΩΞ��2ΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΡ�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ�Γ∆Θ∴ΦΚ�
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Ζ∴Υ∆@ΘΛΗ	� Λ>� Ζ� ΖΛΗΟΞ� ΝΥ∆Μ∆ΦΚ� ΡΓΦΚΡΓ]Λ� ςΛD� ΡΓ� ςΦΗΘΩΥ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗΜ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� Θ∆� Υ]ΗΦ]� ΦΡΥ∆]�
ς]ΗΥς]ΗϑΡ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ	�Γ]ΛDΝΛ�ΝΩψΥΗΜ�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ�ϑΠΛΘ∴�ς2�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ	�
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ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Ζ� 2=(�� 3Υ]∴� ∆Θ∆ΟΛ]∆ΦΚ� ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ	� ΘΛΗ� ΕΛΗΥ]Η� ςΛD� Ω∆Ν>Η� ΣΡΓ� ΞΖ∆ϑD� ΖΛΗΟΞ�
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]∆Ν∆]∆ΘΗ� Θ∆� ΩΗΥΗΘ∆ΦΚ� ΡΕς]∆ΥψΖ� 1∆ΩΞΥ∆� �$$$	� ΥΗ]ΗΥΖ∆ΩψΖ� ΣΥ]∴ΥΡΓ∴� ΡΥ∆]� Σ∆ΥΝψΖ�
ΝΥ∆ΜΡΕΥ∆]ΡΖ∴ΦΚ	� ∆� Ω∆Ν>Η� ΡΕς]∆ΥψΖ� ΦΚΥΡΘΛΡΘΗϑΡ� ΝΥ∆ΜΡΕΥ∆]Ξ� 42&Κ.5�� −ΗΓΘ∆Ν� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�
ΡΕς]∆ΥψΖ� ΦΚΥΡΘΛΡΘΗϑΡ� ΝΥ∆ΜΡΕΥ∆]Ξ� ΓΡΩ∴ΦΚΦ]∆ς� ]Η]Ζ∆Ο∆ΘΡ� Θ∆� ΕΞΓΡΖD� ΩΗϑΡ� Ω∴ΣΞ� ΡΕΛΗΝΩψΖ��
:∴ΘΛΝ∆〈Ρ� ΩΡ� ]� ΛΘΩΗΥΣΥΗΩ∆ΦΜΛ� ΞςΩ∆Ζ∴� Ρ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦΗ� ΘΛΗΥΞΦΚΡΠΡFΦΛ∆ΠΛ� ΡΥ∆]� ΥΡ]ΣΡΥ]2Γ]Η?�
ΖΡΜΗΖΡΓψΖ�ΡΓΘΡFΘΛΗ�ΡΕς]∆ΥψΖ�ΦΚΥΡΘΛΡΘΗϑΡ�ΝΥ∆ΜΡΕΥ∆]Ξ��5Ρ]ΣΡΥ]2Γ]ΗΘΛΗ�]∆Ν∆]ΞΜΗ�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ΠΡϑ2Φ∴ΦΚ� ]Θ∆Φ]2ΦΡ� ΡΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆� Θ∆� FΥΡΓΡΖΛςΝΡ	� ∆� ]∆� Ω∆ΝΛΗ� Ξ]Θ∆Ζ∆ΘΗ� ς2�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ� ΖΛ∆ΩΥΡΖΗ�� :ΡΕΗΦ� ΣΡΖ∴>ς]ΗϑΡ� ΘΛΗ� ΠΡϑ〈∴Ε∴� Ε∴� ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ� Ζ� 2&Κ.�� =�
ΓΥΞϑΛΗΜ� ςΩΥΡΘ∴� ΜΗΓΘ∆Ν�ΣΥ]ΗΣΛς� ΩΗΘ�ΘΛΗ�ΓΡΩ∴Φ]∴� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Ξ]Θ∆Θ∴ΦΚ�Ζ�ΞςΩ∆ΖΛΗ�Ρ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦΗ�
ΘΛΗΥΞΦΚΡΠΡFΦΛ∆ΠΛ� ]∆� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΗ� ΦΗΟΞ� ΣΞΕΟΛΦ]ΘΗϑΡ	� ∆� Ω∆Ν� ΓΡ� ΩΗΜ� ΣΡΥ∴� Ε∴〈∴� ΛΘΩΗΥΣΥΗΩΡΖ∆ΘΗ�
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=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � ),�
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2ΕΗΦΘΛΗ� ςΩΡςΞΜΗ� ςΛD� ςΩΥΗΙD� ΡΦΚΥΡΘΘ2� ΓΟ∆� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴ΦΚ� ΡΓ� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ� ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ	� ΝΩψΥ∆� Ζ∴ΘΡςΛ� *$$� Π�� 1∆ΜΘΡΖς]Η� Ε∆Γ∆ΘΛ∆� ΖςΝ∆]ΞΜ2� ΜΗΓΘ∆Ν	� Λ>�
ΡΓΟΗϑ〈ΡF�"$$#�$$�Π�ΡΓ�ΓΞ>∴ΦΚ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�ΘΛΗ�]∆ΣΗΖΘΛ∆�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η?ςΩΖ∆	�ΖΥDΦ]�
ΣΥ]ΗΦΛΖΘΛΗ�Ξ]Θ∆ΜΗ�ςΛD	�>Η�Θ∆ΖΗΩ�Ζ�Ω∆ΝΛΗΜ�ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ�ΖΣ〈∴Ζ�Κ∆〈∆ςΞ�Θ∆�]ΓΥΡΖΛΗ�ΟΞΓ]Λ�ΘΛΗ�ΞΟΗϑ∆�
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ΥΡΟΘΛΦ]ΗΜ	�
#�ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘ∴�ΝΡΘΙΟΛΝΩ�ΣΡΠΛDΓ]∴�ΙΞΘΝΦΜ∆ΠΛ�ΣΥ]∴ΥΡΓΘΛΦ]∴ΠΛ�Ο∆ςψΖ	�∆�ΛΦΚ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜ2�Θ∆�ΦΗΟΗ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ	�
#�ΡΝΥΗFΟΡΘΗ�Ζ∴ΠΡϑΛ�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ�Λ�ΣΥΡΦΗς∴�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]ΘΗ	�
#�]〈Ρ>ΡΘΗ�ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆ΘΛ∆�ΙΛΘ∆ΘςΡΖΗ��

3ΡΠΛΠΡ� ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘ∴ΦΚ� ΝΡΘΙΟΛΝΩψΖ� ΣΡΠΛDΓ]∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�
ΕΛΡΠ∆ς∴	� ∆� ΙΞΘΝΦΜ2� ΥΡΟΘ2� ΟΞΕ� ΟΗFΘ2� 4ΗΝΡΟΡϑΛΦ]Θ25	� Ζ� ΡΕ∴ΓΖΞ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝ∆ΦΚ� ΠΡ>ΟΛΖΗ� ΜΗςΩ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ� ΣΡΖςΩ∆〈ΗΜ� ΕΛΡΠ∆ς∴� Θ∆� ΦΗΟΗ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ	� ∆ΟΗ� ΘΛΗ]ΕDΓΘΗ� ΜΗςΩ� ]∆ΦΚΡΖ∆ΘΛΗ�
ΥψΖΘΡΖ∆ϑΛ�]�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴Π�ΦΗΟΗΠ�ΜΗΜ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ��

1ΛΗ� ΜΗςΩ� ΠΡ>ΟΛΖΗ� Ζ� Γ〈Ξ>ς]∴Π� ΡΝΥΗςΛΗ� ΣΡ]∴ςΝΛΖ∆ΘΛΗ� ΕΛΡΠ∆ς∴� Θ∆� ΦΗΟΗ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�
ΣΡΦΚΡΓ]2ΦΗΜ� ]� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� ΟΗFΘΗΜ� ΟΞΕ� ]�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� ]Εψ>	�Ζ� ςΝ∆ΟΛ�ΖΛDΝς]ΗΜ	� ΘΛ>�ΣΡ]Ζ∆Ο∆�Θ∆� ΩΡ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� >∴ΖΘΡF	� Φ∴ΝΟ� ΣΥΡΓΞΝΦ∴ΜΘ∴� ΥΡΟΘΛΦΩΖ∆� 4]Ξ>∴ΦΛΗ� Θ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ∴� Ζ〈∆ςΘΗ	�
]ΖΛ2]∆ΘΗ� ]� ΛΘΘ∴ΠΛ� ΝΛΗΥΞΘΝ∆ΠΛ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� ΥΡΟΘΗΜ5	� Ζ]ϑΟDΓ∴� ΗΝΡΟΡϑΛΦ]ΘΗ� 4]∆ΣΡΕΛΗϑ∆ΘΛΗ�
Θ∆ΓΠΛΗΥΘΗΜ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� Ο∆ςψΖ5	�Φ]∴�ΩΗ>�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ�Θ∆�ΓΥΗΖΘΡ�ςΝ〈∆Γ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]�Υψ>Θ∴ΦΚ�
ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�4ϑ〈ψΖΘΛΗ�ΣΥ]ΗΠ∴ς〈�Λ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΡ5��

3Ο∆ΘΩ∆ΦΜ∆� ΥΡFΟΛΘ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�Ζ�ΣΥ∆ΝΩ∴ΦΗ� ΜΗςΩ�Ζ∆ΥΞΘΝΡΖ∆Θ∆� Ω∴ΟΝΡ�Ζ∴ςΩDΣΡΖ∆ΘΛΗΠ�
ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗΜ� Μ∆ΝΡFΦΛ� ϑΟΗΕ	� ]� ΓΡΕΥ∴ΠΛ� ςΩΡςΞΘΝ∆ΠΛ� ΖΡΓΘ∴ΠΛ	� Ζ� ΡΕς]∆Υ∆ΦΚ� ϑΓ]ΛΗ� ΘΛΗ� Π∆�
ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η?�ΣΥ∆ΖΘ∴ΦΚ�ΓΟ∆�ΩΗϑΡ�Ω∴ΣΞ�ΞΣΥ∆Ζ��

,ςΩΡΩΘ∆� ΝΖΗςΩΛ2� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ2Φ∴ΦΚ� ΕΛΡΠ∆ςD� ΜΗςΩ� ΥψΖΘΛΗ>�
ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡF� ]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛ∆� ΦΛ2ϑ〈ΡFΦΛ� ΜΗΜ� ΓΡςΩ∆Ζ�� ∃� ΦΚΡΦΛ∆>Ε∴� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΞΣΥ∆Ζ� ΥΡFΟΛΘ�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � "��

ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΛςΩΘΛΗΜΗ� ΣΗΖΘ∆� ςΗ]ΡΘΡΖΡF� ]ΕΛΡΥψΖ�� 1∆ΟΗ>∴	� ΖΛDΦ� ]∆ΓΕ∆� Ρ� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗ�
]∆Σ∆ς∴�ΕΛΡΠ∆ς∴��

.ΡΟΗΜΘ∴Π� ΛςΩΡΩΘ∴Π� ∆ςΣΗΝΩΗΠ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ΡΣ∆ΥΩ∴ΦΚ� Θ∆� ΕΛΡΠ∆ςΛΗ� ΜΗςΩ� ΥψΖΘΛΗ>� Ι∆ΝΩ	� Λ>�
Θ∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ� ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘΗ� ΜΗςΩ� ΣΡ]∴ςΝΛΖ∆ΘΛΗ� ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ� ΕΛΡΠ∆ς∴	� ]� ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ� ΡΝΡ〈Ρ� �$� ΝΠ� ΡΓ�
ΠΛΗΜςΦ∆� ΣΥ]ΗΓςΛDΖ]ΛDΦΛ∆�� 3ΡΖ∴>ΗΜ� ΩΗΜ� ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ� ΥΡςΘ2� ]Θ∆Φ]2ΦΡ� ΝΡς]Ω∴� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΞ	� ΦΡ�
]ΠΘΛΗΜς]∆�ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘΡF�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ��
�

��� ��������
������
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�
1∆�Ζ∴ΕψΥ�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�ΖΣ〈∴Ζ∆Μ2�Φ]∴ΘΘΛΝΛ�Ω∆ΝΛΗ�Μ∆Ν(�

∆5� ΓΡςΩDΣ� ΓΡ� ςΞΥΡΖΦψΖ�ΡΓΣ∆ΓψΖ	� ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ΦΛΗΝ〈∴ΦΚ� 4ΘΣ�� ϑΘΡΜΡΖΛΦ∆5	� ΣΡΘΛΗΖ∆>� Ε∆ΥΓ]ΛΗΜ�
ΡΣ〈∆Φ∆�ςΛD�ΜΗ�ΣΡΠΣΡΖ∆�ΘΛ>�ΣΥ]∴ΖΡ]Λ�]�ΖΛDΝς]∴ΦΚ�ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ	�
Ε5� ΓΡςΩDΣ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ� ]� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛ� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΠΛ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΠΛ� Λ� ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ2�
Ξ]∴ςΝ∆ΘΛ∆�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ]∴〈2Φ]ΗΘΛΡΖ∴ΦΚ	�
Φ5� ΓΡςΩDΣ� ΓΡ� ΣψΟ� ΞΣΥ∆ΖΘ∴ΦΚ� ΣΡ〈Ρ>ΡΘ∴ΦΚ� Ζ� ΕΟΛςΝΛΗΜ� ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ� ]Η� Ζ]ϑΟDΓΞ� Θ∆� ΝΡς]Ω�
ΥΡ]ΖΛΗ]ΛΗΘΛ∆�Λ�ΥΡ]Ο∆ΘΛ∆�ΡΓΣ∆ΓΞ�ΣΡΙΗΥΠΗΘΩ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ�
Γ5�ΡΓΟΗϑ〈ΡF�ΡΓ�]∆ΕΞΓΡΖ∆?�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴ΦΚ��

−ΗΓΘ∴Π�]�Θ∆ΜΖ∆>ΘΛΗΜς]∴ΦΚ�]∆ϑ∆ΓΘΛΗ?�ΓΡΩ∴Φ]2Φ∴ΦΚ�Ζ∴ΕΡΥΞ�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�ΜΗςΩ�
ΡΓΟΗϑ〈ΡF� ΡΓ� @ΥψΓΗ〈� ςΞΕςΩΥ∆ΩψΖ	� ϑΓ∴>� ΣΡ]∴ςΝ∆ΘΛΗ� Λ� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩ�Ζς∆ΓΞ�ΓΡ� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� ςΩ∆ΘΡΖΛ�
ΛςΩΡΩΘ∴� ςΝ〈∆ΓΘΛΝ� ΝΡς]ΩψΖ� ΣΥ]ΗΓςΛDΖ]ΛDΦΛ∆�� 1∆ΟΗ>∴� Σ∆ΠΛDΩ∆	� >Η� ΖΛDΝς]ΡF� ΣΡΖς]ΗΦΚΘΛΗ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ� ςΞΕςΩΥ∆ΩψΖ� 4ϑΘΡΜΡΖΛΦ∆	� Ζ∴Ζ∆Υ� ]� ϑΡΥ]ΗΟΘΛ	� ΝΛς]ΡΘΝΛ� ΥΡFΟΛΘΘΗ5�
ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜΗ� ςΛD� Ζ∴ςΡΝ2� ΖΛΟϑΡΩΘΡFΦΛ2	� ΓΟ∆ΩΗϑΡ� ΡΓΟΗϑ〈ΡF	� Θ∆� ΝΩψΥ2� ΩΥ]ΗΕ∆� ΜΗ� ΣΥ]ΗΖΡ]Λ�
ΣΡΖΛΘΘ∆� Ε∴� Μ∆Ν� Θ∆ΜΠΘΛΗΜς]∆�� 2ΣΥψΦ]� ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ� Ζ∆>Θ∆� ΜΗςΩ� ϑΖ∆Υ∆ΘΦΜ∆� ΓΡςΩDΣΘΡFΦΛ�
ςΞΕςΩΥ∆ΩψΖ�Ζ�∆ςΣΗΝΦΛΗ�FΥΗΓΘΛΡ#�Λ�Γ〈ΞϑΡΡΝΥΗςΡΖ∴Π�4ΡΓ�ΝΛΟΝΞ�ΓΡ�ΝΛΟΝΞΘ∆ςΩΞ�Ο∆Ω5��

1∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ� ΝΡΥ]∴ςΩΘ∴Π� ΥΡ]ΖΛ2]∆ΘΛΗΠ� ΜΗςΩ� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜ∆� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� Ζ� ΕΗ]ΣΡFΥΗΓΘΛΗΜ�
ΕΟΛςΝΡFΦΛ� @ΥψΓ〈∆� ςΞΕςΩΥ∆ΩψΖ(� ΣΥ]∴� ΙΗΥΠΛΗ� ]ΖΛΗΥ]2Ω� 4Ε∴Γ〈∆	� ΩΥ]ΡΓ∴� ΦΚΟΗΖΘΗΜ	� ΓΥΡΕΛΞ5	� Φ]∴� ΩΗ>�
]∆Ν〈∆ΓΞ� ΣΥ]ΗΩΖ∆Υ]∆Μ2ΦΗϑΡ� ΣΥΡΓΞΝΩ∴� ΥΡΟΘΛΦ]Η	� ϑΓ]ΛΗ� ΣΡΖςΩ∆ΜΗ� ΓΞ>Ρ� ΡΓΣ∆ΓψΖ� ΡΥϑ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�
4ϑΡΥ]ΗΟΘΛ∆	�ΣΥ]ΗΩΖψΥΘΛ∆�ΡΖΡΦψΖ�ΟΞΕ�Ζ∆Υ]∴Ζ	�ΦΞΝΥΡΖΘΛ∆�ΛΩΣ�5��

∋Ξ>Η�ΥΡ]ΓΥΡΕΘΛΗΘΛΗ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ�ΥΡΟΘ∴ΦΚ�ΜΗςΩ�ΝΡΟΗΜΘ∴Π�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛΗΠ�ΓΟ∆�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�
ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�� 1∆ΜΝΡΥ]∴ςΩΘΛΗΜς]∆� ΜΗςΩ� ΕΟΛςΝΡF� ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ� ΥΡΟΘ∴ΦΚ� Ρ� ΓΞ>∴Π� ∆ΥΗ∆ΟΗ� ϑΥΞΘΩψΖ	�
ΟΗ>2Φ∴ΦΚ�ΕΟΛςΝΡ�ΓΥψϑ�ΓΡΜ∆]ΓΡΖ∴ΦΚ��

3ΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴Π�ΣΥΡΓΞΝΩΗΠ	�ΝΩψΥ∴�ΕDΓ]ΛΗ�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ∆�ΥΡΟΘΛΦ]∆�ΜΗςΩ�ΗΘΗΥϑΛ∆�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆	� Ζ� ]ΖΛ2]ΝΞ� ]� Ω∴Π� ΘΛΗ]ΕDΓΘΗ� ΜΗςΩ� ]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛΗ� ΜΗΜ� ]Ε∴ΩΞ�� :ΣΥ∆ΖΓ]ΛΗ� ΣΥ]ΗΣΛς∴�
Θ∆Ν∆]ΞΜ2� ]∆ΝΞΣ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ∴ΩΖΡΥ]ΡΘΗΜ� ]� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� @ΥψΓΗ〈� ΡΥ∆]� Ζ� ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ	� ΘΛΗΠΘΛΗΜ�
ΜΗΓΘ∆Ν� ΥΡ]ΖΛ2]∆ΘΛ∆� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ� ΠΡϑ2� ςΣΥ∆ΖΛ∆� ΣΗΖΘΗ� ΩΥΞΓΘΡFΦΛ�� .ΡΘΛΗΦ]Θ∴� ΜΗςΩ� ΓΡςΩDΣ� ΓΡ�
ςΛΗΦΛ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�� %ΞΓΡΖ∆� ΣΥ]∴〈2Φ]∴� ΜΗςΩ� ΝΡς]ΩΡΖΘ∆	� ∆� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΖΛDΝς]∴ΦΚ�
ΡΓΟΗϑ〈ΡFΦΛ� ΠΡ>Η� ΡΝ∆]∆� ςΛD� ΘΛΗΠΡ>ΟΛΖ∆� ΓΡ� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛ∆�� 2ΣΥψΦ]� ΛςΩΘΛΗΘΛ∆� ΟΛΘΛΛ� FΥΗΓΘΛΗϑΡ�
Θ∆ΣΛDΦΛ∆� ΘΛΗ]ΕDΓΘΗ� ς2� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ� ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ� ΣΥ]∴〈2Φ]ΗΘΛ∆� @ΥψΓ〈∆� Ρ� ΡΝΥΗFΟΡΘΗΜ� ΠΡΦ∴�
Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ�Λ�Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ]∴〈2Φ]ΗΘΛΡΖ∴ΦΚ�ΞςΩ∆ΟΡΘ∴ΦΚ�ΣΥ]Η]�ΟΡΝ∆ΟΘΗϑΡ�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆��

.ΡΟΗΜΘ∴Π� ΣΥΡΓΞΝΩΗΠ� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� ΜΗςΩ� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΦΛΗΣΟΘ∆	� ΝΩψΥΗΜ� ΛΟΡF� ΣΥ]ΗΖ∴>ς]∆� ΛΟΡF�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ��&]DF�ΦΛΗΣ〈∆�]ΡςΩ∆ΜΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∆�Ζ�ΣΥΡΦΗςΛΗ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴Π	�ΜΗΓΘ∆Ν�
Θ∆ΓΠΛ∆Υ� ΣΡΖΛΘΛΗΘ� Ε∴� Υ∆ΦΜΡΘ∆ΟΘΛΗ� ]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆Θ∴�� 1ΛΗ� ]∆Ζς]Η� ΛςΩΘΛΗΜΗ� ΠΡ>ΟΛΖΡF�
ςΣΥ]ΗΓ∆>∴� ΦΛΗΣ〈∆	� ΜΗΓΘ∆Ν	� ΜΗ>ΗΟΛ� Ω∆ΝΛΗ� ΥΡ]ΖΛ2]∆ΘΛΗ� ΞΓ∆� ςΛD� ]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆	� ΣΡΓΘΡςΛ� ΩΡ�
ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡF�ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ2�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ���

7Υ]ΗΦΛΠ� ΣΥΡΓΞΝΩΗΠ� Ξ]∴ςΝΛΖ∆Θ∴Π� Ζ� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� ΜΗςΩ� Π∆ς∆� ΣΡΙΗΥΠΗΘΩ∆Φ∴ΜΘ∆	� ΝΩψΥ∆�
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:�ΠΛ∆ΥD�]ΠΘΛΗΜς]∆ΘΛ∆�ΠΡΦ∴�∆�Ω∴Π�ς∆Π∴Π�ΥΡ]ΠΛ∆ΥΞ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ	�ΠΡ>Θ∆�⊗]ΕΟΛ>∴�ςΛD×�ΓΡ�
ΡΓΕΛΡΥΦ∴�ΝΡ?ΦΡΖΗϑΡ��1∆ΜΟΗΣς]∴Π�ΥΡ]ΖΛ2]∆ΘΛΗΠ� ΜΗςΩ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�@ΥψΓΗ〈�Ζ�
ΠΛΗΜςΦΞ� ΜΗϑΡ� ΕΗ]ΣΡFΥΗΓΘΛΗϑΡ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�� =� Ω∴ΦΚ�Ζ]ϑΟDΓψΖ� ]∆Φ]DΩΡ� ς]ΗΥ]ΗΜ�Π∴FΟΗ� Θ∆Γ�
ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜ2�2=(�]�ΕΞΓ∴ΘΝΛΗΠ	�ΝΩψΥ∴�ςΩ∆ΘΡΖΛ�ΡΓΕΛΡΥΦD�ΝΡ?ΦΡΖΗϑΡ�ΗΘΗΥϑΛΛ��

%ΞΓ∴ΘΝΛ	� ΓΟ∆� ΝΩψΥ∴ΦΚ� ΣΥΡΜΗΝΩΞΜΗ� ςΛD� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜD� ]� 2=(	� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΛΗ�
⊗ΣΥ∆ΖΛΗ×�ΘΛΗ]∆ΟΗ>ΘΗ��7∴ΟΝΡ�Ζ�Ω∆ΝΛΠ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜ∆� Ω∆�Π∆�Ξ]∆ς∆ΓΘΛΗΘΛΗ�ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗ��
8Υ]2Γ]ΗΘΛ∆� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ2ΦΗ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗ� @ΥψΓ〈∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ]∆ςΣ∆Ν∆Μ∆� ]Θ∆Φ]Θ2� Φ]DF�
ΥΡΦ]ΘΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� ΕΞΓ∴ΘΝΞ	� Ζ� ΝΩψΥ∴Π� ς2� ΞΠΛΗς]Φ]ΡΘΗ	� ∆� Θ∆ΖΗΩ� ΖΛDΝς]ΡF�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ς2ςΛΗΓΘΛΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ���

2ΕΗΦΘΗ�ΝΡΟΗΝΩΡΥ∴�ΥΞΥΡΖΗ	�Φ]∴�ΙΡΩΡΡϑΘΛΖ∆�]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ2�ΓΞ>2�ςΖΡΕΡΓD�Ζ�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΞ�
ΛΦΚ� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆	� Ω∆Ν� Ζ� ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘ∴Π	� Μ∆Ν� Λ� ΓΟ∆� ΓΞ>∴ΦΚ� ΡΕΛΗΝΩψΖ��
8Υ]2Γ]ΗΘΛ∆� ΩΗ� ΦΡΥ∆]� Φ]DFΦΛΗΜ� ΘΛΗ� ς2� ΓΡΓ∆ΩΝΛΗΠ	� ∆ΟΗ� ςΩ∆ΘΡΖΛ2� ΗΟΗΠΗΘΩ� ςΩΥΞΝΩΞΥ∆ΟΘ∴�ΕΞΓ∴ΘΝΞ��
=∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ� ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ� ΡΥ∆]� ΙΡΩΡΡϑΘΛΖ	� ΡΕΡΝ� ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ� ΛΘΘΡΖ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ� Νς]Ω∆〈ΩΡΖ∆ΘΛ∆�
ΕΞΓ∴ΘΝψΖ	� ΣΥ]ΗΝΡΘΞΜΗ� Ω∆Ν>Η� Γ]ΛDΝΛ� ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴Π� ΗΙΗΝΩΡΠ� ΡΣΩ∴Φ]Θ∴Π�� %∆ΥΖΛΡΘΗ� ς]Ν〈Ρ� ΥΞΥ�
ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ� Θ∆Γ∆ΜΗ� Ν∆>ΓΗΠΞ� ΕΞΓ∴ΘΝΡΖΛ� ΘΛΗΣΡΖΩ∆Υ]∆ΟΘ∴� Ζ∴ϑΟ2Γ��:∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ� ΙΡΩΡΡϑΘΛΖ�
4%,395�ΣΡ]Ζ∆Ο∆�ΩΖΡΥ]∴�ΙΞΩΞΥ∴ςΩ∴Φ]ΘΗ�Νς]Ω∆〈Ω∴	�ΣΡΣΥ∆ΖΛ�Ζ∴ϑΟ2Γ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΥ∆]�ςΣΥ∆ΖΛ	�>Η�
ΜΗςΩ�ΣΥ]∴Μ∆]Θ∴�FΥΡΓΡΖΛςΝΞ��

1ΡΖΡΦ]ΗςΘΗ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�2=(�ς〈Ξ>∴�ΠΡϑ2�ΣΥ]Η〈∆Π∴Ζ∆ΘΛΞ�ςΩΗΥΗΡΩ∴ΣψΖ�]ΖΛ2]∆Θ∴ΦΚ�]�
ΙΡΥΠ2� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� Λ� ΜΗϑΡ� Ζ∴ΣΡς∆>ΗΘΛΗΠ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴Π�� .ΡΟΗΝΩΡΥ∴� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗ� Φ]∴� Ε∆ΩΗΥΛΗ�
ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]ΘΗ� ΠΡϑ2� Ε∴� ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ� ]� ΣΡΖΡΓ]ΗΘΛΗΠ� ΖΗ� Ζς]∴ςΩΝΛΦΚ� ς]ΗΥΡΝΡFΦΛ∆ΦΚ�
ϑΗΡϑΥ∆ΙΛΦ]Θ∴ΦΚ� Θ∆ς]ΗϑΡ� ΝΥ∆ΜΞ�� :∆ΥΞΘΝΛ� Θ∆ς〈ΡΘΗΦ]ΘΛΗΘΛ∆� 3ΡΟςΝΛ� ΘΛΗ� Ζ∴Ν∆]ΞΜ2� ΖΛDΝς]∴ΦΚ�
Υψ>ΘΛΦ� ]� 1ΛΗΠΦ∆ΠΛ	� Φ]∴� FΥΡΓΝΡΖ2� Λ� Σψ〈ΘΡΦΘ2� )Υ∆ΘΦΜ2	� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ς2� ΝΡΥ]∴ςΩΘΛΗΜς]Η� ΘΛ>� Θ∆�
ΣΥ]∴Ν〈∆Γ�Ζ�:ΛΗΟΝΛΗΜ� %Υ∴Ω∆ΘΛΛ� Φ]∴� ΝΥ∆Μ∆ΦΚ� ςΝ∆ΘΓ∴Θ∆ΖςΝΛΦΚ�� 6Ω∆ΘΡΖΛ2� ΡΘΗ� ΙΥ∆ϑΠΗΘΩ� ΜΗς]Φ]Η�
ΘΛΗΖ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∴ΦΚ�Ζ�ΣΗ〈ΘΛ�ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ	�Μ∆ΝΛΗ�Γ∆ΜΗ�ΣΥ]∴ΥΡΓ∆��
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:Λ∆ΩΥ� ΜΗςΩ� ΗΘΗΥϑΛ2� ΕΗ]Σ〈∆ΩΘ2� Λ� Φ]∴ςΩ2	� ΓΡςΩDΣΘ2� ]� Υψ>Θ∴Π� Θ∆ΩD>ΗΘΛΗΠ� ΣΥ∆ΖΛΗ� ΖΗ�
Ζς]∴ςΩΝΛΦΚ�ΥΗΜΡΘ∆ΦΚ�FΖΛ∆Ω∆��3ΡΓΦ]∆ς�ϑΓ∴�ΥΡ]ΖψΜ�Ι∆ΥΠ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�Θ∆�Ζ∴ΕΥ]Η>∆ΦΚ�Λ�ΣΡ]∆�ΘΛΠΛ�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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Θ∆ςΩDΣΞΜΗ� ςΩΡςΞΘΝΡΖΡ� Ζ� ς]∴ΕΝΛΠ� ΩΗΠΣΛΗ	� ΩΡ� ΖΦΛ2>� ΘΛΗΖΛΗΟΗ� ΜΗςΩ� ΣΥ]∴Ν〈∆ΓψΖ� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�]Η�FΥΡΓΡΖΛςΝΛΗΠ�ΕΟΛ>ς]∴Π�Θ∆ΜΖΛDΝς]∴Π�ΝΡΘςΞΠΗΘΩΡΠ�ΗΘΗΥϑΛΛ� Ω∆ΝΛΠ�
Μ∆Ν�ΘΣ��ΕΞΓ∴ΘΝΛ���

∃Ε∴� ΣΡΝΥ∴� ΦΛ2ϑΟΗ� ΥΡςΘ2ΦΗ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛD� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ2	� ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗ� ς2�
ΦΡΥ∆]� ΩΡ� ΖΛDΝς]Η� Λ� Ζ∴>ς]Η� ΩΞΥΕΛΘ∴� ΖΛ∆ΩΥΡΖΗ	� ∆� ΦΡ� ςΛD� ]� Ω∴Π� ΖΛ2>Η	� ΥΡFΘΛΗ� ΞΦΛ2>ΟΛΖΡF�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�]∆ΥψΖΘΡ�ΓΟ∆�FΥΡΓΡΖΛςΝ∆�Θ∆ΩΞΥ∆ΟΘΗϑΡ�Μ∆Ν�Λ�ΓΟ∆�ΟΞΓ]Λ��,Π�ΖΛDΦΗΜ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
Π∆�ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆�ΩΞΥΕΛΘ∆	�Ω∴Π�Γ∆ΟΗΜ�ΣΡΖΛΘΘ∆�Ε∴�ΡΘ∆�]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∆�ΡΓ�ΩΗΥΗΘψΖ�]∆ΠΛΗς]Ν∆〈∴ΦΚ�
Λ�ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘΗϑΡ�ΡΓΕΛΡΥΦ∴	�ΣΥ]Η]�ΦΡ�ΥΡςΘ2�ςΩΥ∆Ω∴�ΗΘΗΥϑΛΛ�Θ∆�ΜΗΜ�ΣΥ]Ης∴ΟΗ���

1ΛΘΛΗΜς]∴� ΥΡ]Γ]Λ∆〈� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆� ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ� Λ� ΥΡΓ]∆ΜΗ� ∆ΟΩΗΥΘ∆Ω∴ΖΘ∴ΦΚ� ΥΡ]ΖΛ2]∆?�
]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]Η�FΥΡΓΡΖΛςΝΛΗΠ�ΠΛΗΜςΝΛΠ�Λ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ2Φ∴ΦΚ�ΘΛΗΖΛΗΟΝΛΗ�ΣΥDΓΝΡFΦΛ�ΖΛ∆ΩΥΞ	�∆�
ΦΡ�]�Ω∴Π�ΜΗςΩ�]ΖΛ2]∆ΘΗ	�ΠΘΛΗΜ�ΞΦΛ2>ΟΛΖ∴ΦΚ��

=∆ΕΞΓΡΖ∆�ΩΗΥΗΘψΖ�ΠΛΗΜςΝΛΦΚ�ΣΡΖΡΓΞΜΗ�]ΠΛ∆Θ∴�Ζ�Θ∆ΩΞΥ∆ΟΘ∴Π�ΥΞΦΚΞ�Π∆ς�ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�Θ∆�
Ω∴ΦΚ�ΩΗΥΗΘ∆ΦΚ��3ΡΖςΩ∆Μ2�Ω]Ζ��ςΩΥΗΙ∴�ΦΛς]∴	�ΘΛΗΘ∆ΩΞΥ∆ΟΘΛΗ�]ΖΛDΝς]ΡΘΗ�ΣΥDΓΝΡFΦΛ�ΖΛ∆ΩΥψΖ�ΟΞΕ�ΩΗ>�
]∆ΖΛΥΡΖ∆ΘΛ∆�� =Μ∆ΖΛςΝ∆� ΩΗ	� Ζ∴ΩΖΡΥ]ΡΘΗ� Φ]DςΩΡ� ΘΛΗFΖΛ∆ΓΡΠΛΗ� ΣΥ]Η]� Φ]〈ΡΖΛΗΝ∆� ]∆ΕΞΥ]∆Μ2�
ΟΡΝ∆ΟΘ∴� ΠΛΝΥΡΝΟΛΠ∆Ω�� 0ΛΠΡ� ΩΗϑΡ	� Γ]ΛDΝΛ� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗΠΞ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΞ� ΖΛΗΓ]∴� ]� ]∆ΝΥΗςΞ�
∆ΗΥΡΓ∴Θ∆ΠΛΝΛ	� ΠΡ>Θ∆� ΜΗ� ΜΗΓΘ∆Ν� ]� ΣΡΖΡΓ]ΗΘΛΗΠ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆� ΓΡ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� Φ]∴ςΩΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ	�
ΣΡΣΥ]Η]�FΖΛ∆ΓΡΠΗ�ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΥ]ΗΣ〈∴ΖΗΠ�ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�Θ∆�ΩΗΥΗΘ∆ΦΚ�ΠΛΗΜςΝΛΦΚ�4]ΠΛΗΘΛ∆ΘΛΗ�ΜΗϑΡ�
ΝΛΗΥΞΘΝΞ	�ΦΛFΘΛΗΘΛ∆�Λ�ΣΥDΓΝΡFΦΛ�Ζ�Π∆〈ΗΜ�Μ∆Ν�Λ�Ζ�ΓΞ>ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ5���

TΥΗΓΘΛΗ� ΣΥDΓΝΡFΦΛ� ΖΛ∆ΩΥψΖ� ΓΟ∆� ΖΛDΝς]ΡFΦΛ� ΩΗΥΗΘψΖ� ]ΞΥΕ∆ΘΛ]ΡΖ∆Θ∴ΦΚ� Ζ� (ΞΥΡΣΛΗ� ΩΡ�
ΡΝΡ〈Ρ� �#*� Π�ς�� )∆ΝΩ� ΩΗΘ� Λ� ς2ςΛΗΓ]ΩΖΡ� ]∆ΕΞΓΡΖ∆?� ]Θ∆Φ]ΘΛΗ� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]∆� ΠΡ>ΟΛΖΡFΦΛ�
ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛ∆�ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓΡΖ∴ΦΚ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ��0ΛΠΡ�ΩΡ�ΖΦΛ2>�ΠΡ>ΟΛΖ∴�ΜΗςΩ�ΣΡΠ∴FΟΘ∴�
ΥΡ]ΖψΜ� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜΛ� ΩΞΥΕΛΘ� ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ� ]Η� FΥΡΓΡΖΛςΝΛΗΠ� ΠΛΗΜςΝΛΠ	� Γ]ΛDΝΛ� ΦΡΥ∆]� ΩΡ� ΘΡΖ∴Π�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΡΠ	� ΝΩψΥΗ� ΣΡΩΥ∆ΙΛ2� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆� ςΛ〈D� ΖΛ∆ΩΥΞ� Ρ� ΣΥDΓΝΡFΦΛ� ΘΛ>ς]ΗΜ� ΘΛ>� "Π�ς�� 1∆�
ΩΗΥΗΘ∆ΦΚ� ]∆ΕΞΓΡΖ∆Θ∴ΦΚ� ΠΡ>Θ∆� ]ΠΛΘΛΠ∆ΟΛ]ΡΖ∆� ΘΛΗΝΡΥ]∴ςΩΘΗ� Φ]∴ΘΘΛΝΛ� ]ΖΛ2]∆ΘΗ� ]�
]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΩΞΥΕΛΘ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ	�Ω∆ΝΛΗ�Μ∆Ν�Κ∆〈∆ς	�ΖΛΕΥ∆ΦΜΗ�ΣΡΣΥ]Η]�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�ΞΥ]2Γ]Η?�Ρ�
ΠΘΛΗΜς]ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ��∋]ΛDΝΛ�Ω∆ΝΛΗΠΞ�ΥΡ]ΖΛ2]∆ΘΛΞ�]∆ΦΚΡΖ∆ΘΗ�ς2�]∆ς∆Γ∴�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η?ςΩΖ∆�Λ��ΩΞΥΕΛΘ∴�
ΩΗ�ΠΡϑ2��Ε∴�ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ�Ζ�ΕΟΛςΝΛΠ�ς2ςΛΗΓ]ΩΖΛΗ�ΟΞΓ]Λ��

,ΘΩΗϑΥ∆ΦΜ∆�ΩΞΥΕΛΘ∴�ΖΛ∆ΩΥΡΖΗΜ�]�ΕΞΓ∴ΘΝΛΗΠ�ΣΡΟΗϑ∆�Θ∆�ΞΠΛΗς]Φ]ΗΘΛΞ�ΩΞΥΕΛΘ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�
Ζ�Ω∆ΝΛΦΚ�ΣΡ〈Ρ>ΗΘΛ∆ΦΚ	�Μ∆Ν(�
W�ΣΡΠΛDΓ]∴�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΠΛ	�Μ∆ΝΡ�Γ∴ΙΞ]ΡΥ∆ΠΛ	�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜΗ�ςΛD�ΩΞΩ∆Μ�ΗΙΗΝΩ�ΝΡΘΦΗΘΩΥ∆ΦΜΛ�ΣΥDΓΝΡFΦΛ�
ΖΛ∆ΩΥΞ�ΣΥ]Η]�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�Ζ�Θ∆ΜΖD>ς]∴Π�ΠΛΗΜςΦΞ�ΣΡΠΛDΓ]∴�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΠΛ	�
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ΛΘΖΗςΩΡΥ�ΘΛΗ�Γ∴ςΣΡΘΞΜΗ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΠΛ�3ΥΡΓΝ∆ΠΛ�ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∴ΠΛ�Λ�Ζ�Ω∴Π�Ζ∴Σ∆ΓΝΞD�]Ζ〈∆ς]Φ]∆�ΣΥ]∴�
ΠΡCΟΛΖΡ3ΦΛ�Ξ]∴ςΝ∆ΘΛ∆�ΓΞC∴ΦΚ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ�Ζ�]ΞC∴ΦΛΞ�ΗΘΗΥϑΛΛD�ΠΡCΟΛΖΗ�ΜΗςΩ�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞ�
(6&2�EΙΛΘ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΥ]Η]�ΩΥ]ΗΦΛ0�ςΩΥΡΘ�F��:�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩ∆ΦΚ�Ω∴ΦΚ�ΕΛΗΥ]Η�ςΛ��ΣΡΓ�ΞΖ∆ϑ��ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�ς∆ΠΗ�
Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛD�∆ΟΗ�Ω∆ΝCΗ�ΠΡCΟΛΖΡ3�ΡΕΘΛCΗΘΛ∆�ΝΡς]ΩψΖ�ΘΡ3ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�EΝΡς]ΩψΖ�ΣΡ]∴ςΝ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛF�
ΟΞΕ�ΝΡς]ΩψΖ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�ς∴ςΩΗΠψΖ��∋ΡΓ∆ΩΝΡΖΡD�Ζ�∆ΞΓ∴Ω∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�Θ∆ΟΗC∴�ΣΡΓΓ∆�∆Θ∆ΟΛ]ΛΗ�
ΠΡCΟΛΖΡ3�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Λ�ΞΥ]0Γ]Η9�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�E2=(?85(F��
∋ΡΩ∴ΦΚΦ]∆ς�Ζ�Ω∴ΣΡΖ∴ΦΚ�∆ΞΓ∴Ω∆ΦΚ�Θ∆ΜΦ]�3ΦΛΗΜ�ΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΘΞΜΗ�ςΛ��∆Θ∆ΟΛ]�ΡΦΗΘΛ∆Μ0Φ∴ΦΚ�ΠΡCΟΛΖΡ3�
]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�2=(?85(��8ςΩ∆Ζ∆�Ρ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ3ΦΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�]∆ΟΗΦ∆�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�Ω∆ΝΛΗΜ�∆Θ∆ΟΛ]∴�
Ζ�∆ΞΓ∴Ω∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚD�∆ΟΗ�ΘΛΗςΩΗΩ∴�ΘΛΗ�ΡΝΥΗ3Ο∆�ΠΗΩΡΓ∴ΝΛ�ΡΦΗΘ∴�Ω∴ΦΚ�ΣΥ]ΗΓςΛ�Ζ]Λ����

:�ΣΥ∆Φ∴�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�ΠΗΩΡΓ∴Ν��ΡΦΗΘ∴�ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘΡ3ΦΛ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�2=(?85(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
Ζ�ΙΡΥΠΛΗ�∆ΥΝΞς]∴�Ν∆ΟΝΞΟ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚD�ΖΥ∆]�]�ΡΝΥΗ3ΟΗΘΛΗΠ�ΣΡ]ΛΡΠΞ�Ζ∴ϑΗΘΗΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛD�
]∆ΥψΖΘΡ�Ζ�]ΞC∴ΦΛΞ�ΗΘΗΥϑΛΛD�Μ∆Ν�Λ�ΡΕΘΛCΗΘΛΞ�ΝΡς]ΩψΖ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�E]∆〈ΡCΗΘΛ∆�ΓΡ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞ�(6&2F���
3Υ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΡ�∆Θ∆ΟΛ]��ΠΗΩΡΓ�ΡΦΗΘ∴�ΣΥ]ΗΓςΛ�Ζ]Λ��ΠΡΓΗΥΘΛ]∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�ΣΡΟΗϑ∆Μ0Φ∴ΦΚ�Θ∆�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΞ�
2=(?85(��∃Θ∆ΟΛ]∴�ΩΗ�ΠΡϑ0�Ε∴�ΣΡΓςΩ∆Ζ0�ΓΡ�ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΖΣ〈∴ΖΞ�ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛD�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ�
(6&2�ΡΥ∆]�ΖΣΥΡΖ∆Γ]∆ΘΛ∆�2=(?85(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�Θ∆�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ��ΦΗΟψΖ�3∆ΝΛΗΩ∴�[(=���
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=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� #5�

�#	 &ΗΟΗ	Λ	ΦΗΦΚ∴	ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ	(6&2	>"≅	
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�#"	(6&2	±	(ΘΗΥϑ∴	6∆ΨΛΘϑ	&ΡΠΣ∆Θ∴	ΟΞΕ	(ΘΗΥϑ∴	6ΗΥΨΛΦΗ	&ΡΠΣ∆Θ∴		
	

:�ΖΡΟΘ∴Π�Ω〈ΞΠ∆Φ]ΗΘΛΞ�Θ∆]Ζ∆�Ω∆�Ρ]Θ∆Φ]∆�ΙΛΥΠ��ΡΙΗΥΞΜ0Φ0�ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΗ�ΣΥΡΙΗςΜΡΘ∆ΟΘΗ�Ξς〈ΞϑΛ�
Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ς]ΗΥΡΝΡ�ΣΡΜ�ΩΗΜ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛD�ϑΖ∆Υ∆ΘΩΞΜ0Φ0�ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘ∴Π�ΝΟΛΗΘΩΡΠ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Λ�
]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛΗ�ΣΡΘΡς]ΡΘ∴ΦΚ�]�ΜΗΜ�Ω∴ΩΞ〈Ξ�ΝΡς]ΩψΖ��)ΛΥΠ∴�ΩΗϑΡ�Ω∴ΣΞ�ΥΗ∆ΟΛ]ΞΜ0�ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΗ�Ξς〈ΞϑΛ�Ζ�
]∆ΝΥΗςΛΗ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛ0�Ζ�ΡΣ∆ΥΦΛΞ�Ρ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩ∴�Ζ∴ΝΡΘ∆ΖΦ]Η�EΞΠΡΖ∴�(6&2F�Λ�]�ΥΗϑΞ〈∴�
ΞΓ]ΛΗΟ∆Μ0�ϑΖ∆Υ∆ΘΦΜΛ�Ξ]∴ςΝ∆ΘΛ∆�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ��2ΕΗΦΘΛΗ�ΥΡ]ς]ΗΥ]∆�ςΛ��ςΣΡςψΕ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΙΡΥΠΞ〈∴�(6&2�Θ∆�
ΛΘΘΗ�Γ]ΛΗΓ]ΛΘ∴�C∴ΦΛ∆�]ΖΛ0]∆ΘΗ�]�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝ0�ΝΡΠΞΘ∆ΟΘ0�Λ�ς]ΗΥΡΝΡ�ΣΡΜ�Ω∴ΠΛ�Ξς〈Ξϑ∆ΠΛ���

�#�	3ΡΦ]>ΩΝΛ	Λ	]∆ς∆Γ∴	ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ	(6&2	
� �

)ΡΥΠΞ〈∆�(6&2�ΥΡ]ΖΛΘ�〈∆�ςΛ��Ζ�3ΖΛΗΦΛΗD�ϑ〈ψΖΘΛΗ�Ζ�6Ω∆Θ∆ΦΚ�=ΜΗΓΘΡΦ]ΡΘ∴ΦΚD�Ζ�ΡΝΥΗςΛΗ�ΝΥ∴]∴ςΞ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ���

6∆Π∆�ΛΓΗ∆�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞ�(6&2�Ζ∴Γ∆ΜΗ�ςΛ��Ε∴�ΣΥΡςΩ∆;�ΙΛΥΠ∆�(6&2�ΛΘΖΗςΩΞΜΗ�ςΖΡΜΗ�3ΥΡΓΝΛ�
ΙΛΘ∆ΘςΡΖΗ�Ζ�Π∆Μ0ΩΗΝ�.ΟΛΗΘΩ∆�ΣΡΣΥ]Η]�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ�]�ΡΕΘΛCΗΘΛΗΠ�]ΞC∴ΦΛ∆�Λ?ΟΞΕ�
ΝΡς]ΩΞ�Ζ∴ΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ��=�ΥΗϑΞ〈∴�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ∆�ςΣ〈∆Φ∆�ςΛ��⊗ς∆Π∆×�]�Ξ]∴ςΝ∆Θ∴ΦΚ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ�
]ΞC∴ΦΛ∆�ΟΞΕ�ΝΡς]ΩψΖ�Ζ∴ΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ��1ΛΗ�Π∆�Ω∆ΝCΗ�]Θ∆Φ]ΗΘΛ∆�ΥΡΓ]∆Μ�ΗΘΗΥϑΛΛ�EΦΛΗΣ〈∆�ΖΡΓ∆D�
ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗD�Σ∆Υ∆D�ΗΘΗΥϑΛ∆�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆D�ΣΥΡΦΗς�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴D�Ρ3ΖΛΗΩΟΗΘΛΗ�ΛΩΣ�FD�∆ΟΗ�Θ∆ΜΟΗΣς]Η�ΗΙΗΝΩ∴�
Ξ]∴ςΝ∆Π∴�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞD�ϑΓ∴�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝ0�ΗΘΗΥϑΛ0�.ΟΛΗΘΩ∆�]∆ΜΠΛΗΠ∴�ςΛ��Ζ�ςΣΡςψΕ�ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖ∴��

�3ΡΓΣΛς∆ΘΛΗ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞ�]�ΥΗϑΞ〈∴�ΣΡΣΥ]ΗΓ]∆�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΗ�∆ΞΓ∴ΩΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡD�]Η�ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴Π�
ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ςΩ∆ΘΞ�ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗϑΡ�ΡΓ�ςΩΥΡΘ∴�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗΜ�ΡΥ∆]�∆ΝΩΞ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΝΡς]ΩψΖ��∃ΞΓ∴Ω�ΠΞςΛ�Θ∆Π�
ΖςΝ∆]∆�ΠΡCΟΛΖΗ�ΥΡ]ΖΛ0]∆ΘΛ∆�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΡLΡΥϑ∆ΘΛ]∆Φ∴ΜΘΗD�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ�ΝΡς]Ω∴�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛD�
ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆ΘΗ�ΗΙΗΝΩ∴�Ζ�ΡΕΘΛCΗΘΛΞ�ΝΡς]ΩψΖ�]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ�]�ΗΘΗΥϑΛ0�ΡΥ∆]�ΝΡΟΗΜΘΡ3�Λ�ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘΡ3�Ν∆CΓΗΜ�
ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΗΜ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛD�∆�Ω∆ΝCΗ�Φ∆〈ΗϑΡ�ΣΥ]ΗΓςΛ�Ζ]Λ�ΦΛ∆�〈0Φ]ΘΛΗ��%〈�ΓΘΛΗ�ΟΞΕ�ΘΛΗςΡΟΛΓΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΘ∆Θ∴�
∆ΞΓ∴Ω�ΠΡCΗ�Ε∴�ΣΥ]∴Φ]∴Θ0�Ε∆ΥΓ]Ρ�ΓΞC∴ΦΚ�ΣΥΡΕΟΗΠψΖ�Ζ�ΩΥ∆ΝΦΛΗ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�Φ∆〈ΗϑΡ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞD�∆�ΝΡς]Ω∴�
Ε〈�ΓψΖ�Ζ�∆ΞΓ∴ΦΛΗ�ΣΡΘΛΗςΛΗ�]�ΥΗϑΞ〈∴�ΙΛΥΠ∆�(6&2D�ΦΚΡ�]Γ∆Υ]∆�ςΛ�D�CΗ�ΝΡς]Ω∴�Ω∆ΝΛΗ�ΣΡΘΛΗςΛΗ�.ΟΛΗΘΩD�
]Ζ〈∆ς]Φ]∆�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΘΛΗΞΦ]ΦΛΖΡ3ΦΛ�ΙΛΥΠ∴�(6&2��

�#�	∃ΓΥΗς∆Ω	ΞΠΡΖ∴	(6&2	
������ �

1∆ΜΟΗΣς]∴ΠΛ� .ΟΛΗΘΩ∆ΠΛ� ΞΠΡΖ∴� Ω∴ΣΞ� (6&2� ς0� ΣΡΓΠΛΡΩ∴D� ΝΩψΥΗ� Π∆Μ0� ΣΥ]ΗςΩ∆Υ]∆〈Η� 6∴ςΩΗΠ∴�
(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�E6(FD�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΣΥ]Η]�6(�ΥΡ]ΞΠΛΗΠ∴�ς∴ςΩΗΠD�ΝΩψΥ∴�]ΞC∴Ζ∆�ΓΡΖΡΟΘ∴�ΥΡΓ]∆Μ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΟΞΕ�
ΘΡ3ΘΛΝ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� EΘΣ�� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆D� ΦΛΗΣ〈ΡD� ΦΚ〈ψΓD� ΦΛΗΣ〈Ρ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]ΘΗD� ΛΘΘΗ�Σ∆ΟΛΖ∆� Λ�ΘΡ3ΘΛΝΛ�
ΗΘΗΥϑΛΛF� Λ� ΘΛΗ� ΣΡςΛ∆Γ∆Μ0� 3ΥΡΓΝψΖ� Θ∆� ΛΦΚ� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ��� 3ΡΓΠΛΡΩ∴� ΩΗ� ]ΠΞς]ΡΘΗ� ς0� Θ∆� ΣΡΘΡς]ΗΘΛΗ�
Ζ∴ςΡΝΛΦΚ� ΝΡς]ΩψΖ� ]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜ0� Ω∆ΝΛΦΚ� ΣΥ]ΗςΩ∆Υ]∆〈∴ΦΚ� 6(D� ϑΓ∴C� ΘΛΗ� ςΩ∆� ΛΦΚ� Θ∆�
ςΙΛΘ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗ� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�� %∆ΥΓ]Ρ� Φ]�ςΩΡ� ΞC∴ΩΝΡΖΘΛΦ∴� 6(� ΘΛΗ� ]Γ∆Μ0� ςΡΕΛΗ� ςΣΥ∆Ζ∴� ]� ΠΡCΟΛΖΡ3ΦΛ�
Ω∆ΝΛΗΜ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�EΘΛΗ�ς0�Ι∆ΦΚΡΖΦ∆ΠΛ�Ζ�Γ]ΛΗΓ]ΛΘΛΗ�Υ∆ΦΜΡΘ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�]ΞC∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛF���

.ΟΛΗΘΩ∆ΠΛ� ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ� (6&2� ΠΡϑ0� Ε∴� ]∆Ν〈∆Γ∴� ΕΞΓCΗΩΡΖΗ� ϑΠΛΘD� ΣΡΖΛ∆ΩψΖ� Λ� Σ∆9ςΩΖ∆�
Eς]ΣΛΩ∆ΟΗD�ς]ΝΡ〈∴D�ΣΥ]ΗΓς]ΝΡΟ∆D�ΞΥ]�Γ∴D�ΜΗΓΘΡςΩΝΛ�ΖΡΜςΝΡΖΗD�ΣΡΟΛΦΜ∆�ΛΩΣ�F��
∋ΥΞϑ0�ϑΥΞΣ0�.ΟΛΗΘΩψΖ�ς0�]∆Ν〈∆Γ∴�ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖΗD�ΦΗΘΩΥ∆�Κ∆ΘΓΟΡΖΗ�Φ]∴�ΕΛΞΥΡΖΦΗD�ΝΩψΥΗ�Ω∆ΝCΗ�ΣΡςΛ∆Γ∆Μ0�
ΣΥ]ΗςΩ∆Υ]∆〈∴�6(���

2ςΩ∆ΩΘΛ0�ϑΥΞΣ0�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�Ε�Γ0�Ζ〈∆3ΦΛΦΛΗΟΗ�ΠΛΗς]Ν∆9�EΖςΣψΟΘΡΩ∴�ΠΛΗς]Ν∆ΘΛΡΖΗD�ςΣψ〈Γ]ΛΗΟΘΛΗD�
ϑΠΛΘ∴D�ΡςΡΕ∴�ΣΥ∴Ζ∆ΩΘΗD�ΓΗΖΗΟΡΣΗΥ]∴F���
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ΙΛΘ∆ΘςψΖ� ΣΞΕΟΛΦ]Θ∴ΦΚD� ΝΩψΥ∴ΦΚ� ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ3� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆� Φ]�ςΩΡ� ΣΡ]ΡςΩ∆ΖΛ∆� ΖΛΗΟΗ� ΓΡ� C∴Φ]ΗΘΛ∆��
∋Ρ3ΖΛ∆ΓΦ]ΗΘΛ∆�ς]ΗΥΗϑΞ�ΝΥ∆ΜψΖ�ΓΡΖΡΓ]0D�CΗ�Ξ〈∆ΩΖΛΗΘΛ∆�ΣΥ∆ΖΘΗ�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�Λ�ΗΟΗΝL
ΩΥΡLΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� Υ]0ΓΡΖ∴ΦΚ� ΣΥ]∴ΘΛΡς〈∴� ]Θ∆Φ]ΘΗ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ�Ζ∴Γ∆ΩΝψΖ� Ω∴ΦΚ� Σ∆9ςΩΖ� Θ∆�
ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ0��
�

�

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� 4�

−∆ΝΡ� ΣΡΖ∆CΘ0� Ε∆ΥΛΗΥ�� ΓΟ∆� ΥΡ]ΖΡΜΞ� (6&2� 5∆ΣΡΥΩ� >(≅� ΖςΝ∆]∆〈� ΕΥ∆Ν� ΠΡCΟΛΖΡ3ΦΛ�
ΖςΣψ〈ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥΡΜΗΝΩψΖ�ΡΩΥ]∴ΠΞΜ0Φ∴ΦΚ�ΓΡΩ∆ΦΜΗ�ΣΞΕΟΛΦ]ΘΗD�3ΥΡΓΝ∆ΠΛ�ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∴ΠΛ�ΙΛΥΠ∴�(6&2�
EΓΡΩ∆ΦΜΗ� ]� ΙΞΘΓΞς]∴� ΞΘΛΜΘ∴ΦΚD� Ε0Γ�� ΝΥ∆ΜΡΖ∴ΦΚ� 3ΥΡΓΝψΖ� ΦΗΟΡΖ∴ΦΚF�� 2� ΛΟΗ� ΕΗΘΗΙΛΦΜΗΘΦΛ� ΙΞΘΓΞς]∴�
ΞΘΛΜΘ∴ΦΚ�ΠΡϑ0� ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∆�ΖΝ〈∆Γ�Ζ〈∆ςΘ∴�3ΥΡΓΝ∆ΠΛ�]�ΝΥΗΓ∴ΩΞ�Ε∆ΘΝΡΖΗϑΡ�Ε0Γ�� ΟΗ∆ςΛΘϑΞD�Ρ� Ω∴ΟΗ� Ω∆Ν∆�
ΠΡCΟΛΖΡ3� ΘΛΗ� ΜΗςΩ� ΓΡΣΞς]Φ]ΡΘ∆� ΓΟ∆� 3ΥΡΓΝψΖ� (6&2�� −ΗςΩ� ΩΡ� Ρ� Ω∴ΟΗ� ΘΛΗ]ΥΡ]ΞΠΛ∆〈ΗD� ΛC� ΙΛΥΠ∴� (6&2�
ΠΡϑ0�]∆ΣΗΖΘΛ�ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗ�ΖΝ〈∆ΓΞ�Ζ〈∆ςΘΗϑΡD�∆ΟΗ�ΥψΖΘΛΗC�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∴�ΘΛΗ]Ε�ΓΘ0�ΖΛΗΓ]��Ζ�
]∆ΝΥΗςΛΗ� ΣΡΣΥ∆Ζ∴� ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ3ΦΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�� ∋Ο∆ΩΗϑΡ� ΩΗC� Ζ� ΡΣΛΘΛΛ� Φ]�3ΦΛ� ΥΗςΣΡΘΓΗΘΩψΖ� ΓΡΩ∆ΦΜΗ� ]�
ΙΞΘΓΞς]∴�ΕΗ]]ΖΥΡΩΘ∴ΦΚ�ς0�ΝΡΘΝΞΥΗΘΩΗΠ�ΓΟ∆�Ξς〈Ξϑ�
:� 5∆ΣΡΥΦΛΗ� >(≅� ]∆ς∴ϑΘ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΡ� ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴� ΣΥΡΕΟΗΠ� ]ΖΛ0]∆Θ∴� ]� ΕΟΡΝΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�
]ΠΘΛΗΜς]∆Μ0Φ∴ΦΚ� ]ΞC∴ΦΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� Ρ3ΖΛΗΩΟΗΘΛΞ� ΞΟΛΦ]Θ∴Π�� :� ΖΛΗΟΞ� Ζ∴Σ∆ΓΝ∆ΦΚ� Ζ〈∆3ΦΛΦΛΗΟ∆ΠΛ�
ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴� Ρ3ΖΛΗΩΟΗΘΛΡΖΗΜ� ς0� ]∆Ν〈∆Γ∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗD� ΝΩψΥΗ� Φ]ΗΥΣΛ0� ]∴ςΝΛ� ]Η� ςΣΥ]ΗΓ∆C∴� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜD�Ω∆Ν�ΖΛ�Φ�Ζ�ΛΦΚ�ΛΘΩΗΥΗςΛΗ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ΣΥΡΠΡΖ∆ΘΛΗ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ3ΦΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ��7Υ∆Φ0�Θ∆�Ω∴Π�
ς∆ΠΡΥ]0Γ∴� ΡΥ∆]� ΣΡΓ∆ΩΘΛΦ∴D� ΝΩψΥ]∴� ΠΡϑΟΛΕ∴� Φ]ΗΥΣ∆� ΝΡΥ]∴3ΦΛ� ]� Ζ∴Cς]ΗΜ� Μ∆ΝΡ3ΦΛ� Ρ3ΖΛΗΩΟΗΘΛ∆� Σ〈∆Φ0Φ�
ΘΛCς]Η�Υ∆ΦΚΞΘΝΛ��
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1ΛΗ�ΞΟΗϑ∆�Ζ0ΩΣΟΛΖΡ3ΦΛD�CΗ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩ∴�Ω∴ΣΞ�(6&2�ς0�ς]∆Θς0�]∆ΥψΖΘΡ�ΓΟ∆�.ΟΛΗΘΩ∆�Μ∆Ν�Λ�ΙΛΥΠ∴�(6&2��
.ΡΘΩΥ∆ΝΩ∴� ΩΗ� ΣΡΖΡΓΞΜ0� ΣΥ]ΗΥΖ∆ΘΛΗ� Ε〈�ΓΘΗϑΡ� ΝΡ〈∆� ΕΥ∆ΝΞ� 3ΥΡΓΝψΖ� ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∴ΦΚ� Θ∆� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ��
ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ� ]∆Ν〈∆Γ∆ΦΚ� ΕΞΓCΗΩΡΖ∴ΦΚD�Ζ� ΣΥ]ΗΠ∴3ΟΗ� Φ]∴�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴ΦΚ��
7ΗΘ� ΕΥ∆Ν� 3ΥΡΓΝψΖ� ΣΡΖΡΓΞΜΗ� ΜΗΓΘΡΦ]Η3ΘΛΗ� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ3� ΣΡΘΡς]ΗΘΛ∆� Ζ∴ςΡΝΛΦΚ� ΝΡς]ΩψΖ�
ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ���

.ΡΘΩΥ∆ΝΩ∴� (6&2� Ζ∴ΠΞς]∆Μ0� ]ΠΛ∆Θ�� ]∆ς∆Γ� ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ∴� ΠΛΗΓ]∴� ςΩΥΡΘ∆ΠΛ� ΝΡΘΩΥ∆ΝΩΞN� Ζ�
ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓΡΖ∴ΦΚ�ΞΠΡΖ∆ΦΚ�Θ∆�ΓΡςΩ∆Ζ��ΗΘΗΥϑΛΛD�ΓΡςΩ∆ΖΦ∆�ΜΗςΩ�]∆ΛΘΩΗΥΗςΡΖ∆Θ∴�ςΣΥ]ΗΓ∆C0�Μ∆Ν�Θ∆ΜΖΛ�Νς]ΗΜ�
ΛΟΡ3ΦΛ� ΩΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� EΠΗΓΛΞΠFD� ∆� ΗΖΗΘΩΞ∆ΟΘΗ� ΜΗΜ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ� ΣΥ]∴ΘΡς]0� ΝΡΥ]∴3ΦΛ� Ζ� ]∆ς∆Γ]ΛΗ� Ω∴ΟΝΡ�
ΡΓΕΛΡΥΦ∴��:� ΞΠΡΖ∆ΦΚ� (6&2� ]∆ΥψΖΘΡ� ΓΡςΩ∆ΖΦ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� EΙΛΥΠ∆� (6&2FD� Μ∆ΝΛ� Λ� ΡΓΕΛΡΥΦ∆� ΩΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛD�
]∆ΛΘΩΗΥΗςΡΖ∆ΘΛ� ς0� Μ∆Ν� Θ∆ΜΠΘΛΗΜς]∴Π�ΣΡ]ΛΡΠΗΠ� ΜΗΜ� ]ΞC∴ΦΛ∆��∋ΡςΩ∆ΖΦ∆D� ΓΟ∆ΩΗϑΡD� CΗ� ς]∴ΕΦΛΗΜ� ΡΓ]∴ςΝ∆�
]∆ΛΘΖΗςΩΡΖ∆ΘΗ�ΣΛΗΘΛ0Γ]ΗD�∆�ΡΓΕΛΡΥΦ∆D�ΓΟ∆ΩΗϑΡD�CΗ�Ε�Γ]ΛΗ�ΠΛ∆〈�ΞΓ]Λ∆〈�Ζ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ3ΦΛ∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ��

=ΠΛΗΘΛ∆�ςΛ�D�ΖΛ�Φ�ΙΛΟΡ]ΡΙΛ∆�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΡΕΞ�ςΩΥΡΘD�]�⊗ΙΛΟΡ]ΡΙΛΛ�ΝΡΘΙΟΛΝΩΞ×�EςΣΥ]ΗΓ∆ΖΦ∆�]∆Ζς]Η�ΦΚΦΛ∆〈�
Μ∆Ν� Θ∆ΜΖΛ�ΦΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ςΣΥ]ΗΓ∆D� ∆� ΡΓΕΛΡΥΦ∆� Μ∆Ν� Θ∆ΜΠΘΛΗΜ� ΜΗΜ� ]ΞC∴F� ΓΡ� ⊗ΙΛΟΡ]ΡΙΛΛ� ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ∴×� EΡΕΛΗ�
ςΩΥΡΘ∴� ]∆Υ∆ΕΛ∆Μ0� Θ∆� Ρς]Φ]�Γ]∆ΘΛΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ� ]ΠΘΛΗΜς]∆ΘΛΞ� ΝΡς]ΩψΖ� ]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΜΗΜ� ]ΞC∴ΦΛΗΠ� ΟΞΕ�
ΣΥΡΓΞΝΦΜ0F���
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5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� 41�
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�	 ∃ΞΓ∴Ω	ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴		
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0ΗΩΡΓ∴�Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΛ∆�∆ΞΓ∴ΩψΖ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΜΗςΩ�ΝΛΟΝ∆��,ΦΚ�ΙΡΥΠ∆�Λ�ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖΡ3�Φ]�ςΩΡ�]∆ΟΗC∴�ΡΓ�
ΦΗΟΞD�Μ∆ΝΛΗΠΞ�Π∆Μ0�ς〈ΞC∴���

2ΕΗΦΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΘΞΜΗ�ςΛ��Θ∆ςΩ�ΣΞΜ0ΦΗ�ΥΡΓ]∆ΜΗ�∆ΞΓ∴ΩψΖ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ;��

L� ΣΥΗ∆ΞΓ∴ΩD� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆Θ∴� ]� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘΗΜ� ΠΗΩΡΓΡΟΡϑΛΛ� ΡΕΟΛΦ]∆ΘΛ∆�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�ΣΥ]Η]�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�ΣΡΓ∆ΘΗΜ�Ζ�ΘΡΥΠΛΗ�31L%�=(=(@�>#≅�

L� ∆ΞΓ∴Ω	 ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆Φ∴ΜΘ∴D� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆Θ∴� ]ϑΡΓΘΛΗ� ]� 5Ρ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΗΠ� ΠΗΩΡΓΡΟΡϑΛΛ�
Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΛ∆�∆ΞΓ∴ΩψΖ�>1≅�

L� ∆ΞΓ∴Ω	 ΥΗΠΡΘΩΡΖ∴D� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆Θ∴� ]ϑΡΓΘΛΗ� ]� ΠΗΩΡΓΡΟΡϑΛ0� ΣΡΓ∆Θ0� Ζ� Ω∴Π� ς∆Π∴Π�
5Ρ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΞ�>1≅�

L�∆ΞΓ∴Ω	ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡAΦΛ	ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜD�ΝΩψΥΗϑΡ�]∆ς∆Γ∴�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛ∆�ΘΛΗ�ς0� ΜΗς]Φ]Η�ΡΝΥΗ3ΟΡΘΗ�Ζ�
ΣΥ]ΗΣΛς∆ΦΚD�ΦΚΡ�Ζ∴ΠΛΗΘΛ∆�ςΛ��ΩΗΘ�ΥΡΓ]∆Μ�∆ΞΓ∴ΩΞ�Ζ�8ςΩ∆ΖΛΗ�Ρ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ3ΦΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�>5≅�

L� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Ν∆	 ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆D� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆Θ∆� ]ϑΡΓΘΛΗ� ]� 5Ρ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΗΠ� Ζ� ςΣΥ∆ΖΛΗ�
ΠΗΩΡΓΡΟΡϑΛΛ�ΡΕΟΛΦ]∆ΘΛ∆�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�>4≅�

L� ∆ΞΓ∴Ω	 ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖ∴D� ΝΩψΥ∴� ΜΗςΩ� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘ∴ΠD� ϑΓ∴C� ΘΛΗ� Π∆� ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]ΘΛΗ�
ΠΡCΟΛΖΡ3ΦΛ�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΞΘΛΖΗΥς∆ΟΘΗΜ�ΠΗΩΡΓ∴ΝΛ�ςΣΡΥ]0Γ]∆ΘΛ∆�Ω∆ΝΛΗϑΡ�∆ΞΓ∴ΩΞ����
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�#"	∃ΞΓ∴Ω	ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴	Ζϑ	8ςΩ∆Ζ∴	Ρ	ΖςΣΛΗΥ∆ΘΛΞ	ΥΗΠΡΘΩψΖ	Λ	ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ	

1∆ΜΦ]�3ΦΛΗΜ� Ω∴ΣΡΖΗ� ∆ΞΓ∴Ω∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� EΓΡΩ∴Φ]0ΦΗ� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖF�
Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΗ�ς0�]ϑΡΓΘΛΗ�]�Ζ∴Ω∴Φ]Θ∴ΠΛ�8ςΩ∆Ζ∴�Ρ�ΖςΣΛΗΥ∆ΘΛΞ�ΥΗΠΡΘΩψΖ�Λ� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�
>≅� Λ� 5Ρ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΗΠ� Ζ∴ΝΡΘ∆ΖΦ]∴Π� ΓΡ� ΩΗΜ� ΞςΩ∆Ζ∴� >1≅�� 8ςΩ∆Ζ∆� ΣΥ]ΗΖΛΓΞΜΗ� ΠΡCΟΛΖΡ3�
ΡΩΥ]∴Π∆ΘΛ∆� ΝΥΗΓ∴ΩΞ� Λ� ΣΥΗΠΛΛ� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆Φ∴ΜΘΗΜ� ΟΞΕ� ΥΗΠΡΘΩΡΖΗΜ� ΓΟ∆� ΣΥ]ΗΓςΛ�Ζ]Λ��
ΣΡΖΡΓΞΜ0Φ∴ΦΚ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ3� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΦΛΗΣΟΘΗΜ� Θ∆� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΠ� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ� EΣΥΡϑΛ� ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ∴ΦΚ�
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]ΠΛΗΥ]∆Μ4ΦΗ�ΓΡ�ΜΗϑΡ�ΣΥ]ΗΝς]Ω∆〈ΦΗΘΛ∆�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΟΞς:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴��−∆ΝΡ�ΡΕΛΗΝΩ�∆Θ∆ΟΛ]�Ζ∴ΕΥ∆:
ΘΡ�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴&�Ζ∴ΕΞΓΡΖ∆Θ∴�Ζ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]�ΝΡ'Φ∆�Ο∆Ω�<)��;;�ΖΛΗΝΞ��∃Θ∆ΟΛ]��ΥΡ]:
ΣΡΦ]∴Θ∆�ςΛ��ΡΓ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ&�ΖΥ∆]�]�ΡΣΛςΗΠ�ςΣΡςΡΕΞ�ΛΦΚ�
ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛ∆�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ�Ζ∴Μ7ΦΛΡΖ∴Π��∋Ο∆� ΩΗϑΡ�ςΩ∆ΘΞ�ΡΝΥΗ7Ο∆�ςΛ��ΥΡΦ]Θ∴�ΕΛΟ∆Θς�ΗΘΗΥϑΛΛ� CΗΘΗΥϑΛ∆�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆&�Ζ�ϑΛΗΟ�Ν∆ΠΛΗΘΘ∴D�ΡΥ∆]�Ζ∴]Θ∆Φ]∆�ΛΟΡ7�ΗΠΛΩΡΖ∆ΘΗϑΡ�&2(��1∆ςΩ�ΣΘΛΗ�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆:
Γ]∆�ςΛ��∆Θ∆ΟΡϑΛΦ]ΘΗ�ΕΛΟ∆ΘςΗ�ΓΟ∆�ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ&�]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴ΦΚ�ΜΞ6&�ΗΩ∆ΣψΖ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ&�
ΡΕΗΜΠΞΜ4Φ∴ΦΚ� ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ� ϑ∆]Ξ� ςΛΗΦΛΡΖΗϑΡ� ΓΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� CΝΡΩ〈ΡΖΘΛ∆� Ζ�ϑΟΡΖΡ:ϑ∆]ΡΖ∆&� ∆�
Θ∆ςΩ�ΣΘΛΗ�Ζ∴〈4Φ]ΘΛΗ� ϑ∆]ΡΖ∆D� ΡΥ∆]� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ�� ΡΕΛΗΝΩΞ��2ΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆�Ζ∴ΝΡΘΞΜΗ� ςΛ�� Θ∆�
ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ�Γ∆Θ∴ΦΚ�ΓΡΩ∴Φ]4Φ∴ΦΚ�]Ξ6∴ΦΛ∆�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ΘΡ7ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ��
.ΡΟΗΜΘ∴� C]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴� Ο∆ΩΗΠ� ()��� ΥΡΝΞD� ΗΩ∆Σ� ΗΖΡΟΞΦΜΛ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΠΛΗς]:

Ν∆ΟΘΗϑΡ�ΡΕΗΜΠΞΜΗ�ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ΡΕΛΗΝΩΞ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΦΛΗΣ〈∆��0ΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΓ:
Γ∆Θ∆�]ΡςΩ∆〈∆�ΝΡΩ〈ΡΖΘΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΝΞ��0ΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ∆�ΣΡΟΗϑ∆〈∆�Θ∆�Ζ〈4Φ]ΗΘΛΞ�Ζ�ΡΕΛΗϑ�ΛςΩΘΛΗΜ4ΦΗΜ�ΛΘ:
ςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�&2�Λ�&:8�ΝΡΠΕΛΘΡΖ∆ΘΗϑΡ�]∆ςΡΕΘΛΝ∆�ΦΛΗΣ〈∆&�ΝΩψΥ∴�ΞΠΡ6ΟΛΖΛ〈�ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜ��ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ�
ς〈ΡΘΗΦ]Θ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ΝΡΩ〈∆� ΕΛΡΠ∆ςΡΖΗϑΡ� C]∆ςΡΕΘΛΝ� ΩΗΘ� ΞΠΡ6ΟΛΖΛ∆� ΥψΖΘΛΗ6� ΗΖΗΘΩΞ∆ΟΘΗ� ΣΥ]∴〈4:
Φ]ΗΘΛΗ� ΛΘΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� ΦΛΗΣ〈∆&� ΘΣ�� ΣΡΠΣ∴� ΦΛΗΣ〈∆� ΟΞΕ� ∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ� ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡD�� :� Ζ∴ΘΛΝΞ�
ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ� ΣΥ∆Φ� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ� Ξ]∴ςΝ∆ΘΡ� Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ4� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ�� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆�
ΦΛΗΣ〈ΗΜ� ΖΡΓ∴� Ξ6∴ΩΝΡΖΗΜ� Λ� ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΗϑΡ� ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆&� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ4Φ4� ϑ∆]� ]ΛΗΠΘ∴&� ΕΛΡΠ∆ς��
ΓΥ]ΗΖΘ4�ΡΥ∆]�ΗΘΗΥϑΛ��ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖ∆ΘΛ∆�ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗϑΡ��∋ΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�ΖΦ]Η7ΘΛΗΜ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆ΘΡ�]�ΛΘ:
ςΩ∆Ο∆ΦΜ4�ΡΓΕΛΡΥΦ]4�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]∴&�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ4Φ∴�Θ∆�ΣΡΝΥ∴ΦΛΗ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�
Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ4�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ��:�ΩΗΘ�ςΣΡςψΕ�ΓΡΠ�ΝΟ∆ς∴Φ]Θ∴�]Ρ:
ςΩ∆〈�ΣΥ]ΗΝς]Ω∆〈ΦΡΘ∴�Ζ�ΓΡΠ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Θ∴�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΛΗ&�]�ΞΓ]Λ∆〈ΗΠ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΦΛΗΣΟΘΗΜ��:� Υ∆Π∆ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΡ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛ�ΕΛΟ∆Θς�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΥ∆]�ΡΦΗΘΛΡΘΡ�ΗΙΗΝΩ∴�
ΗΝΡΟΡϑΛΦ]ΘΗ�CΗΠΛςΜ∆�&2(D&�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ4ΦΗ�]�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ�]ΠΛ∆Θ��
:∴ΝΡΘ∆ΘΗ� ΓΡΩ∴ΦΚΦ]∆ς� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΗ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ΓΡΣΥΡΖ∆Γ]Λ〈∴� Ζ� ΥΗ]ΞΟΩ∆ΦΛΗ� ΓΡ� ΣΡΖςΩ∆ΘΛ∆�

ΓΡΠΞ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΗϑΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΛΗ&�ΝΩψΥ∴�ΠΡ6Η�Ε∴�ΞΖ∆6∆Θ∴�]∆�ΗΩ∆Σ�ΣΥ]ΗΜ7ΦΛΡΖ∴�ΠΛ�Γ]∴�ΓΡ:
ΠΗΠ�ΝΟ∆ς∴Φ]Θ∴Π�∆�ΓΡΠΗΠ�ΘΛςΝΡ:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π&�ςΩ∆ΘΡΖΛ4Φ∴Π�]�ΝΡΟΗΛ�ΣΡΓςΩ∆Ζ��ΓΡ�Ζ∴ΝΥΗ:
ΡΖ∆ΘΛ∆�ΓΡΠΞ�ΣΟΞς:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��:�Υ∆Π∆ΦΚ�Γ∆Ος]∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]�Ε∆Γ∆�ςΛ��ΠΡ6ΟΛΖΡ7�]ΖΛ�Νς]Η:
ΘΛ∆� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� �ΥψΓΗ〈� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�Ζ�ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛΞ�ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ�ΕΞ:
Γ∴ΘΝΞ��3Ρ�ΓΡΝΡΘ∆ΘΛΞ�ΝΥψΩΝΛΗϑΡ�Ρς]∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΛςΩΘΛΗΜ4Φ∴ΦΚ�ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ�]∆ςΡΕψΖ�2=(&�ΥΡ]Σ∆ΩΥΞΜΗ�
ςΛ�&�ΓΡΝΡΘΞΜ4Φ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΦΚ�ΕΛΟ∆ΘςψΖ&�ΗΙΗΝΩ�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ4Φ∴�]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�Σ∆ΘΗΟΛ�ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ�
CΩ∴Π�ς∆Π∴Π�ΡΓΣΡΖΛ∆Γ∆�ςΛ��Θ∆�Σ∴Ω∆ΘΛΗ�Φ]∴�ΛςΩΘΛΗΜ4ΦΗ�]∆ςΡΕ∴�2=(�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ4�Θ∆�ΣΥ]ΗΝς]Ω∆〈ΦΗ:
ΘΛΗ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ζ�ΓΡΠ�ΣΟΞς:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴&�Φ]∴�Ω∴ΟΝΡ�Ζ�ΓΡΠ�ΘΛςΝΡ:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴D��
&∆〈Ρ7� ∆Θ∆ΟΛ]� ΝΡ'Φ]4� ΥΡ]Ζ∆6∆ΘΛ∆� ΓΡΩ∴Φ]4ΦΗ� Ξς〈Ξϑ&� Μ∆ΝΛΗ� ΓΡΠ� ΣΟΞς:� ΟΞΕ� ΘΛςΝΡ:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴�
ΣΡςΛ∆Γ∆Μ4Φ∴�Ζ〈∆ςΘΗ��ΥψΓ〈∆�Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΠΡ6Η�ΡΙΗΥΡΖ∆�Θ∆�Υ∴ΘΝΞ��
�
��� 3ΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛΗ�ΣΡΩΥ]ΗΕ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΡΕΛΗΝΩΞ�±�
ςΩ∆Θ�ΓΡΩ∴ΦΚΦ]∆ςΡΖ∴�

−∆ΝΡ� ΡΕΛΗΝΩ� ∆Θ∆ΟΛ]� Ζ∴ΕΥ∆ΘΡ� ΕΞΓ∴ΘΗΝ� ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴� CΥ∴ς�� �D� Ζ∴ΕΞΓΡΖ∆Θ∴� Ζ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� ]�
ΝΡ'Φ∆� Ο∆Ω�<):∴ΦΚ�;;�ΖΛΗΝΞ��%ΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΡςΛ∆Γ∆� ΩΥ]∴�ΣΡ]ΛΡΠ∴F�ΣΡ]ΛΡΠ�⊗)×&�Θ∆�ΝΩψΥ∴�ςΝ〈∆Γ∆Μ4�
ςΛ��ΣΡΠΛΗς]Φ]ΗΘΛ∆�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]Η&�ΝΡΩ〈ΡΖΘΛ∆�Λ�ϑ∆Υ∆6�ΡΥ∆]�ΣΡ]ΛΡΠ∴�⊗�×�Λ�⊗(×�ΩΖΡΥ]4ΦΗ�ΣΥ]ΗςΩΥ]Η'�
ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ4�ΓΟ∆�ΣΛ�ΦΛΞ�ΡςψΕ�CΣΡ]ΛΡΠ�⊗×�±�ΣΡΓΓ∆ς]Η�±�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ΡΕΗΦΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆Θ∴D��1∆�
Υ∴ςΞΘΝΞ� (� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� ΣΥ]ΗΕΛΗϑ� ΥΡΦ]ΘΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ4� Λ� ϑ∆]�
]ΛΗΠΘ∴�Ζ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π� ΡΕΛΗΝΦΛΗ� ΡΓ�ΠΡΠΗΘΩΞ� ΡΓΓ∆ΘΛ∆� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ΓΡ� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� ΓΡ� ΥΡΝΞ�
()�)��3ΥΗ]ΗΘΩΡΖ∆ΘΗ�Θ∆�Ζ∴ΝΥΗςΛΗ�ΓΟ∆�Ν∆6ΓΗϑΡ� ΥΡΝΞ�Γ∆ΘΗ� ς4� ςΞΠ4�]Ξ6∴ΦΛ∆�Ζ�ςΗ]ΡΘΛΗ� ΟΗΩΘΛΠ�
CΝΖΛΗΦΛΗ'�±�ΖΥ]ΗςΛΗ'D�Λ�]ΛΠΡΖ∴Π�CΣ∆�Γ]ΛΗΥΘΛΝ�±�Π∆Υ]ΗΦD��C]�ΩΗϑΡ�ΣΡΖΡΓΞ�ΘΛΗ�ΣΡΓ∆ΘΡ�]Ξ6∴ΦΛ∆�
ΓΟ∆�ΥΡΝΞ�()��&�ϑΓ∴6�Γ∆ΘΗ�ΓΡΩ∴Φ]4ΦΗ�ςΗ]ΡΘΞ�]ΛΠΡΖΗϑΡ�()��I�(�ΘΛΗ�ς4�ΜΗς]Φ]Η�ΓΡςΩ�ΣΘΗD���



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� #<�

�
�

5∴ς����� %ΞΓ∴ΘΗΝ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴�ςΩ∆ΘΡΖΛ4Φ∴�ΡΕΛΗΝΩ�∆Θ∆ΟΛ]�
�

�
�

5∴ς��(�� 5ΡΦ]ΘΗ�]Ξ6∴ΦΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Λ�ϑ∆]Ξ�]ΛΗΠΘΗϑΡ�Ζ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�
�
:�ΣΡΦ]4ΩΝΡΖ∴Π�ΡΝΥΗςΛΗ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� CΟ∆Ω∆��#<#�±��##�D�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�

ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΗ� Ε∴〈∴� ]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆ΘΗΜ� ]� ςΛΗΦΛ� ΡΥ∆]�Ζ�ϑΟ∆� Ν∆:
ΠΛΗΘΘΗϑΡ�C]�ΘΛΗΖΛΗΟΝΛΠ�ΞΓ]Λ∆〈ΗΠ�ΓΥΗΖΘ∆�ΡΣ∆〈ΡΖΗϑΡD��(ΘΗΥϑΛ∆�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆Θ∆�
Ε∴〈∆�ϑ〈ψΖΘΛΗ�ΓΡ�ΦΗΟψΖ�Ρ7ΖΛΗΩΟΗΘΛΡΖ∴ΦΚ�ΡΥ∆]�ΓΡ�]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆�ΞΥ]4Γ]Η'�579�Λ�∃∗∋��:�ϑΛΗΟ�Ν∆:
ΠΛΗΘΘ∴�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆Θ∴�Ε∴〈� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΓΡ�ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛ∆�ΣΡ]ΡςΩ∆〈∴ΦΚ�ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�
ΡΕΗΜΠΞΜ4Φ∴ΦΚ� ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΗ�ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗ&� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ� ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ6∴ΩΝΡΖΗΜ�ΡΥ∆]�ΣΡςΛ〈ΝψΖ��
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]Η�ΖςΣψΟΘΗΜ�Ι∆]∴��3ΡΘΛΗΖ∆6�∆ϑΥΗϑ∆Ω∴�ΩΥψΜΙ∆]ΡΖΗ�Π∆Μ4�]Ζ∴ΝΟΗ�ΖΛ�Νς]4�ΠΡΦ�ΘΛ6�Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∆�ΓΡ�
]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆� ∆Ζ∆Υ∴ΜΘΗϑΡ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� CΖ� ]ΖΛ4]ΝΞ� ]� Ω∴Π� ς4� ΓΥΡ6ς]ΗD&� ∆� ΣΡΘ∆ΓΩΡ��
ΖΛ�Νς]Ρ7�ΠΡΓΗΟΛ�ΜΗςΩ�Ζ∴ΣΡς∆6ΡΘ∆�ΜΗΓ∴ΘΛΗ�Ζ�ΣΥΡςΩΗ�ΞΝ〈∆Γ∴�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�CΘΛ6ς]∆�Μ∆ΝΡ7�
ΗΘΗΥϑΛΛD&�Ζ∴ΕψΥ�ΜΗςΩ�ΣΥΡςΩ∴�±�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΜΗΓΘΡΙ∆]ΡΖ∴���
�

∋∆ΘΗ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗ�ΓΡΕΥ∆ΘΗϑΡ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ.ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�
�

� 8Ζ]ϑΟ�ΓΘΛ∆Μ4Φ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΗ�ΝΥ∴ΩΗΥΛ∆�ΓΡΕΥ∆ΘΡ�ΜΗΓΘΡΙ∆]ΡΖ∴&�ΛΘΖΗΥΩΗΥΡΖ∴�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ4ΓΡ:
ΩΖψΥΦ]∴�Ρ�Θ∆ςΩ�ΣΞΜ4Φ∴ΦΚ�Γ∆Θ∴ΦΚF�

• Θ∆ΣΛ�ΦΛΗ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗ� :� ()�9&�
• ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ�7+∋�Θ∆�ΕΛΗϑΞ�Μ∆〈ΡΖ∴Π� :� (&$M&�
• Φ]�ςΩΡΩΟΛΖΡ7� :� $)�+]&�
• ΣΥ4Γ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴� :� �(&(�∃&�
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5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� �)>�

• ΠΡΦ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∆� :� (&>�Ν:&�
• ΣΥ4Γ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∴� :� ��∃&�
• ΠΡΦ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∆� :� �Ν:&�
• ΠΡΦ�ςΛΟΘΛΝ∆�ςΣ∆ΟΛΘΡΖΗϑΡ� :� 3�Ν:��
∃ϑΥΗϑ∆Ω�]∆ςΛΟ∆Θ∴�ΜΗςΩ�ΕΗΘ]∴Θ4�ΕΗ]Ρ〈ΡΖΛΡΖ4��∋ΗΝΟ∆ΥΡΖ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]�ΣΥΡΓΞΦΗΘΩ∆�]Ξ6∴ΦΛΗ�Σ∆ΟΛ:

Ζ∆�Ζ∴ΘΡςΛ�3>)�ϑIΝ:Κ�C)&-$�ΟIΝ:ΚD��3Υ]∴ΜΠΞΜ4Φ�Ζ∆ΥΩΡ7�ΡΣ∆〈ΡΖ4�ΕΗΘ]∴Θ∴�ΥψΖΘ4�3�0−IΝϑ��
C#� Ν:ΚIΟD� ΡΩΥ]∴ΠΞΜΗ� ςΛ�� ςΣΥ∆ΖΘΡ7� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ� �<M��
∃ϑΥΗϑ∆Ω�Ζ∴ΣΡς∆6ΡΘ∴�ΜΗςΩ�Ζ�]ΕΛΡΥΘΛΝ�Ρ�ΣΡΜΗΠΘΡ7ΦΛ���Ο��:∆6∴�ΡΝΡ〈Ρ�-)�Νϑ&�∆�ΜΗϑΡ�Ζ∴ΠΛ∆Υ∴�
Ζ∴ΘΡς]4�->��3(��$)�ΦΠ��3Ρ]ΛΡΠ�ϑΗΘΗΥΡΖ∆ΘΗϑΡ�Κ∆〈∆ςΞ�ΘΛΗ�ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆�--�Γ%�CΝΡςΛ∆ΥΝ∆�ςΣ∆:
ΟΛΘΡΖ∆�ϑΗΘΗΥΞΜΗ�Κ∆〈∆ς�Ρ�Θ∆Ω�6ΗΘΛΞ�ΡΝΡ〈Ρ�#>�Γ%D��
1∆ΟΗ6∴�ΜΗς]Φ]Η�]ΖΥψΦΛ�ΞΖ∆ϑ��Θ∆�Ι∆ΝΩ&�6Η�ΥΡ]Ν〈∆Γ�Θ∆ΣΛ��Θ∆�Ζ∴Μ7ΦΛΞ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�CΖ�ϑΘΛΗ�Γ]ΛΗ�

ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘ∴Π�ΓΡ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘΘΡ7ΦΛD� ΜΗςΩ� ΛΘΘ∴�ΘΛ6�Ζ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
]∆ςΛΟ∆ΘΗΜ�]�ςΛΗΦΛ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]ΗΜ�Θ1��3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆�ΩΡ�Υ∴ςΞΘΗΝ�#��:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
]�ςΛΗΦΛ�Θ1�CΥ∴ς��#�∆D�Ζ∆ΥΩΡ7�ςΝΞΩΗΦ]Θ∆�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�]ΠΛΗΥ]ΡΘΗϑΡ�ΠΛ�Γ]∴�]∆ΦΛςΝΛΗΠ�Ι∆]ΡΖ∴Π�/��
∆�ΘΗΞΩΥ∆ΟΘ∴Π�1�Ζ∴ΘΡςΛ� ()�9�� 3ΡΓΡΕΘΛΗ� ΜΗςΩ� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΡΠΛ∆ΥΞ� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�ΠΛ�Γ]∴� ]∆ΦΛ:
ςΝΛΗΠ�/��∆�ςΩ∴ΝΛΗΠ�ΡΦΚΥΡΘΘ∴Π�3(&�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�Θ∆ΣΛ�ΦΛΗ�]ΠΛΗΥ]ΡΘΗ�ΠΛ�Γ]∴�]∆ΦΛςΝ∆ΠΛ�1�Λ�3(�
ΜΗςΩ�ΥψΖΘΗ�)��2ΓΠΛΗΘΘ∆�ς∴ΩΞ∆ΦΜ∆�Π∆�ΠΛΗΜςΦΗ�Ζ�ϑΘΛΗ�Γ]ΛΗ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�CΥ∴ς��#�ΕD��
:�Ω∴Π�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΕΥ∆Ν�ΜΗςΩ�Σ∆Υ∴�]∆ΦΛςΝψΖ�/:1&�∆�]∆ΠΛ∆ςΩ�ΩΗϑΡ�Ζ∴ςΩ�ΣΞΜ4�ΓΖ∆�]∆ΦΛςΝΛ�Ι∆]ΡΖΗ�
/��Λ�/(��:∆ΥΩΡ7�ςΝΞΩΗΦ]Θ∆�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�]ΠΛΗΥ]ΡΘΗϑΡ�ΠΛ�Γ]∴�Ω∴ΠΛ�]∆ΦΛςΝ∆ΠΛ�ΜΗςΩ�ΥψΖΘ∆�()�9&�
∆�Ζ∆ΥΩΡ7� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆� ]ΠΛΗΥ]ΡΘΗϑΡ� ΠΛ�Γ]∴� Σ∆Υ∆ΠΛ� ]∆ΦΛςΝψΖ� /�:3(� Λ� /(:3(� Ζ∴ΘΡςΛ� ��$�9��
:�]ΖΛ4]ΝΞ� ]� Ω∴Π� ΕΗ]ΣΡ7ΥΗΓΘΛΗ� ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛΗ� ∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ� ΓΡ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ� ΣΥ∆ΦΞΜ4ΦΗΜ�
Ζ�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ� 71:&� C∆� Ω∆Ν∆�Ζ∴ςΩ�ΣΞΜΗ�Ζ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞD� ςΣΡΖΡΓΞΜΗ� ΣΡΜ∆ΖΛΗΘΛΗ� ςΛ��
Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�Ρ�Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ���$�9�Θ∆�ΠΗΩ∆ΟΡΖ∴ΦΚ�ΡΕΞΓΡΖ∆ΦΚ�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘΘΡ7ΦΛ��
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5∴ς��#�� 5Ρ]Ν〈∆Γ�Θ∆ΣΛ��Ζ�ϑΘΛΗ�Γ]ΛΗ�ΖΩ∴ΝΡΖ∴Π�ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘ∴Π�ΓΡ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�
,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘΘΡ7ΦΛF�∆��ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�]∆ςΛΟ∆Θ∆�]�ςΛΗΦΛ�Θ1&�Ε��∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]∴�

�

6ΣΡςψΕ�ΣΥ]∴〈.Φ]ΗΘΛ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ.ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�ΓΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�
�

3ΥΡΜΗΝΩΞΜ4Φ�ςΣΡςψΕ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�ΓΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�
ΣΥ]∴Μ�ΩΡ�ΓΖ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖΗ�ΝΥ∴ΩΗΥΛ∆F�

• ]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛΗ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η'ςΩΖ∆�Ξ6∴ΩΝΡΖ∆ΘΛ∆�ΞΥ]4Γ]Η'�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ&��
• ΕΥ∆Ν�ΛΘϑΗΥΗΘΦΜΛ�Ζ�ΛςΩΘΛΗΜ4Φ4�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ��ΡΓΕΛΡΥΦ]4�ΕΞΓ∴ΘΝΞ��
,ΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�ΡΓΕΛΡΥΦ]∆�Ζ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΥ∆ΦΞΜΗ�Ζ�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ�71:&�CΕΗ]ΣΡ7ΥΗΓΘΛΡ�

Ξ]ΛΗΠΛΡΘ∴�ΣΞΘΝΩ�ΘΗΞΩΥ∆ΟΘ∴�ςΛΗΦΛ&�ΓΡςΩ�ΣΘΗ�Φ]�7ΦΛ�ΣΥ]ΗΖΡΓ]4ΦΗ�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘ:
ΘΡ7ΦΛ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΡΘΗ�ΓΡ�ΣΥ]ΗΖΡΓΞ�ΡΦΚΥΡΘΘΡ:ΘΗΞΩΥ∆ΟΘΗϑΡ�3(1D��3Υ]∴Ν〈∆ΓΡΖ∴�ςΦΚΗΠ∆Ω�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
ΣΥ∆ΦΞΜ4ΦΗΜ�Ζ�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ�71:&�ΖΥ∆]�]Η�ςΣΡςΡΕΗΠ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�,�Λ�,,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘ:
ΘΡ7ΦΛ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ��)��
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5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� �)#�
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5∴ς���)�� 3ΡϑΟ4ΓΡΖ∴�ςΦΚΗΠ∆Ω�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΣΥ∆ΦΞΜ4ΦΗΜ�Ζ�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ�71:&�
�
,ΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�Ζ∴ΝΡΘ∆Θ∆�ΜΗςΩ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�]�6∴〈∆ΠΛ�ΠΛΗΓ]Λ∆Θ∴ΠΛ�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�

�&$�Λ�(&$�ΠΠ(�Ζ�Λ]ΡΟ∆ΦΜΛ�ΣΡΟΖΛΘΛΩΡΖΗΜ��5Η]∴ςΩ∆ΘΦΜ∆�Λ]ΡΟ∆ΦΜΛ�ΜΗςΩ�ΖΛ�Νς]∆�ΘΛ6�Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∆�ΣΥ]Η:
ΣΛς∆ΠΛ��6ΣΗ〈ΘΛΡΘΗ�ς4�]∆ΩΗΠ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆�ΓΡΩ∴Φ]4ΦΗ�]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛ∆�ΡΦΚΥΡΘ∴�ΣΥ]ΗΦΛΖΣΡΥ∆6ΗΘΛΡΖΗΜ�
ΣΥ]∴� ΓΡΩ∴ΝΞ� ΕΗ]ΣΡ7ΥΗΓΘΛΠ� CΡΦΚΥΡΘ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∆D�� 6ΣΗ〈ΘΛΗΘΛΗ� Ζ∴Π∆ϑ∆'� ΓΡΩ∴Φ]4Φ∴ΦΚ� ςΝΞ:
ΩΗΦ]ΘΡ7ΦΛ�ΡΦΚΥΡΘ∴�ΣΥ]ΗΦΛΖΣΡΥ∆6ΗΘΛΡΖΗΜ�ΣΥ]∴�ΓΡΩ∴ΝΞ�ΣΡ7ΥΗΓΘΛΠ�CΡΦΚΥΡΘ∆�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖ∆D�Ζ∴Π∆:
ϑ∆&�∆Ε∴�]∆ΦΚΡΓ]Λ〈�Ζ∆ΥΞΘΗΝF�
� Ν∆ ,, ≤ &� C(D�

ΣΥ]∴�Φ]∴Π�
,∆� :� Ζ∆ΥΩΡ7� ΣΥ4ΓΞ� ]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ4ΦΗϑΡ� ]∆Γ]Λ∆〈∆ΘΛΗ� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΗϑΡ� ΞΥ]4Γ]ΗΘΛ∆� ]∆ΕΗ]:

ΣΛΗΦ]∆Μ4ΦΗϑΡ�Ζ�Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∴Π�Φ]∆ςΛΗ&�
,Ν� :� ςΣΡΓ]ΛΗΖ∆Θ∴�ΣΥ4Γ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�ΜΗΓΘΡΙ∆]ΡΖΗϑΡ��

RΥΗΓΘΛ∆�Ζ∆ΥΩΡ7� ΛΠΣΗΓ∆ΘΦΜΛ�Σ�ΩΟΛ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�Ζ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗΜ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�Ζ∴ΘΡςΛ�)&<3�Ω� CΖ∆ΥΩΡ7�
ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�Ζ∴ΘΡςΛ�)&$#�Ω&�∆�Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∆��&)$�ΩD&�]∆ΩΗΠ�ςΣΡΓ]ΛΗΖ∆Θ∴�ΣΥ4Γ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�ΜΗΓΘΡΙ∆:
]ΡΖΗϑΡ� ,Ν� 7ΥΗΓΘΛΡ� ΜΗςΩ� ΥψΖΘ∴� (��∃� CΠΛΘ� � (�>�∃&�Π∆[� � >#�∃D��=∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ� ϑ〈ψΖΘΗ�
ςΩ∆ΘΡΖΛ4�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝΛ� ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴ΜΘΗ�ϑ/�($�∃&�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� Μ∆ΝΡ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΓΟΛΦ]ΘΛΝΡΖΗ�
]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΡ� ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝΛ� ϑ/��-�∃��:∴]Θ∆Φ]ΡΘΗ� ]� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ� Φ]∆ςΡΖΡ:ΣΥ4ΓΡΖΗΜ� ΕΗ]:
ΣΛΗΦ]ΘΛΝψΖ�ΣΥ4Γ∴�,∆�ΣΡΖΡΓΞΜ4ΦΗ�ς∆ΠΡΦ]∴ΘΘΗ�]∆Γ]Λ∆〈∆ΘΛΗ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝψΖ�Ζ�Φ]∆ςΛΗ�ΘΛΗ�Γ〈Ξ6:
ς]∴Π�ΘΛ6�)&3�ς�Ζ∴ΘΡς]4�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΡF�(()� Λ��)�∃��%ΛΡΥ4Φ�ΣΡΓ�ΞΖ∆ϑ��]∆ΟΗ6ΘΡ7�C(D�ΠΡ6Θ∆�
ςΩΖΛΗΥΓ]Λ&�6Η�ΡΦΚΥΡΘ∆�ΣΥ]ΗΦΛΖΣΡΥ∆6ΗΘΛΡΖ∆�ΣΥ]ΗΓ�ΓΡΩ∴ΝΛΗΠ�ΣΡ7ΥΗΓΘΛΠ�ΜΗςΩ�ςΝΞΩΗΦ]Θ∆��,ςΩΘΛΗ:
Μ4Φ∴� ςΣΡςψΕ�]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΥ∆]�ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘ∴�ςΦΚΗΠ∆Ω� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥ:
Φ]ΗΜ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ�����
� ∋Ρ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ςΩ∆ΘΡΖΛ4ΦΗϑΡ�]∆ςΛΟ∆ΘΛΗ�∆Ζ∆Υ∴ΜΘΗ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΡ�ΛςΩΘΛΗ:
Μ4ΦΗ�Ζ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ϑΘΛ∆]ΓΡ�ΩΥψΜΙ∆]ΡΖΗ�CΣΡ]ΖΡΟΛ〈Ρ�ΩΡ�Θ∆�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛΗ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΕΗ]�Μ∆ΝΛΗΜΝΡΟΖΛΗΝ�
ΛΘϑΗΥΗΘΦΜΛ�Ζ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ�D��∗ΘΛ∆]ΓΡ� ΩΡ� ]Θ∆ΜΓΞΜΗ� ςΛ�� Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ� ⊗)×� Λ� ]ΡςΩ∆〈Ρ�Ζ∴ΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗ�
ΣΥ]ΗΖΡΓ∆ΠΛ�ΠΛΗΓ]Λ∆Θ∴ΠΛ� (&$�ΠΠ(� ΕΗ]ΣΡ7ΥΗΓΘΛΡ� ]� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛΦ∴� ϑ〈ψΖΘΗΜ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ�� ∃ϑΥΗϑ∆Ω�
C]Θ∆ΜΓΞΜ4Φ∴� ςΛ�� ΣΡΓΦ]∆ς� ΣΥ∆Φ∴� Θ∆� ]ΗΖΘ4ΩΥ]� ΕΞΓ∴ΘΝΞD� ]ΡςΩ∆〈� ΣΥ]∴〈4Φ]ΡΘ∴� ]∆� ΣΡ7ΥΗΓΘΛΦΩΖΗΠ�
Ν∆ΕΟ∆�<.<�(&$�ΠΠ(��−∆ΝΡ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΡ�Ζ∴〈4Φ]ΘΛΝΛ�ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴ΜΘΗ�%��)�∃��6ΣΡ:
ςψΕ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ��(��
� 3ΛΗΥΖς]4�Φ]∴ΘΘΡ7ΦΛ4�ΣΥ]∴�ΣΥ]∴〈4Φ]∆ΘΛΞ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΓΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΜΗςΩ�ΡΓ:
ΦΛ�ΦΛΗ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓ�ςΛΗΦΛ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]ΗΜ�Θ1��5Η∆ΟΛ]ΞΜΗ�ςΛ��ΩΡ�ΣΥ]Η]�Ζ∴Μ�ΦΛΗ�ΖΝ〈∆ΓΗΝ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛ:
ΝΡΖ∴ΦΚ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΣΥ]ΗΟΛΦ]ΘΛΝΡΖΗϑΡ��&]∴ΘΘΡ7� Ω∆� ]∆ΣΡΕΛΗϑ∆�ΣΡΓ∆ΘΛΞ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆� Θ∆� ςΛΗ�
ΡΥ∆]�ΜΗΓΘΡΦ]Η7ΘΛΗ�ΦΚΥΡΘΛ�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ]ΗΓ�Ξς]ΝΡΓ]ΗΘΛΗΠ�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΣΥ]∴ΖΥψΦΗΘΛ∆�ΘΡΥΠ∆ΟΘΗΜ�
ΣΥ∆Φ∴�ςΛΗΦΛ�Θ1��1∆ςΩ�ΣΘΛΗ�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΞΥΞΦΚ∆ΠΛ∆Θ∴�ΜΗςΩ�Θ∆�ΕΛΗϑΞ�Μ∆〈ΡΖ∴Π�CΖ∴〈4Φ]ΘΛΝΛ�ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴Μ:
ΘΗ�ς4�ΡΩΖ∆ΥΩΗD��3Ρ�Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΞ�ΣΥ]Η]�∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΞςΩ∆ΟΡΘΗϑΡ�ςΩ∆ΘΞ�ΣΥ∆Φ∴�Θ∆�ΕΛΗϑΞ�Μ∆〈ΡΖ∴Π�ΝΡΟΗΜΘΡ�
]∆〈4Φ]∆ΘΗ� ς4�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ�ΡΕΖΡΓ∴�ΡΓΕΛΡΥΦ]Η&� ΣΥ]∴� Φ]∴Π�Ν∆6Γ∴�Θ∆ςΩ�ΣΘ∴�ΡΕΖψΓ�]∆〈4Φ]∆Θ∴�
ΜΗςΩ� ΓΡΣΛΗΥΡ�Ζ� ΦΚΖΛΟΛ&� ϑΓ∴� ∆ϑΥΗϑ∆Ω� ΡςΛ4ϑΘΛΗ� ΞςΩ∆ΟΡΘ∴� ςΩ∆Θ� ΣΥ∆Φ∴� C]∆ΣΡΕΛΗϑ∆� ΩΡ� ΣΥ]ΗΦΛ46ΗΘΛΞ�
∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ&� ΘΣ��Ζ�Ζ∴ΘΛΝΞ� ΜΗΓΘΡΦ]ΗςΘΗϑΡ� ]∆〈4Φ]ΗΘΛ∆� ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ� Ρ� ]Θ∆Φ]Θ∴Π� ΣΥ4Γ]ΛΗ� ΥΡ]ΥΞ:
ΦΚΡΖ∴ΠD��
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ��)�

�

3Υ]∴〈4Φ]Η�
Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]ΘΗ

=∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�
ϑ〈ψΖΘΗ
($�∃

∗ΘΛ∆]ΓΡ�
ΩΥψΜΙ∆]ΡΖΗ
CΣΡ]ΛΡΠ�)D

5Ρ]Γ]ΛΗΟΘΛΦ∆�
ϑ〈ψΖΘ∆�
ΕΞΓ∴ΘΝΞ

Ν:Κ

2ΕΖΡΓ∴�
ΡΓΕΛΡΥΦ]Η

3Ρ]ΛΡΠ�(

3Ρ]ΛΡΠ��

3Ρ]ΛΡΠ�)

5Ρ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴�
ΕΞΓ∴ΘΗΝ

1

6Ω∆ΦΜ∆�
ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΡ:
ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]∆

/ΛΘΛ∆�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆

/�
/(
/
3(1

=∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�
ΣΥ]ΗΓΟΛΦ]ΘΛΝΡΖΗ

�-�∃

/�
/(
/
3(1

�
�

5∴ς������ ,ςΩΘΛΗΜ4Φ∴� ςΣΡςψΕ� ]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ΡΥ∆]� ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘ∴� ςΦΚΗΠ∆Ω�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�

�
� 2ΓΦΛΘ∆Μ4Φ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ��ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΓ�ςΛΗΦΛ�Θ1�ΣΥ]ΗΥ∴Ζ∆ΘΗ�ς4�ΜΗΓ∴ΘΛΗ�ΣΥ]ΗΖΡΓ∴�Ι∆]ΡΖΗ�/�&�/(�
Λ�/��3Υ]ΗΖψΓ�ΡΦΚΥΡΘΘΡ:ΘΗΞΩΥ∆ΟΘ∴�3(1�Π∆�]∆ΦΚΡΖ∆Θ4�ΦΛ4ϑ〈Ρ7�CΥ∴ς���(D��2]Θ∆Φ]∆�ΩΡ&�6Η�ΡΕΞ:
ΓΡΖ∴� ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ� ,� ΝΟ∆ς∴� ΡΦΚΥΡΘΘΡ7ΦΛ� Φ∆〈∴� Φ]∆ς� ]Θ∆ΜΓΞΜ4� ςΛ�� Θ∆� ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΗ� ]ΛΗΠΛ� C)�9D��
=ΠΛ∆ΘΛΗ�ΞΟΗϑ∆�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΥΡ]Ν〈∆Γ�Θ∆ΣΛ��Θ∆�Ζ∴Μ7ΦΛΞ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�±� ΥΡ]Ν〈∆Γ�Θ∆ΣΛ�� ςΩ∆ΜΗ� ςΛ�� Ω∆ΝΛ�
ς∆Π�Μ∆Ν�Ζ�ϑΘΛΗ�Γ]ΛΗ�ΖΩ∴ΝΡΖ∴Π�ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘ∴Π�ΓΡ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘ:
ΘΡ7ΦΛ�ΣΥ]∴�]∆ςΛΟ∆ΘΛΞ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�]�ςΛΗΦΛ�Θ1��=∆ϑ∆ΓΘΛΗΘΛΗ�ΩΡ�]ΛΟΞςΩΥΡΖ∆ΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ����
� 3Υ]∴� ]∆ςΛΟ∆ΘΛΞ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ]� ∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ� ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ� ]ΠΛ∆ΘΛΗ� ΞΟΗϑ∆�
Ζ∆ΥΩΡ7�ΛΠΣΗΓ∆ΘΦΜΛ�Σ�ΩΟΛ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ΡΕΖΡΓψΖ�Ζ�ςΩΡςΞΘΝΞ�ΓΡ�ςΩ∆ΘΞ&�ϑΓ∴�ΛΘςΩ∆Ο∆:
ΦΜ∆�]∆ςΛΟ∆Θ∆� ΜΗςΩ�]� ςΛΗΦΛ� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]ΗΜ�Θ1��3Υ]∴�]∆ςΛΟ∆ΘΛΞ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�]�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�7ΥΗΓΘΛ∆�Ζ∆ΥΩΡ7�
ΛΠΣΗΓ∆ΘΦΜΛ�Σ�ΩΟΛ� ]Ζ∆ΥΦΛ∆�Ζ]Υ∆ςΩ∆�ΓΡ�ΣΡ]ΛΡΠΞ�(&(#�Ω� CΠΛΘ� ��&#>�Ω&�Π∆[� �(&--�ΩD&�]∆ΩΗΠ�
ςΣΡΓ]ΛΗΖ∆Θ∴�ΣΥ4Γ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�,Ν�7ΥΗΓΘΛΡ� ΜΗςΩ� ΥψΖΘ∴��)��∃�CΠΛΘ� �><�∃&�Π∆[� ���-�∃D��:�Ω∴Π�
ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ� ]Ζ∆ΥΦΛΡΖΗ� ςΩ∆ΘΡΖΛ4�Ζ∴〈4Φ]ΘΛΝΛ� ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴ΜΘΗ�%��)�∃&� ΓΟ∆� ΝΩψΥ∴ΦΚ�
Ζ∆ΥΩΡ7�ΣΥ4ΓΞ�ΣΡΖΡΓΞΜ4Φ∆�ς∆ΠΡΦ]∴ΘΘΗ�]∆Γ]Λ∆〈∆ΘΛΗ�ΞΥ]4Γ]ΗΘΛ∆�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]∆Μ4ΦΗϑΡ�,∆�Ζ∴ΘΡςΛ�
$)�∃��3ΡΥψΖΘΞΜ4Φ�Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ�ΣΥ4ΓψΖ�,Ν�Λ�,∆&�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�]∆ΟΗ6ΘΡ7ΦΛ�C(D&�ΠΡ6Θ∆�ςΩΖΛΗΥΓ]Λ&�6Η�
ΡΦΚΥΡΘ∆�ΣΥ]ΗΓ�ΓΡΩ∴ΝΛΗΠ�ΣΡ7ΥΗΓΘΛΠ�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ�C]∆ςΛΟ∆ΘΛΗ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�]�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞD�
ΜΗςΩ�ςΝΞΩΗΦ]Θ∆��=∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ�Ζ∴〈4Φ]ΘΛΝΛ�ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴ΜΘΗ�ςΩ∆ΘΡΖΛ4�ΥψΖΘΛΗ6�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�ς∆ΠΗ:
ϑΡ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ]ΗΓ�ςΝΞΩΝ∆ΠΛ�]Ζ∆ΥΦΛ∆�ΠΛ�Γ]∴Ι∆]ΡΖΗϑΡ�C]Ζ∆ΥΦΛΗ�ΠΛ�Γ]∴�]∆ΦΛςΝ∆ΠΛ�/��Λ�/(D��
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ����

3Υ]∴〈4Φ]Η�
Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]ΘΗ

=∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�ϑ〈ψΖΘΗ
($�∃

∗ΘΛ∆]ΓΡ�
ΩΥψΜΙ∆]ΡΖΗ
CΣΡ]ΛΡΠ�)D

5Ρ]Γ]ΛΗΟΘΛΦ∆�
ϑ〈ψΖΘ∆�
ΕΞΓ∴ΘΝΞ

Ν:Κ

2ΕΖΡΓ∴�
ΡΓΕΛΡΥΦ]Η

3Ρ]ΛΡΠ�(

3Ρ]ΛΡΠ��

3Ρ]ΛΡΠ�)

5Ρ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴�
ΕΞΓ∴ΘΗΝ

1

6Ω∆ΦΜ∆�
ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΡ:
ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]∆

/ΛΘΛ∆�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆

/�
/(
/
3(1

.,325�
,∗7888

/(

/�

(

=∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�
ΣΥ]ΗΓΟΛΦ]ΘΛΝΡΖΗ

�-�∃
:∴〈4Φ]ΘΛΝΛ�
ΛΘςΩ∆Ο∆Φ∴ΜΘΗ

%�)

�
�
5∴ς���(�� 6ΣΡςψΕ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�ΓΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�
�
�
∆��

3(

1 /

�)'�9

�)'�9'�9

'�9

�

Ε��

3(

/� /�

�)'�9

  (�9  (�9

'�9

�

Φ��

3(

/� /�

�)'�9

  (�9  (�9

'�9 �)'��9

  (�9

�
�
5∴ς����� 5Ρ]Ν〈∆Γ�Θ∆ΣΛ��Ζ�ϑΘΛΗ�Γ]ΛΗ�ΖΩ∴ΝΡΖ∴Π�ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘ∴Π�ΓΡ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ�

,�ΝΟ∆ς∴�ΡΦΚΥΡΘΘΡ7ΦΛF�∆��ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�]∆ςΛΟ∆Θ∆�]�ςΛΗΦΛ�Θ1&�Ε��∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]∴�±�ΣΥ∆Φ∆�
∆ΞΩΡΘΡΠΛΦ]Θ∆&�Φ��∆ϑΥΗϑ∆Ω�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]∴�ΣΥ]∴〈4Φ]ΡΘ∴�ΓΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�]ϑΡΓΘΛΗ�]�Υ∴ς��$�

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ��(�

3Υ∆Φ∆�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΡΓΦ]∆ς�ΥΞΦΚΞ�ΣΥψΕΘΗϑΡ�
�

� 3ΡΓΜ�ΩΗ�ΓΗΦ∴]ΜΗ�ΓΡΩ∴Φ]4ΦΗ�ΓΡΕΡΥΞ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΣΥ4ΓΡΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�ΡΥ∆]�ΜΗϑΡ�ΣΥ]∴〈4Φ]ΗΘΛ∆�ΓΡ�ΛΘ:
ςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� Ζ� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ� ∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ� ]ΡςΩ∆〈∴� ]ΖΗΥ∴ΙΛΝΡΖ∆ΘΗ� ΣΡΣΥ]Η]� ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ� ΥΞΦΚΞ�
ΣΥψΕΘΗϑΡ��5ΞΦΚ�ΩΗΘ�ΩΥΖ∆〈�ΡΝΡ〈Ρ�#)�ΠΛΘΞΩ�Λ�ΡΓΕ∴Ζ∆〈�ςΛ��Ζ�ΟΛςΩΡΣ∆ΓΡΖ∴�Γ]ΛΗ'�ΣΡΖς]ΗΓΘΛ&�Φ]�:
7ΦΛΡΖΡ�ΣΡ� ]ΠΛΗΥ]ΦΚΞ��1∆� Υ∴ςΞΘΝ∆ΦΚ��3� Λ� �$�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� ]∆ΥΗΜΗςΩΥΡΖ∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΕΛΗϑΛ�ΣΥ4ΓΞ�
Λ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�ΡΥ∆]�ΠΡΦ∴�Φ]∴ΘΘΗΜ�Λ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ∆�ΠΡΦ∴�ΦΡςϕ��
:∴ΘΛΝΛ�ΣΡΠΛ∆ΥψΖ�ΖςΝ∆]ΞΜ4&�6Η�ΣΡΓΦ]∆ς�ΥΞΦΚΞ�ΣΥψΕΘΗϑΡ�ΞΝ〈∆Γ�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�]∆ΣΗΖΘΛ〈�

ΞΩΥ]∴Π∆ΘΛΗ�Φ]�ςΩΡΩΟΛΖΡ7ΦΛ�Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�$)�+]�ΡΥ∆]�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�()�9��2Φ]∴ΖΛ7ΦΛΗ�
ΣΡΜ∆ΖΛ〈∴�ςΛ��ΦΚΖΛΟΡΖΗ�Ζ∆Κ∆ΘΛ∆&�∆�Θ∆ΖΗΩ�ΝΥψΩΝΡΩΥΖ∆〈Η�]∆Σ∆Γ∴�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆&�ςΣΡΖΡΓΡΖ∆ΘΗ�Θ∆ϑ〈∴Π�
ΣΡΕΡΥΗΠ�ΓΞ6ΗΜ�Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ�ΣΥ4ΓΞ&�ΘΣ��ΣΥ4Γ�ΥΡ]ΥΞΦΚΡΖ∴�∆ϑΥΗϑ∆ΩψΖ�ΞΥ]4Γ]Η'�ΦΚ〈ΡΓΘΛΦ]∴ΦΚ�CΖΛ�Ν:
ς]Η�ΣΛΝΛ�ΣΥ4ΓΡΖΗ�Θ∆�Υ∴ς���3D�ΟΞΕ�ΣΥ4Γ∴�ΥΡ]ΥΞΦΚΡΖΗ�Θ∆ΣΥ]ΗΠΛΗΘΘΛΗ�]∆〈4Φ]∆Θ∴ΦΚ�ΣΥ]Η]�ςΩΗΥΡΖ:
ΘΛΝ� ΝΡΩ〈∆� ϑ∆]ΡΖΗϑΡ� ΣΡΠΣ� &2� Λ� &:8� CΠΘΛΗΜς]Η� ΣΛΝΛ� ΣΥ4ΓΡΖΗ� Θ∆� Υ∴ς�� �3D�� 2ΕςΗΥΖΡΖ∆ΘΗ�
]ΠΛ∆Θ∴�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�Ε∴〈∴�ΜΗΓΘ∆Ν�ς]∴ΕΝΡ�]ΥΗϑΞΟΡΖ∴Ζ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]�ΞΝ〈∆Γ�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�Λ�ΘΛΗ�ΠΛ∆〈∴�ΖΣ〈∴ΖΞ�
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� =ΠΛΗΥ]ΡΘ∆�Ζ∆ΥΩΡ7�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ∆�7+∋�ΣΡΓΦ]∆ς�ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ∴�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ4�ΕΞΓ∴Θ:
ΝΞ�Ε∴〈∆�ΥψΖΘ∆�&$M&�∆�ΖΛ�Φ�Ε∴〈∆�]Θ∆Φ]4ΦΡ�ΠΘΛΗΜς]∆�ΡΓ�Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ�ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘΗΜ�C>MD��3ΡΓΦ]∆ς�
ΥΞΦΚΞ�ΣΥψΕΘΗϑΡ�ΡΕΦΛ46ΗΘΛΗ�∆ϑΥΗϑ∆ΩΞ�ΡςΦ∴ΟΡΖ∆〈Ρ�ΖΡΝψ〈���Ν:��:�Ω∴Π�Φ]∆ςΛΗ�C#)�ΠΛΘΞΩD�∆ϑΥΗ:
ϑ∆Ω�Ζ∴ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆〈�ΡΝΡ〈Ρ��&-�Ν:Κ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ��3Υ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴�ΥΞΦΚ�ΣΥψΕΘ∴�Ζ∴Ν∆:
]∆〈&� 6Η� ∆ϑΥΗϑ∆Ω� ]ΡςΩ∆〈� ΣΥ∆ΖΛΓ〈ΡΖΡ� ΓΡΕΥ∆Θ∴� Λ� ΣΥ]∴〈4Φ]ΡΘ∴� ΓΡ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ��
7∴Π�ς∆Π∴Π�ΠΡ6Η�ΡΘ�ςΩ∆ΘΡΖΛ��ΥψΓ〈Ρ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ��
�
.���0Ρ0ΟΛΖΡ1�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�$ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�

� ∋]Λ∆〈∆ΘΛ∆� ΡΣΛς∆ΘΗ� Ζ� ΣΡΣΥ]ΗΓΘΛΦΚ� ΣΞΘΝΩ∆ΦΚ� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆� ΓΡΣΥΡΖ∆Γ]Λ〈∴� Ζ� ΥΗ]ΞΟΩ∆ΦΛΗ� ΓΡ�
ΣΡΖςΩ∆ΘΛ∆�ΓΡΠΞ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΗϑΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΛΗ&�ΝΩψΥ∴�ΠΡ6Η�Ε∴�ΞΖ∆6∆Θ∴�]∆�ΗΩ∆Σ�ΣΥ]ΗΜ7ΦΛΡΖ∴�
ΠΛ�Γ]∴�ΓΡΠΗΠ�ΝΟ∆ς∴Φ]Θ∴Π�∆�ΓΡΠΗΠ�ΘΛςΝΡ:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π&� ςΩ∆ΘΡΖΛ4Φ∴Π�]�ΝΡΟΗΛ�ΣΡΓςΩ∆Ζ��
ΓΡ�Ζ∴ΝΥΗΡΖ∆ΘΛ∆�ΓΡΠΞ�ΣΟΞς:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��:�Υ∆Π∆ΦΚ�ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]�Ε∆Γ∆�ςΛ��ΠΡ6ΟΛΖΡ7�
Γ∆Ος]ΗϑΡ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� �ΥψΓΗ〈� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� Ζ� ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛΞ� ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�
∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ��
� 1ΛΗ� ΥΡ]Σ∆ΩΥΞΜΗ� ςΛ�� ΩΞΩ∆Μ� ΠΡ6ΟΛΖΡ7ΦΛ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΦΛΗΣΟΘΗΜ&�ΘΣ��Ζ�ΣΡςΩ∆ΦΛ�ΣΡΠΣ∴�ΦΛΗΣ〈∆&�ϑΓ∴6�Μ∆Ν�Ζ∴Ν∆]∆ΘΡ�Ζ�ΖΦ]Η7ΘΛΗΜ�ΛςΩΘΛΗΜ4Φ∆�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∆�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�&2�Λ�&:8�ΜΗςΩ�ΜΞ6�Ζ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ4Φ∆�ΓΡ�ΣΡΝΥ∴ΦΛ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ�ϑΥ]ΗΖΦ]∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ�
ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ]� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ� �ΥψΓΗ〈� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� CΗΘΗΥϑΛ∆� ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖ∆ΘΛ∆� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗϑΡ� Λ�
ΕΛΡΠ∆ς∆�ΓΥ]ΗΖΘ∆D&�∆�Ζ�]ΖΛ4]ΝΞ�]�Ω∴Π�Γ∆Ος]∆�ΜΗΜ�ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆�ΘΛΗ�Π∆�Ξ]∆ς∆ΓΘΛΗΘΛ∆��5Ρ]Σ∆ΩΥΞΜΗ�
ςΛ��Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�ΠΡ6ΟΛΖΡ7�ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΓΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�
±�ΠΛΝΥΡΖΛ∆ΩΥ∆Ν∆�Λ�ΡϑΘΛΖ�ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ��
� 5Ρ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘ∴�ΣΡ〈Ρ6ΡΘ∴� ΜΗςΩ�Ζ�Σψ〈ΘΡΦΘΗΜ� Φ]�7ΦΛ�ΖΡΜΗΖψΓ]ΩΖ∆�RΟ4:
ςΝΛΗϑΡ&�Θ∆�ΡΕΥ]Η6∆ΦΚ�−ΞΥ∴�.Υ∆ΝΡΖςΝΡ:&]�ςΩΡΦΚΡΖςΝΛΗΜ��−ΗςΩ�ΡΘ�Ξς∴ΩΞΡΖ∆Θ∴�Ζ�ΡΕς]∆Υ]Η�Σ∆:
ϑψΥΝΡΖ∆Ω∴Π&�ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]ΘΛΗ�Ζ�Θ∆ΜΘΛ6ς]ΗΜ�Φ]�7ΦΛ�ςΩΡςΞΘΝΡΖΡ�ϑ〈�ΕΡΝΛΗΜ�ΓΡΟΛΘ∴��%ΞΓ∴ΘΗΝ�]Θ∆ΜΓΞΜΗ�
ςΛ��Θ∆�ΡΕΥ]Η6∆ΦΚ�ΘΛΗΖΛΗΟΝΛΗϑΡ�ΠΛ∆ςΩ∆��=�ΓΖψΦΚ�ςΩΥΡΘ�C]∆ΦΚψΓ�Λ�Σψ〈ΘΡΦD�ΡΩΡΦ]ΡΘ∴�ΜΗςΩ�Ο∆ςΗΠ�Ρ�
Ζ∴ςΡΝΡ7ΦΛ�ΓΥ]ΗΖ�ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆Μ4ΦΗΜ�()�Π��=�ΝΡΟΗΛ�ΡΓ�ςΩΥΡΘ∴�ΖςΦΚΡΓΘΛΗΜ�]Θ∆ΜΓΞΜ4�ςΛ��Φ]ΩΗΥΡΣΛ�:
ΩΥΡΖΗ� ΕΟΡΝΛ� ΠΛΗς]Ν∆ΟΘΗ&� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΡΓ� ςΩΥΡΘ∴� ΣΡ〈ΞΓΘΛΡΖΗΜ� ]∆ΕΞΓΡΖ∆� ΜΗΓΘΡΥΡΓ]ΛΘΘ∆�� 7∆ΝΛΗ�
Ξς∴ΩΞΡΖ∆ΘΛΗ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘΗϑΡ�ςΣΥ∆ΖΛ∆&�6Η�]�ΣΞΘΝΩΞ�ΖΛΓ]ΗΘΛ∆�]∆ςΡΕψΖ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ∆ΥΞΘΝΛ�ΖΛ∆ΩΥΡΖΗ�ς4�ΘΛΗ]Ζ∴ΝΟΗ�ΘΛΗΝΡΥ]∴ςΩΘΗ&�∆�Ζ�]ΖΛ4]ΝΞ�]�Ω∴Π�ΛΘςΩ∆Ο∆:
ΦΜ∆�ΠΛΝΥΡΖΛ∆ΩΥ∆Ν∆�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�Γ∆ΟΗΜ�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∆&�ϑΓ∴6�ΠΞςΛ∆〈Ε∴�ΡΘ�Ε∴�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴�Θ∆�Ε∆ΥΓ]Ρ�
Ζ∴ςΡΝΛΠ�Π∆ς]ΦΛΗ&�ΦΡ�ΜΗςΩ�ΘΛΗΠΡ6ΟΛΖΗ�]Η�Ζ]ϑΟ�ΓψΖ�ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ&�∆�Ω∆Ν6Η�ΘΛΗ�]Θ∆Ο∆]〈ΡΕ∴�Ξ]∆:
ς∆ΓΘΛΗΘΛ∆�ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗϑΡ��
� :�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞ&�Θ∆�ΜΗϑΡ�ΣΡ〈ΞΓΘΛΡΖΗΜ�7ΦΛ∆ΘΛΗ&�ΠΡ6ΟΛΖ∆�ΜΗςΩ�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�ΛΘςΩ∆Ο∆:
ΦΜ∆&�ΖςΣψ〈ΣΥ∆ΦΞΜ4Φ∴ΦΚ�]�ςΛΗΦΛ4�Θ1&�ΡϑΘΛΖ�ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ�Ρ�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�ΓΡ�3)�Π(��=∆Ν〈∆Γ∆:
Μ4Φ&� 6Η�Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∆�ΠΡΦ� ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖ∆ΘΛ∆� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗϑΡ�Ζ∴ΘΡςΛ� �)))�:IΠ(� ΡΥ∆]� ΣΥ]∴ΜΠΞΜ4Φ�
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∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴Π�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡςΛ4ϑΘΛΗ�Ζ∆ΥΩΡ7�ΣΥ∆ΖΛΗ�>M��∗Γ∴Ε∴�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆�ΛΘΖΗ:
ςΩ∴ΦΜ��]ΖΛ4]∆Θ4�]�ΣΥΡΓΞΝΦΜ4�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ��ΥψΓ〈∆ΦΚ�ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ&� ΩΡ�ΞΓ]Λ∆〈� ΩΗΘ�
ΠΡ6Η�ΡςΛ4ϑΘ4�Ζ∆ΥΩΡ7�#$M��
7Υ]ΗΦΛΠ�ΦΗΟΗΠ�Σ∆ΝΛΗΩΞ�()�ΜΗςΩ�]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛΗ�]Ξ6∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ρ�()M&�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΦΗΟ�ΩΗΘ�

ΜΗςΩ�]ΓΗΦ∴ΓΡΖ∆ΘΛΗ�ΦΗΟΗΠ�ΝΥ∆ΜΡΖ∴Π&�ΓΡΩ∴Φ]∴�ΕΡΖΛΗΠ�Ζ]ϑΟ�ΓΘΗϑΡ�]Ξ6∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ςΩΡςΞΘΝΞ�
ΓΡ�ΣΥΡΓΞΝΩΞ�ΝΥ∆ΜΡΖΗϑΡ�ΕΥΞΩΩΡ�C3.%D��7ΥΞΓΘΡ�ΖΛ�Φ�ΜΗΓΘΡ]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ΡΓΖΡ〈∴Ζ∆�ςΛ��ΓΡ�Γ]Λ∆〈∆'�
ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ζ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΩΗϑΡ�ΦΗΟΞ��1ΛΗΠΘΛΗΜ�ΣΗΖΘΗ�ΡΓΘΛΗςΛΗΘΛ∆�ς4�ΠΡ6ΟΛΖΗ&�Ω∴Π�
Ε∆ΥΓ]ΛΗΜ&�6Η�ΦΗΟΗΠ�ΘΛΘΛΗΜς]ΗϑΡ�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆� ΜΗςΩ�ΣΡΝ∆]∆ΘΛΗ&�ΦΡ�ΣΥ∆ΖΓ∆�Θ∆�ΝΡΘΝΥΗΩΘ∴Π�ΣΥ]∴:
Ν〈∆Γ]ΛΗ&�ΠΡ6ΟΛΖΡ7ΦΛ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΦΗΟψΖ�Σ∆ΝΛΗΩΞ�ΓΟ∆�Ω∴ΣΡΖΗϑΡ&�Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΥ∆]�Ι∆]�
ΜΗϑΡ� ]ΠΛ∆Θ∴� ]� ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ρ� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ]Η� Ω∴ΣΡΖΡ�ΝΡΘςΞΠΣΦ∴ΜΘ∴Π&�ΓΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ρς]Φ]�ΓΘΗϑΡ�]�
ΣΥΡΓΞΝΦΜ4� ΗΘΗΥϑΛΛ� Θ∆� Ζ〈∆ςΘΗ� ΣΡΩΥ]ΗΕ∴�� :� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ϑ〈ψΖΘΗ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ7ΦΛ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�]ΡςΩ∆〈∴�ΡςΛ4ϑΘΛ�ΩΗ�ΣΡΣΥ]Η]�ΜΗϑΡ�ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ���(ΙΗΝΩ�ΩΗΘ�ΜΗςΩ�Ζ∴Υ∆�ΘΛΗ�ΖΛΓΡΦ]Θ∴�
Θ∆�Ζ∴ΝΥΗςΛΗ�]�Υ∴ςΞΘΝΞ���ΡΥ∆]�Ζ�Ω∆ΕΗΟΛ����2Γ�())�ΥΡΝΞ�CΣΡ�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗΜ�ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ:
]∆ΦΜΛD�Ζ∴Υ∆�ΘΛΗ�]ΠΘΛΗΜς]∴〈∆�ςΛ��Ζ∆ΥΩΡ7�ΗΘΗΥϑΛΛ�]ΖΛ4]∆Θ∆�]�ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗΠ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΡΥ∆]�ΣΥ]∴:
ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ6∴ΩΝΡΖΗΜ��5ψ6ΘΛΦ∆�Ζ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ�Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΡΥ∆]�ϑ∆]�]ΛΗΠ:
Θ∴&� ςΩ∆ΘΡΖΛ4Φ∴��ΥψΓ〈Ρ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΣΛΗΥΖΡΩΘΗΜ�Θ∆� ΩΗ�ΦΗΟΗ&� ςΛ�ϑ∆�Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ�(3M�Ζ�ςΩΡςΞΘΝΞ�ΓΡ�ΣΡ:
ΩΥ]ΗΕ�Θ∆�ΩΗ�ΦΗΟΗ�]�ΡΝΥΗςΞ�ΣΡΣΥ]ΗΓ]∆Μ4ΦΗϑΡ�C�##-:())D��0Ρ6Θ∆�ΖΛΗΦ�ςΩΖΛΗΥΓ]Λ&�6Η�ΩΥ]ΗΦΛ�ΦΗΟ�
Σ∆ΝΛΗΩΞ�ΥψΖΘΛΗ6�CΣΥ]∴Θ∆ΜΠΘΛΗΜ�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜD�]ΡςΩ∆〈�ςΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�CΜΗςΩ�ΠΡ6ΟΛΖ∴�ΓΡ�
ςΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆� Ζ� Ω∴ΣΡΖ∴Π� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� ΜΗΓΘΡΥΡΓ]ΛΘΘ∴ΠD�� ∋Ρ� ςΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆� ΩΗϑΡ� ΦΗΟΞ� Σ∆ΝΛΗΩΞ� ()�
ΠΡ6Θ∆� ΜΗς]Φ]Η�ΣΡΓΗΜ7�]� ΛΘΘΗΜ� ςΩΥΡΘ∴��0Λ∆ΘΡΖΛΦΛΗ�]ϑΡΓΘΛΗ�]�Γ∆Θ∴ΠΛ�Ρ�Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∴Π�]Ξ6∴ΦΛΞ�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� Ζ� ΣΥ]ΗΦΛ4ϑΞ� ΡςΩ∆ΩΘΛΦΚ� ΝΛΟΝΞ� Ο∆Ω� ΡΕςΗΥΖΞΜΗ� ςΛ�� ΞςΩ∆ΕΛΟΛ]ΡΖ∆ΘΛΗ� ]Ξ6∴ΦΛ∆�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Θ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ∴� ϑΥ]ΗΖΦ]Η� C〈4Φ]ΘΛΗ� ]� &:8D� Λ� Ω∴ΟΝΡ� ΘΛΗ]Θ∆Φ]Θ∴� Ζ]ΥΡςΩ� ]Ξ6∴ΦΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ&�ΝΩψΥ∴�Ζ∴Γ∆ΜΗ�ςΛ�&�6Η�Ε�Γ]ΛΗ�ΞΟΗϑ∆〈�Γ∆Ος]ΗΜ�ςΩ∆ΕΛΟΛ]∆ΦΜΛ&�∆�ΘΛΗ�Ζ∴ΝΟΞΦ]ΡΘΗ&�6Η�Θ∆:



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ��>�

ΖΗΩ� ΡΕΘΛ6ΗΘΛΞ� CΖ� Θ∆ΜΕΟΛ6ς]∴Π� Φ]∆ςΛΗ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆Θ∆� ΜΗςΩ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∆�Ζ∴ΗΝςΣΟΡ∆ΩΡΖ∆ΘΗϑΡ� ςΣΥ]�ΩΞ�
∃∗∋D��:�Ω∆ΝΛΠ�Υ∆]ΛΗ�]Η�Ζ]ϑΟ�ΓΞ�Θ∆�ΓΡΓ∆ΩΘΛ�ΣΥ]∴ΥΡςΩ�3.%�Ζ�ΝΥ∆ΜΞ�Ζ�ΡςΩ∆ΩΘΛΦΚ� Ο∆Ω∆ΦΚ�ΡΥ∆]�
ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆'&�ΦΡ�ΓΡ�ΞΩΥ]∴Π∆ΘΛ∆�ΩΗΜ�ΩΗΘΓΗΘΦΜΛ�Ζ�Θ∆ΜΕΟΛ6ς]∴ΦΚ�Ο∆Ω∆ΦΚ�Ζ]ϑΟ�ΓΘ∴�ΞΓ]Λ∆〈�Ζ�]Ξ6∴:
ΦΛΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΝΡ'ΦΡΖΗΜ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ε�Γ]ΛΗ�Π∆Ο∆〈��:∴Γ∆ΜΗ�ςΛ��ΖΛ�Φ�ΠΡ6ΟΛΖΗ�ςΙΡΥ:
ΠΞ〈ΡΖ∆ΘΛΗ�ΡϑψΟΘΗϑΡ�ΖΘΛΡςΝΞ&�6Η�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�ΣΡ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�CΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�ΡΥ∆]�]∆ςΩΡςΡ:
Ζ∆ΘΛΞ��ΥψΓΗ〈�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚD�ΘΛΗ�Ε�Γ4�]Θ∆Φ]4ΦΡ�]ΖΛ�Νς]∆�ςΖΡΜΗϑΡ�]Ξ6∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΝΡ'ΦΡΖΗΜ&�
ΦΡ�ΣΥ]∴�Ζ]ΥΡ7ΦΛΗ�3.%�ΣΡ]Ζ∆Ο∆�ςΣΗ〈ΘΛ�ΩΥ]ΗΦΛ�ΦΗΟ�Σ∆ΝΛΗΩΞ�()&�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�ΛςΩΘΛΗΜ4ΦΗ�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�
ΘΛΗ� ΣΡΓΓ∆ΘΗ� ΓΡ� ΩΗΜ� ΣΡΥ∴� ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ� ΡςΛ4ϑ∆Μ4� ΩΗΘ� ΦΗΟ� ΣΡΣΥ]Η]� ΜΗΜ�Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΗ� CΘ∆ΖΗΩ�
ΠΡϑ4�]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ϑΡ�ΣΥ]ΗΝΥΡΦ]∴D���
∋ΥΞϑΛ�ΣΥΡΕΟΗΠ�]ΖΛ4]∆Θ∴�]�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ4�ΦΗΟψΖ�Σ∆ΝΛΗΩΞ�()�ΓΡΩ∴Φ]∴�ΓΡΝΞΠΗΘΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥΡ:

ΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ��∋Ο∆�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�CΖ�ΛςΩΘΛΗΜ4Φ∴Π�ΡΕΗΦΘΛΗ�ςΩ∆ΘΛΗ�ΥΡ]:
ΖΡΜΞ��ΥψΓΗ〈�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚD�ΝΡΘΛΗΦ]ΘΗ�ς4�ΣΡΠΛ∆Υ∴�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ�ΣΥ]Η]�ΝΡΟΗΝ:
ΩΡΥ∴�ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗ�ΡΥ∆]�ΝΡΦΛΡ〈�Θ∆�ΕΛΡΠ∆ς���∋Ο∆�ΣΗ〈ΘΗϑΡ�ΡΣΡΠΛ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ΣΡΩΥ]ΗΕΘ∴�Ε∴〈Ε∴�
ΜΗς]Φ]Η�ΣΡΠΛ∆Υ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ�Ζ�ΝΡΩΟΗ�ϑ∆]ΡΖ∴Π��7Η�ΩΥ]∴�ΣΡΠΛ∆Υ∴�ΖΛΗΟΝΡ7ΦΛ�
ΦΛΗΣΟΘ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΡ� ΣΡΠΛ∆Υ∴� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ� Ζ� ΡΕΗΦΘ∴Π� ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ�
CΗΘΗΥϑΛ∆�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆Θ∆�]� ςΛΗΦΛD�ΡΥ∆]�]�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ� CΖ�ΣΗΥςΣΗΝΩ∴:
ΖΛΗD&�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ4�Θ∆�ΣΗ〈Θ4�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜ��Ρ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�Λ�ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΞ���
∋Ο∆�ΦΗΟψΖ�ΓΡΝΞΠΗΘΩΡΖ∆ΘΛ∆� Λ� ΥΡ]ΟΛΦ]∆ΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈ψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Φ∴ΝΟ�ΡΓΦ]∴ΩψΖ�]�

ΟΛΦ]ΘΛΝψΖ�ΘΛΗ�ΠΞςΛ∆〈Ε∴�Ε∴�Φ]�ςΩς]∴�ΘΛ6�ΜΗΓΘΡΠΛΗςΛ�Φ]Θ∴&�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΞΥ]4Γ]ΗΘΛ∆�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖΗ�]�
ΣΗΖΘΡ7ΦΛ4�ΞΠΡ6ΟΛΖΛ4�ΡΓΦ]∴Ω∴�]�ΝΥψΩς]∴Π�ΝΥΡΝΛΗΠ�Φ]∆ςΡΖ∴Π��
∃ΟϑΡΥ∴ΩΠ�Ζ∴]Θ∆Φ]∆ΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�Ω∴Π�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴�Ε∴〈Ε∴�

ΣΥ]Η]� ΣΥΡςΩΗ� ΡΣΗΥ∆ΦΜΗ� ΓΡΓ∆Ζ∆ΘΛ∆��∃ΟϑΡΥ∴ΩΠ� ΩΗΘ� ΞΟΗϑ∆〈Ε∴� ΣΗΖΘΗΜ� ΝΡΠΣΟΛΝ∆ΦΜΛ�Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�
Υψ6ΘΗϑΡ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ&� ΘΣ�� ΓΟ∆� ΦΗΟψΖ� ]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆� ΣΡΠΣ∴�
ΦΛΗΣ〈∆�ΟΞΕ�ς∆ΠΡΦΚΡΓΞ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗϑΡ��:�Ω∴ΦΚ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝ∆ΦΚ�Θ∆ΟΗ6∆〈ΡΕ∴�]∆ςΩΡςΡΖ∆�ΡΓΣΡΖΛΗΓ:
ΘΛΗ�ΣΥ]ΗΟΛΦ]ΘΛΝΛ�ΣΡΠΛ�Γ]∴�ΗΘΗΥϑΛ4�Ζ∴ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆Θ4�Λ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ4��
∃ΟϑΡΥ∴ΩΠ∴� ΩΗ�ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴� ΩΖΡΥ]ΡΘΗ�ΓΟ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ�ΝΡΘΝΥΗΩΘ∴ΦΚ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ&�ΓΟ∆ΩΗϑΡ�Ζ∴Γ∆ΜΗ�

ςΛ��Ε∴�ΥΡ]ς4ΓΘΗ�]∆ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ�ΞΥ]4Γ]ΗΘΛ∆�ΞΘΛΖΗΥς∆ΟΘΗϑΡ�]�ΡΝΥΗ7ΟΡΘ4�ΟΛΦ]Ε4�ΖΗΜ7�ΣΡΠΛ∆:
ΥΡΖ∴ΦΚ� CΗΘΗΥϑΛΛ� ΦΛΗΣΟΘΗΜ&� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜD� Λ�ΠΡ6ΟΛΖΡ7ΦΛ4� ]∆ΣΥΡϑΥ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆�ΖΛΗΟΝΡ7ΦΛ�Ζ∴Μ7ΦΛΡ:
Ζ∴ΦΚ�C]∆ϑΥΗϑΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ζ∴ΘΛΝψΖD&�Ζ∴ς∴〈∆Θ∴ΦΚ�ΓΡ�ΦΗΘΩΥψΖ�]ΕΛΗΥ∆ΘΛ∆�Γ∆Θ∴ΦΚ�Ρ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΦΗΟψΖ�
Σ∆ΝΛΗΩΞ�()���
3ΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΗ� ΞΥ]4Γ]ΗΘΛΗ� ςΩΗΥΡΖΘΛΦ]Η� ΣΡΖΛΘΘΡ� ΞΠΡ6ΟΛΖΛ∆� ΥψΖΘΛΗ6� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ�� Υψ6Θ∴ΦΚ�

ΞΝ〈∆ΓψΖ�ΣΥ∆Φ∴�ΞΥ]4Γ]Η'�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ζ�ΡΕΛΗΝΦΛΗ��3Υ]∴Ν〈∆ΓΡΖΡ�ΠΡϑ〈∴Ε∴�ΩΡ�Ε∴�Ζ∴Μ7ΦΛ∆�
ΕΛΘ∆ΥΘΗ�ςΩΗΥΞΜ4ΦΗ�]∆ΖΡΥ∆ΠΛ�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΠΛ�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ��0Ρϑ〈ΡΕ∴� ΩΡ�]Θ∆Φ]4ΦΡ�ΖΣ〈∴Θ4�Θ∆�
ΝΡΠΙΡΥΩ�ΡΕς〈ΞϑΛ�Φ∆〈ΗΜ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�Λ�⊗ΜΗΓΘΡΣΥ]∴ΦΛςΝΡΖ4×�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ��ΞΝ〈∆ΓψΖ�ΣΥ∆Φ∴�Μ∆Ν�ΣΥ]ΗΓςΩ∆:
ΖΛΡΘ∴ΦΚ� Θ∆� Υ∴ςΞΘΝ∆ΦΚ� 3� ±� <� C∆ΝΩΞ∆ΟΘΛΗ� ςΩΗΥΡΖΘΛΗ� ]∆ΖΡΥ∆ΠΛ� ±� ΝΡΘΙΛϑΞΥΡΖ∆ΘΛΗ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟ:
Θ∴ΦΚ�ΞΝ〈∆ΓψΖ�ΣΥ∆Φ∴�±�ΡΓΕ∴Ζ∆�ςΛ��Ζ�ςΣΡςψΕ�Υ�Φ]Θ∴D��
�
7�� 8ς〈ΞϑΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗ�ΡΙΗΥΡΖ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΟΞς5ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴�
ΡΣΗΥ∆ΩΡΥΡΖΛ�ς∴ςΩΗΠΞ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ�

:�ΩΥ∆Γ∴Φ∴ΜΘ∴Π�ΠΡΓΗΟΞ�ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆�ςΗΝΩΡΥ∆�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�C]�ΦΗΘΩΥ∆ΟΘ∴Π�ΠΗ:
ΦΚ∆ΘΛ]ΠΗΠ� ΕΛΟ∆ΘςΞΜ4Φ∴ΠD� ΣΥ]Η]� Ξς〈ΞϑΛ� ς∴ςΩΗΠΡΖΗ� ΥΡ]ΞΠΛ∆ΘΗ� ς4� Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆� 7ΖΛ∆ΓΦ]ΡΘΗ� Θ∆�
Υ]ΗΦ]�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗϑΡ�C263D�ΣΥ]Η]�ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆�Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η�Λ� ΛΘΘΗ�ΣΡΓ:
ΠΛΡΩ∴� Υ∴ΘΝΡΖΗ� CΖ� Ω∴Π� ΡΓΕΛΡΥΦψΖD&� ΘΛΗ]Ε�ΓΘΗ� ΓΡ� ΣΥ∆ΖΛΓ〈ΡΖΗϑΡ� ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆� ς∴ςΩΗΠΞ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ&� ]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ4ΦΗ� ΓΡΩΥ]∴Π∆ΘΛΗ� ΡΝΥΗ7ΟΡΘ∴ΦΚ� Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ� ΘΛΗ]∆:
ΖΡΓΘΡ7ΦΛΡΖ∴ΦΚ� Λ� Μ∆ΝΡ7ΦΛΡΖ∴ΦΚ�ΓΡςΩ∆Ζ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ��∋Ρ�Ξς〈Ξϑ�ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ�]∆ΟΛΦ]∆�
ςΛ�� ϑ〈ψΖΘΛΗ� Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆� ΣΡΟΗϑ∆Μ4ΦΗ� Θ∆� ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ� Φ]�ςΩΡΩΟΛΖΡ7ΦΛ� Λ� ΠΡΦ∴� Φ]∴ΘΘΗΜ� ΡΥ∆]� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�
Λ�ΠΡΦ∴�ΕΛΗΥΘΗΜ&�ΓΡΝΡΘ∴Ζ∆ΘΗ�]∆�ΣΡΠΡΦ4�ΞΥ]4Γ]Η'� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ξ�ΣΡς]Φ]Η:
ϑψΟΘ∴ΦΚ�ΞΦ]ΗςΩΘΛΝψΖ�Υ∴ΘΝΞ��∋]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΩΗ�ΠΡϑ4�Ε∴�Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΗ�Θ∆�ΣΡΟΗΦΗΘΛΗ�ς〈Ξ6Ε�Γ∴ςΣΡ]∴:
ΩΡΥςΝΛΦΚ�ΟΞΕ�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Φ]ΘΛΗ&�Θ∆�ςΝΞΩΗΝ�Ζ∴ςΩ4ΣΛΗΘΛ∆�ΡΝΥΗ7ΟΡΘ∴ΦΚ�ΡΓΦΚ∴ΟΗ'�Θ∆ΜΖ∆6ΘΛΗΜς]∴ΦΚ�Σ∆:



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����

5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ� ��#�

Υ∆ΠΗΩΥψΖ� Μ∆ΝΡ7ΦΛΡΖ∴ΦΚ� ΗΘΗΥϑΛΛ&� ΩΡ� ΜΗςΩ� Φ]�ςΩΡΩΟΛΖΡ7ΦΛ� Λ� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆��:� ]∆ΟΗ6ΘΡ7ΦΛ� ΡΓ�ΠΡΓΗΟΞ�
Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ξς〈ΞϑΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗ�ΠΡϑ4�Ε∴�ΣΡ]∴ςΝΛΖ∆ΘΗ�Ζ�Υ∆Π∆ΦΚ�ΕΗ]ΣΡ7ΥΗΓΘΛΦΚ�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ�
]∆ΖΛΗΥ∆Θ∴ΦΚ�ΠΛ�Γ]∴�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥΗΠ�263�∆�ΣΡΓΠΛΡΩ∆ΠΛ�7ΖΛ∆ΓΦ]4Φ∴ΠΛ�ΩΗ�Ξς〈ΞϑΛ�ΟΞΕ�ΩΗ6�Θ∆�]∆ς∆:
Γ]ΛΗ�ΝΡΘΝΞΥΗΘΦ∴ΜΘΗΜ&�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΦΚ�∆ΞΝΦΜΛ��
0Ρ6ΟΛΖ∆�ΗΖΡΟΞΦΜ∆�ΠΡΓΗΟΞ� ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆� ςΗΝΩΡΥ∆�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ&�ΣΡΟΗϑ∆Μ4Φ∆�Θ∆�

ΥΡ]ΣΥ∆ς]∆ΘΛΞ�CΓΗΦΗΘΩΥ∆ΟΛ]∆ΦΜΛD�ΙΞΘΝΦΜΛ�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥςΝΛΦΚ&�ΞΠΡ6ΟΛΖΛ�ΣΥ]ΗΘΛΗςΛΗΘΛΗ�Φ]�7ΦΛ�ΡΓΣΡΖΛΗ:
Γ]Λ∆ΟΘΡ7ΦΛ�]∆�ΣΥ∆ΖΛΓ〈ΡΖΗ�ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛΗ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�]�ΣΡ]ΛΡΠΞ�ΡΣΗΥ∆ΩΡ:
Υ∆�263�Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠ�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥψΖ� ς∴ςΩΗΠψΖ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘ∴ΦΚ� C26∋D&� ΣΥΡΖ∆Γ]4Φ�Π�ΛΘ�� ΓΡ�Ζ∴:
ΝΥΗΡΖ∆ΘΛ∆�ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΡΕς]∆ΥψΖ�ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆��2ΣΗΥ∆ΩΡΥ�26∋�ΡΓΣΡΖΛΗΓ]Λ∆ΟΘ∴�]∆�]ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆:
ΘΛΗ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Ζ� ΡΕς]∆Υ]Η� CΘ∆� Υ∴ΘΝΞD� ΟΡΝ∆ΟΘ∴Π� Ε�Γ]ΛΗ� ΠΛ∆〈� ΠΡ6ΟΛΖΡ7� ]∆ΝΞΣΛΗΘΛ∆�
Ξς〈ΞϑΛ�ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�]∆ΥψΖΘΡ�]�ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΗϑΡ�Υ∴ΘΝΞ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗϑΡ�ΣΥΡΖ∆Γ]Ρ:
ΘΗϑΡ�ΣΥ]Η]�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆�263&�Μ∆Ν�Λ�ΡΓ�Υψ6Θ∴ΦΚ�ΣΡΓΠΛΡΩψΖ�Υ∴ΘΝΡΖ∴ΦΚ�]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ζ�ΣΡΓ:
ΟΗϑ∆Μ4Φ∴Π�ΠΞ�ΡΕς]∆Υ]Η&�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΦΗΘ∆�Σ〈∆ΦΡΘ∆�]∆�Ξς〈Ξϑ��ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ΓΡ:
ςΩ∆ΖΦΡΠ� ΟΡΝ∆ΟΘ∴Π� ΣΡΖΛΘΘ∆� Ε∴� Νς]Ω∆〈ΩΡΖ∆Θ∆� Θ∆� ]∆ς∆Γ]ΛΗ� ΝΡς]ΩΞ� ΞΘΛΝΘΛ�ΩΗϑΡ&� Ω]Θ�� ΦΗΘ∆� Ω∆�
ΣΡΖΛΘΘ∆� Ε∴� ΥψΖΘ∆� ΦΗΘΛΗ� ]∆ΝΞΣΞ� ∆Θ∆ΟΡϑΛΦ]ΘΗΜ� Ξς〈ΞϑΛ� ]� Υ∴ΘΝΞ� ς∴ςΩΗΠΡΖΗϑΡ�� 7∆ΝΛ� ςΣΡςψΕ�
Νς]Ω∆〈ΩΡΖ∆ΘΛ∆� ΦΗΘ∴� Ξς〈Ξϑ� ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ� ΜΗςΩ� ]ϑΡΓΘ∴� ]� ϑΗΘΗΥ∆ΟΘ4� ]∆ς∆Γ4&� ΠψΖΛ4Φ4� 6Η� ΦΗΘ∆�
Ξς〈Ξϑ�ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ�ΣΡΖΛΘΘ∆�ΡΓ]ΖΛΗΥΦΛΗΓΟ∆�Ζ∆ΥΩΡ7�Γ∆ΘΗΜ�Ξς〈ΞϑΛ�ΓΟ∆�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆�26∋��
5Ρ]ΖψΜ� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΡΕς]∆ΥψΖ�ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆�Ε�Γ]ΛΗ�Ζ∴Π∆ϑ∆〈� ΛςΩΘΛΗΘΛ∆�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗϑΡ�ςΗϑ:

ΠΗΘΩΞ�ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΓΡςΩ∆ΖΦψΖ�Ξς〈Ξϑ�ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ��1∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�Ζ∴ςΡΝΛΗϑΡ�Λ�7ΥΗΓΘΛΗ:
ϑΡ�ΠΡϑ4�ΩΡ�Ε∴��ΥψΓ〈∆�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ&�ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗ�ΘΣ��Ξ�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖ∴ΦΚ&�
ΟΞΕ� ΩΗ6� ς∆ΠΛ� ΡΓΕΛΡΥΦ∴� ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖΛ&� ΣΡςΛ∆Γ∆Μ4Φ∴� ΠΡ6ΟΛΖΡ7� ΥΗΓΞΝΦΜΛ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� ΣΡ:
ΣΥ]Η]�Ζ∴〈4Φ]ΗΘΛΗ�Φ]�7ΦΛ�ΡΓΕΛΡΥΘΛΝψΖ��=�ΝΡΟΗΛ�Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�ςΛΗΦΛ�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�]∆ςΡΕ∴�ΩΗ�
Ε�Γ4� ΩΖΡΥ]∴� ΣΥΡςΞΠΗΘΦΛ&� Φ]∴ΟΛ� ∆ΝΩ∴ΖΘΛ� ΡΓΕΛΡΥΦ∴� CΝΟΛΗΘΦΛD&� Γ∴ςΣΡΘΞΜ4Φ∴�Ζ〈∆ςΘ∴Π��ΥψΓ〈ΗΠ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ&�ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘ∴Π�Ζ�ΣΛΗΥΖς]ΗΜ�ΝΡΟΗΜΘΡ7ΦΛ�ΓΡ�]∆ςΣΡΝ∆Μ∆ΘΛ∆�ςΖΡΛΦΚ�ΣΡΩΥ]ΗΕ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ&� ∆ΟΗ� ΠΡϑ4Φ∴� Ω∆Ν6Η� ςΩΗΥΡΖ∆� ΣΡ]ΛΡΠΗΠ� ςΖΡΜΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆&� ∆� Θ∆ΖΗΩ�
ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΓΡ�ςΛΗΦΛ�]�Ζ〈∆ςΘΗΜ�ΛΘΛΦΜ∆Ω∴Ζ∴�ΟΞΕ�Θ∆�64Γ∆ΘΛΗ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗϑΡ�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆��
3Υ]∴Ν〈∆ΓΗΠ�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�ΠΡ6Η�Ε∴�ΣΥ]∴〈4Φ]ΡΘ∴�ΓΡ� ςΛΗΦΛ�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΗΝ�ΣΟΞς:

ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴&�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�Ζ�ΦΗΟΞ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΗϑΡ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΓΡ�7ΖΛ∆ΓΦ]ΗΘΛ∆�Ξς〈Ξϑ�ς∴ςΩΗΠΡ:
Ζ∴ΦΚ�Θ∆� Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ� ]∆ςΡΕψΖ� Μ∆ΝΛΠΛ�Γ∴ςΣΡΘΞΜΗ� ΩΗϑΡ� ΥΡΓ]∆ΜΞ�ΡΕΛΗΝΩ&� ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]Η�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�
ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�]Η� ςΡΕ4�ΣΡ〈4Φ]ΡΘΗ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛ4� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ4� ΩΗΟΗΝΡΠΞΘΛΝ∆Φ∴ΜΘ4&� ΩΖΡΥ]4Φ� ΟΡ:
Ν∆ΟΘ4� ςΛΗ� Ω∴ΣΞ�6Π∆ΥΩ∗ΥΛΓ&� ]∆Υ]4Γ]∆Θ4�ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΛΗ�ΣΥ]Η]�ΣΡΖΡ〈∆Θ∴�ΓΡ� ΩΗϑΡ�ΣΡΓΠΛΡΩ��=∆Υ]4:
Γ]∆ΘΛΗ�ΟΡΝ∆ΟΘ4�ςΛΗΦΛ4�Ω∴ΣΞ�6Π∆ΥΩ∗ΥΛΓ�ΠΡϑ〈ΡΕ∴�Ε∴�ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ�Θ∆�ΓΖ∆�ςΣΡςΡΕ∴F�
��� ΣΡΣΥ]Η]�ΣΥ]Ης〈∆ΘΛΗ�ΣΥ]Η]�ΣΡΓΠΛΡΩ�]∆Υ]4Γ]∆Μ4Φ∴�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗϑΡ�ς∴ϑΘ∆〈Ξ�Ξ∆ΝΩ∴ΖΘΛ∆Μ4:
ΦΗϑΡ�Ξ�Γ∆ΘΗϑΡ�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�ΣΡ64Γ∆ΘΗΜ�Ξς〈ΞϑΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗΜ&�

(�� ΣΡΣΥ]Η]�ΣΥ]Ης〈∆ΘΛΗ�ΣΥ]Η]�ΣΡΓΠΛΡΩ�]∆Υ]4Γ]∆Μ4Φ∴�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗϑΡ�ς∴ϑΘ∆〈Ξ�]∆ΦΚ�Φ∆Μ4ΦΗϑΡ�
Γ∆ΘΗϑΡ�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�ΓΡ�Ξ∆ΝΩ∴ΖΘΛΗΘΛ∆�ΣΡ64Γ∆ΘΗΜ�Ξς〈ΞϑΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗΜ��
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����� 6∴ΩΞ∆ΦΜ∆�∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘΡ/ΣΥ∆ΖΘ∆�2=(�Ζ�3ΡΟςΦΗ ������������������������������������������������� �#4�
��#�� %∆ΥΛΗΥ∴�∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘΡ/ΣΥ∆ΖΘΗ�ΥΡ]ΖΡΜΞ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�2=(�Ζ�3ΡΟςΦΗ ������������������� �#4�
��#���� 1ΛΗΓΡςΩΡςΡΖ∆Θ∴� ΓΡ� ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΥΡ]ΖΛΜ∆Μ:ΦΗΜ� ςΛ�� ΕΥ∆ΘD∴� ς∴ςΩΗΠ� ΖςΣ∆ΥΦΛ∆�
ΙΛΘ∆ΘςΡΖΗϑΡ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#,�
��#�#�� 6ΝΡΠΣΟΛΝΡΖ∆Θ∆� ΣΥΡΦΗΓΞΥ∆� Ξ]∴ςΝΛΖ∆ΘΛ∆� ΝΡΘΦΗςΜΛ� Λ� ΣΡ]ΖΡΟΗC� Θ∆�
ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡEΦΛ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]ΗΜ ������������������������������������������������������������������������� �#,�
��#��� 3Υ]∴〈:Φ]ΗΘΛΗ�ς∴ςΩΗΠΞ�2=(�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ ���������������������������� �#5�
��#�.�� 0ΛΗΜςΦΡΖΗ�ΣΟ∆Θ∴�]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥ]ΗςΩΥ]ΗΘΘΗϑΡ ����������������������������������� �#5�
��#�4�� .ΡΠΣΟΛΝ∆ΦΜΗ�]ΖΛ:]∆ΘΗ�]�Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΗΠ�ΣΡ]ΖΡΟΗΘΛ∆�Θ∆�ΕΞΓΡΖ��Λ�Σψ�ΘΛΗΜς]∆�
ΕΞΓΡΖ∆�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#-�
��#�,�� 3ΥΡΦΗΓΞΥ∴� ]ΖΛ:]∆ΘΗ� ]� Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΗΠ� ΝΡΘΦΗςΜΛ� Θ∆� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�]�Π∆〈∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�2=(��������������������������������������������������������������������������������� �#-�
��#�5�� %Υ∆Ν�ς∴ςΩΗΠΞ�ΖςΣ∆ΥΦΛ∆�ΓΟ∆�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�]�2=( ����������������� �#6�
��#�-�� 3Ρ]∴ςΝΛΖ∆ΘΛΗ� EΖΛ∆ΓΗΦΩΖ� ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆� ;]ΛΗΟΡΘ∴ΦΚ� ΦΗΥΩ∴ΙΛΝ∆ΩψΖ<� Λ� ΡΕΥψΩ�
ΘΛΠΛ� �#6�

���� :∴Ω∴Φ]ΘΗ�]ΠΛ∆Θ�Ζ�ΣΥ∆ΖΛΗ�ΣΡΟςΝΛΠ�ΡΥ∆]�ΣΥΡΣΡ]∴ΦΜΗ�]ΠΛ∆Θ�ΟΗϑΛςΟ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ��������� �#6�
��.�� 1∆ΜΛςΩΡΩΘΛΗΜς]Η� ]ΠΛ∆Θ∴� ]∆ΣΥΡΣΡΘΡΖ∆ΘΗ� Ζ� ΣΥΡΜΗΝΦΛΗ� ΞςΩ∆Ζ∴� Ρ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�
�ΥψΓ〈∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �.�
/,7(5∃785∃3 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �.�
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=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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/0� 2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� Ζ∴Ω∴Φ]Θ∴ΦΚ� 3Ζ� ΣΡςΩ∆ΦΛ� ΣΥΡΣΡ]∴ΦΜΛ� ΝΛΗΥΞΘΝψΖ� ]ΠΛ∆Θ�
ΣΥ∆Ζ∆� ΡΥ∆]� ΣΥΡΣΡ]∴ΦΜΛ� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴ΦΚ� ΥΡ]ΖΛ7]∆8� ΣΥ∆ΖΘ∴ΦΚ9� ΓΟ∆�
ΞΖ]ϑΟ<ΓΘΛ∆ΘΛ∆� ΗΟΗΠΗΘΩψΖ� 2�(� Ζ� ΣΟ∆ΘΛΗ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� ϑΠΛΘ∴� Ζ�
ΗΘΗΥϑΛ<�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ7��ΦΛΗΣ〈Ρ�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�

8ςΩ∆Ζ∆� 3Υ∆ΖΡ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� Θ∆Ν〈∆Γ∆� Θ∆� Ν∆DΓ:� ϑΠΛΘ�� ΡΕΡΖΛ:]ΗΝ� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆�
ΓΖψΦΚ�ΓΡΝΞΠΗΘΩψΖ�ΣΟ∆ΘΛςΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ%�ΞΦΚΖ∆Ο∆Θ∴ΦΚ�Θ∆ςΩ�ΣΘΛΗ�ΣΥ]Η]�Υ∆Γ��ϑΠΛΘ∴��

• 3ΥΡΜΗΝΩ�]∆〈ΡDΗC�ΓΡ�ΣΟ∆ΘΞ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�Ζ�ΦΛΗΣ〈Ρ%�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ:�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�
;∆ΥΩ���6�ΞςΩ∆Ζ∴�±3Υ∆ΖΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ<��

• 3Ο∆Θ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� Ζ� ΦΛΗΣ〈Ρ%� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ:� Λ� Σ∆ΟΛΖ∆� ϑ∆]ΡΖΗ� ;∆ΥΩ�� #0� ΞςΩ∆Ζ∴� ±�
3Υ∆ΖΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ<�

=Γ∆Υ]∆�ςΛ�%�DΗ�∗ΠΛΘ∆�ΣΥ]ΗΓΠΛΡΩΡΖ∴ΦΚ�ΓΡΝΞΠΗΘΩψΖ�ΘΛΗ�ΣΡςΛ∆Γ∆%�ϑΓ∴D�ΘΛΗ�Γ∴ςΣΡΘΞΜΗ�
ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΠΛ�EΥΡΓΝ∆ΠΛ�Θ∆�ΛΦΚ�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ���

:� 8ςΩ∆ΖΛΗ� 3Υ∆ΖΡ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ]ΡςΩ∆� ]ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆ΘΗ� Ζ∴Ω∴Φ]ΘΗ� ΓΟ∆�
ΣΡΓΠΛΡΩψΖ� ςΣΡΥ]:Γ]∆Μ:Φ∴ΦΚ� ]∆〈ΡDΗΘΛ∆� ΓΡ� ΣΟ∆ΘψΖ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� ϑΠΛΘ∴� Ζ� ΦΛΗΣ〈Ρ%� ΗΘΗΥϑΛ��
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ:� Λ� Σ∆ΟΛΖ∆� ϑ∆]ΡΖΗ� Θ∆Ν〈∆Γ∆Μ:ΦΗ� ΡΕΡΖΛ:]ΗΝ� ςΣΡΥ]:Γ]ΗΘΛ∆� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖΗϑΡ� Λ�
Ζ∴Φ]ΗΥΣΞΜ:ΦΗϑΡ� Υ∆ΣΡΥΩΞ� ΓΡΩ∴Φ]:ΦΗϑΡ� ΠΡDΟΛΖΡEΦΛ� ϑΠΛΘ∴� Ζ� Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ]Η� �ΥψΓΗ〈�
ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�Ζ�]∆ΟΗDΘΡEΦΛ�ΡΓ�ΣΡ〈ΡDΗΘΛ∆�Λ�ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆C�ϑΗΡϑΥ∆ΙΛΦ]Θ∴ΦΚ���

3ΡςΛ∆Γ∆ΘΛΗ� ΣΥ]Η]� ϑΠΛΘ�� ]∆〈ΡDΗC� ΓΡ� ΣΟ∆ΘΞ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� Ζ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ� ΘΡEΘΛΝΛ�
ΗΘΗΥϑΛΛ%� ς〈ΞD∴�Π∆�ΣΥ]ΗΓΗ�Ζς]∴ςΩΝΛΠ�ΣΡΥψΖΘ∆ΘΛΞ�ΣΡΩΥ]ΗΕ�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�Ζ�
ΘΡEΘΛΝΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ� ΣΥ]∴� ΡΣΩ∴Π∆ΟΘ∴Π�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΞ�2=(%�Ζ∴ΗΟΛΠΛΘΡΖ∆ΘΛΞ� Ω∴ΦΚ%� ΝΩψΥΗ�ΠΡϑ:�
]∆ϑΥΡ]Λ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗCςΩΖΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΠΞ�ϑΠΛΘ∴����

3Ο∆Θ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� ϑΠΛΘ∴� Ζ� ΦΛΗΣ〈Ρ%� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ:� Λ� Σ∆ΟΛΖ∆� ϑ∆]ΡΖΗ� ΜΗςΩ�
Θ∆Υ]�Γ]ΛΗΠ%�]�ΣΡΠΡΦ:%�ΝΩψΥΗϑΡ�ϑΠΛΘ∆�ΠΡDΗ�ΡςΛ:ϑΘ:3�
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∃Ε∴�ΣΥ]∴ΦΛ:ϑΘ:�ΖΛ�ΦΗΜ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ%�Π∆Μ:Φ∴ΦΚ�Θ∆�ΦΗΟΞ�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�2=(�ΟΞΕ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
ΣΛΟΡΩ∆DΡΖ∴ΦΚ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ:Φ∴ΦΚ�2=(�Θ∆�Γ∆Θ∴Π�ΩΗΥΗΘΛΗ%�ΛΘΖΗςΩΡΥ]∴�ΠΞς]:�Ε∴�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ%�
Θ∆�ΖΦ]ΗςΘ∴Π�ΗΩ∆ΣΛΗ%�Ζ�ΖΛ∆Υ∴ϑΡΓΘ∴�ςΣΡςψΕ�ΡΦΗΘΛ�ςΖΡΜΗ�Υ∴]∴ΝΡ��2ΣΗΥ∆ΩΡΥ]∴�ςΛΗΦΛ�ΠΞς]:%�
ΖΛ�Φ�ΣΥ]ΗΝ∆]∴Ζ∆�Μ∆ςΘ:�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜ�%�ΦΡ�ΓΡ�ΠΡDΟΛΖΡEΦΛ�ΣΥ]∴〈:Φ]ΗΘΛ∆�2=(�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΜΞD�Θ∆�
ΖςΩ�ΣΘ∴Π�ΗΩ∆ΣΛΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ���
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=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � �#4�

3ΡΟςΝΛ� Υ]:Γ�ΣΡΖΛΘΛΗΘ�ΡΝΥΗEΟΛ� ΛςΩΡΩΘΗ�ΓΟ∆�2=(�ΡΕς]∆Υ∴�Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�ΖΡΜΗΖψΓ]ΩΖ%�Ζ�
Ω∆ΝΛ� ςΣΡςψΕ%� ∆Ε∴� 〈∆ΩΖΡ� ΠΡDΘ∆� Ε∴〈Ρ� ]ΓΗΦ∴ΓΡΖ∆%� ϑΓ]ΛΗ� ΠΡDΘ∆� ΛΘΖΗςΩΡΖ∆� Ζ� ΘΡΖΗ�
ΣΥΡΜΗΝΩ∴��∗ΠΛΘ∴�Ε�Γ:Φ�Ζ�ΣΡςΛ∆Γ∆ΘΛΞ�Ω∆ΝΛΗΜ�ΖΛΗΓ]∴%�ΠΡϑ〈∴Ε∴�ΥΡ]ΣΡΦ]:�]ΠΛ∆Θ∴�ςΩΞΓΛψΖ�Λ�
ΣΟ∆ΘψΖ� ]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆%� ∆� ΣΥΡΦΗς� ΛΘΖΗςΩ∴Φ∴ΜΘ∴� ςΩ∆〈Ε∴� ςΛ�� ς]∴Ες]∴� Λ� Ε∆ΥΓ]ΛΗΜ�
ΣΥ]ΗΜΥ]∴ςΩ∴�� 3ΡΘ∆Γ� ΩΡ%� Ζ� ΓΡΕΛΗ� ςΣΡ〈ΗΦ]ΗCςΩΖ∆� ΖΛΗΓ]∴� Λ� ΣΡΣΞΟ∆ΥΘΗϑΡ� ΜΞD� ΩΥ∆ΘςΙΗΥΞ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ%�]ΠΛ∆ΘΛΗ�ΣΡΖΛΘΛΗΘ�ΞΟΗΦ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ�ΝΡΘΝΞΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ+ΛΘΖΗςΩΡΥψΖ%�
ϑΓ]ΛΗ�ΦΡΥ∆]�ΠΘΛΗΜς]:�Ζ∆ϑ��ΡΓϑΥ∴Ζ∆�ς∆Π�ΣΥΡΓΞΝΩ�;ΦΗΦΚ∴�Μ∆ΝΡEΦΛΡΖΗ�ΣΥΡΓΞΝΩψΖ�ς:�〈∆ΩΖΗ�
ΓΡ�ςΝΡΣΛΡΖ∆ΘΛ∆�Λ�ΘΛΗ�ΣΡΖΛΘΘ∴�ςΩ∆ΘΡΖΛ��ΥψΓ〈∆�ΣΥ]ΗΖ∆ϑΛ<%�∆�]Θ∆Φ]ΗΘΛ∆�Θ∆ΕΛΗΥ∆Μ:�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�
Ω∆ΝΛΗ�Ζ∆ΥΩΡEΦΛ�Μ∆Ν�ΖΛΗΓ]∆�Λ�Ν∆ΣΛΩ∆〈�ΛΘΩΗΟΗΝΩΞ∆ΟΘ∴�ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆�� � �
� � � �

/0/0�6∴ΩΞ∆ΦΜ∆�∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘΡ=ΣΥ∆ΖΘ∆�2=(�Ζ�3ΡΟςΦΗ�
�
5Ρ]ΖψΜ� ΘΡΖ∴ΦΚ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ%� ΓΡ� ΝΩψΥ∴ΦΚ� ]∆ΟΛΦ]∆� ςΛ�� ς∴ςΩΗΠ∴�

Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ:ΦΗ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗ��ΥψΓ〈∆�ΗΘΗΥϑΛΛ%�]ΖΛ:]∆Θ∴�ΜΗςΩ�EΦΛEΟΗ�]�ΞΥΗϑΞΟΡΖ∆ΘΛ∆ΠΛ�ΣΥ∆ΖΘ∴ΠΛ�Λ�
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±�Π∆Νς∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜ∆�ΣΥ]∴ΦΚΡΓψΖ0�

±�Ξ〈∆ΩΖΛΗΘΛΗ�ΡΥ∆]�ΞςΣΥ∆ΖΘΛΗΘΛΗ�Γ]Λ∆〈∆-�ΓΗΦ∴]∴ΜΘ∴ΦΚ�Ζ�ΡΕς]∆Υ]Η�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�Ζ�ϑΠΛΘΛΗ0�

±�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ�Λ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ∆�ςΩΥ∆ΩΗϑΛΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�ΓΟ∆�ΡΕς]∆ΥΞ�ϑΠΛΘ∴0�

±� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� ΠΗΩΡΓ∴� ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΝΡς]ΩψΖ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� Λ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦΜΛ� ΘΡ6ΘΛΝψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Θ∆�
ΩΗΥΗΘΛΗ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�∗&(0�

±� ΣΥΡΣ∆ϑΡΖ∆ΘΛΗ� Λ� ΖΣΥΡΖ∆Γ]∆ΘΛΗ� ΘΡΖΡΦ]ΗςΘ∴ΦΚ� ΩΗΦΚΘΛΝ� Λ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� 2=(0� Ζ� Ω∴Π� ΞΓ]Λ∆〈�
Ζ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΥ]∴Ν〈∆ΓΡΖ∴ΦΚ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�]ΖΛ1]∆Θ∴ΦΚ�]�2=(0�

±� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� ΘΡΖ∴ΦΚ� ςΣψΜΘ∴ΦΚ� ]∆〈Ρ/Η-� ΓΡ� ΣΟ∆ΘψΖ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� Ζ� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ10�
ΦΛΗΣΟΘ1�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�ΓΟ∆�∗ΠΛΘ∴0�

±�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ�]∆ςΡΕψΖ�Θ∆ΩΞΥ∆ΟΘ∴ΦΚ�ΓΟ∆�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ0��

±�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ΛςΩΘΛΗΜ1ΦΗΜ�ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗΜ0��

±� ΘΗϑΡΦΜΡΖ∆ΘΛΗ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΓΡςΩ∆Ζ∴� ΠΗΓΛψΖ� ΣΥ]Η]� ΣΡΓΠΛΡΩ∴� ]ΗΖΘ�ΩΥ]ΘΗ� GΖ∴ΩΖψΥΦ∴�
Λ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΩΡΥ]∴�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ0�ΟΡΝ∆ΟΘΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ∴�ΗΘΗΥϑΛΛH�

±�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�Θ∆�Υ]ΗΦ]�ΣΡΓΘΡς]ΗΘΛ∆�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ6ΦΛ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΘΡ6ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ξ�Ζς]∴ςΩΝΛΦΚ�
ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΡΕς]∆ΥΞ�ϑΠΛΘ∴0�

±�ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΣΡΓΘΡς]ΗΘΛ∆�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ6ΦΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�Θ∆�ΡΕς]∆Υ]Η0�

±�Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ6��]ΠΛΗΥ]∆Μ1Φ∆��ΓΡ��]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛ∆��Υψ/Θ∴ΦΚ��ΙΡΥΠ��ΗΘΗΥϑΛΛ��Ζ〈∆ςΘ∴Π�ΡΓΕΛΡΥΦΡΠ��]��
Ζ〈∆ςΘ∴ΦΚ���ΥψΓΗ〈��GΠΡ/ΟΛΖΛΗ��ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΛΗ��Λ��ΗΝΡΟΡϑΛΦ]ΘΛΗ��Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∴ΦΚH0�
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±� ∆ΝΩ∴ΖΛ]∆ΦΜ∆� ΣΡΓΠΛΡΩψΖ� Γ]Λ∆〈∆Μ1Φ∴ΦΚ� Θ∆� ΩΗΥΗΘΛΗ� ∗&(� Ζ� ΡΕς]∆Υ]Η� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� Ζ� ΦΗΟΞ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� Λ� ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΣΡΩΗΘΦΜ∆〈Ξ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗϑΡ0� ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗϑΡ� Λ�ΡΥϑ∆ΘΛ]∆Φ∴ΜΘΗϑΡ�
Ω∴ΦΚ�ΣΡΓΠΛΡΩψΖ0�

±� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ� Λ� ΖΓΥ∆/∆ΘΛΗ� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ� ςΣΡςΡΕψΖ� ΣΡ]∴ςΝ∆ΘΛ∆� Σ∆ΟΛΖ� Λ� ΗΘΗΥϑΛΛ� GΞΣΥ∆Ζ∴�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ0�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛΗ0�ΗΘΗΥϑΛ∆�ΡΓΣ∆ΓΡΖ∆�ΣΥΡΦΗςψΖ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΦΚ�ΛΩΣ�H0�

±�∆ΝΩ∴ΖΘ∴�ΞΓ]Λ∆〈�Ζ�ΣΡ]∴ςΝ∆ΘΛΞ�6ΥΡΓΝψΖ�ΙΛΘ∆ΘςΡΖ∴ΦΚ�ΓΟ∆�∗ΠΛΘ∴�ΡΥ∆]�ΣΡΓΠΛΡΩψΖ�]�ΩΗΥΗΘΞ�Ζ�
]∆ΝΥΗςΛΗ�ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�ΣΥΡΗΝΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΦΚ�Λ�ΗΘΗΥϑΡΡς]Φ]�ΓΘ∴ΦΚ0��

±� ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆� ςΩ∆〈ΗΜ� ∆ΝΦΜΛ� ς]ΝΡΟΗΘΛΡΖΗΜ� Λ� ΛΘΙΡΥΠ∆Φ∴ΜΘΗΜ� ]ΖΛ1]∆ΘΗΜ� ]� Ρς]Φ]�ΓΘΡ6ΦΛ1� ΗΘΗΥϑΛΛ�
Ζ6ΥψΓ�ΠΛΗς]Ν∆-ΦψΖ�Λ�ΣΡΓΠΛΡΩψΖ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]∴ΦΚ�GΛΘςΩ∴ΩΞΦΜΡΘ∆ΟΘ∴ΦΚH0�

±�ΞΓ]Λ∆〈�Ζ�ΣΥ∆Φ∆ΦΚ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΛΘςΩ∴ΩΞΦΜΛ�]ΖΛ1]∆Θ∴ΦΚ�]�ΣΡΟΛΩ∴Ν1�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ1���

∋ΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�∗&(��ΣΡΖΛΘΘΡ8�

±�ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩΡΖ∆�ΛΘΩΗΥΗς∴�ΛΘςΩ∴ΩΞΦΜΛ�ς∆ΠΡΥ]1ΓΡΖ∴ΦΚ�ΡΥ∆]�ΠΛΗς]Ν∆-ΦψΖ�ΡΕς]∆ΥΞ�∗ΠΛΘ∴�ΖΡΕΗΦ�
ΣΡΓΠΛΡΩψΖ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�]∆ΖΡΓΡΖΗΜ0��

±� ΣΥΡϑΘΡ]ΡΖ∆� ΥΡ]ΖψΜ� Υ∴ΘΝψΖ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ΖΣ〈∴Ζ∆� Θ∆� ΡςΩ∆ΩΗΦ]Θ∴� Νς]Ω∆〈Ω� ΥΗΟ∆ΦΜΛ�
ΣΡΓ∆/>�ΣΡΣ∴Ω�Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ�0I��

±�Ε∴�ΛΘΛΦΜ∆ΩΡΥΗΠ�Λ�ΜΗΓΘΡςΩΝ1�ΖΓΥ∆/∆Μ1Φ1�Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ6�Ε∆Γ∆ΖΦ]Ρ>ΖΓΥΡ/ΗΘΛΡΖ1�Λ�ΛΘΘΡΖ∆Φ∴ΜΘ1�]�
]∆ΝΥΗςΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ0�

±�ΓΡΥ∆Γ]∆�Λ�ΠΡΘΛΩΡΥΡΖ∆�ΣΥΡΦΗς�ΛΘΖΗςΩ∴Φ∴ΜΘ∴�ΓΟ∆�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ��
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� ∗ΠΛΘΘΗ� &ΗΘΩΥΞΠ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� Ε�Γ]ΛΗ� ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖΗΠ� ΓΟ∆� ΝΩψΥΗϑΡ� ΡΕς]∆ΥΗΠ�
Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆� Ε�Γ]ΛΗ� ]∆ΥψΖΘΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆� ϑΠΛΘΘ∆� Μ∆Ν� Λ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�
ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ� ΓΡΠΡΖ∴ΦΚ�� :� ΦΗΟΞ� Ζ∴ΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆� ςΖΡΜΗΜ� ΠΛςΜΛ� ΡΥ∆]� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�
ΦΗΟψΖ�∗&(�Γ∴ςΣΡΘΡΖ∆�Ε�Γ]ΛΗ�ς]ΗΥΡΝ1�ϑ∆Π1�Ξς〈Ξϑ�ΡΥ∆]�Θ∆Υ]�Γ]Λ�ΝΩψΥΗ�ΡΣΛς∆ΘΡ�ΣΡΘΛ/ΗΜ��
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� ∗ΠΛΘΘ∆�ΣΡΟΛΩ∴Ν∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆� � ΘΛΗ� ]∆Ζς]Η� ΜΗςΩ�Ζ�Υ�Ν∆ΦΚ�ΡςψΕ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΡ�ΓΡ� ΩΗϑΡ�
ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆Θ∴ΦΚ��∃ΝΩΞ∆ΟΘΛΗ�Ζ� ϑΠΛΘ∆ΦΚ� ΕΥ∆Ν� ΜΗςΩ� ςΣΗΦΜ∆ΟΛςΩψΖ� Ω∆ΝΛΦΚ� Μ∆Ν� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν� ϑΠΛΘΘ∴0�
ΝΩψΥ∴�ΣΡςΛ∆Γ∆�ΖΛΗΓ]��ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�]�]∆ΝΥΗςΞ�ΩΥ∆Γ∴Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ0�∆ΟΗ�Λ�]�]∆ΝΥΗςΞ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�
ΡΣ∆ΥΩ∴ΦΚ� Θ∆� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� �ΥψΓ〈∆ΦΚ� ΗΘΗΥϑΛΛ�� :� ΠΡΠΗΘΦΛΗ� ΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆� ∗ΠΛΘΘΗϑΡ� &ΗΘΩΥΞΠ�
(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ0� ΣΥ]ΗΖΛΓ]ΛΗ� Θ∆ΟΗ/∴� Μ∆ΝΡ� ΜΗΓΗΘ� ]Η� ςΩΥ∆ΩΗϑΛΦ]Θ∴ΦΚ� ΦΗΟψΖ� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ�
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ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗΜ� Ν∆ΓΥ∴� ΣΡΣΥ]Η]� ΝΛΗΥΡΖ∆ΘΛΗ� ΜΗΜ� Θ∆� ςΣΗΦΜ∆ΟΛςΩ∴Φ]ΘΗ� ς]ΝΡΟΗΘΛ∆� ΟΞΕ� Θ∆ΖΗΩ� Θ∆�
ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗ� ςΩΞΓΛ∆� ΣΡΓ∴ΣΟΡΠΡΖΗ�� 3ΥΡΣΡΘΞΜΗ� ςΛ�� ΩΞΩ∆Μ� Θ∆ΖΛ1]∆ΘΛΗ� 6ΦΛς〈ΗΜ� ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ∴� ]�
8Φ]ΗΟΘΛ∆ΠΛ� :∴/ς]∴ΠΛ� Ζ� ΦΗΟΞ� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗϑΡ� ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ςΩΞΓΛψΖ�
ΣΡΓ∴ΣΟΡΠΡΖ∴ΦΚ�GΟΞΕ�ΓΡΦΗΟΡΖΡ�Γ]ΛΗΘΘ∴ΦΚH���

%ΛΡΥ1Φ� ΣΡΓ� ΞΖ∆ϑ�� ΡΕΗΦΘ∴� ΩΥΗΘΓ� Ζ� ΥΡ]ΖΡΜΞ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ0� Ζ�ΝΩψΥ∴Π�
Ζ∴Υ∆�ΘΛΗ� ΖΛΓ∆� ΡΓΗΜ6ΦΛΗ� ΡΓ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΛΗ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΗΜ� Λ� ΥΡςΘ1ΦΗ� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ0� ΝΩψΥ∆�ΞΠΡ/ΟΛΖΛ∆� ΜΗΓΘΡςΩΝΡΠ� ∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π� ΞΘΛΗ]∆ΟΗ/ΘΛΗΘΛΗ� ςΛ��
ΡΓ� ΓΡςΩ∆Ζ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ]� ]ΗΖΘ1ΩΥ]0� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΗ� ΜΗςΩ0� ∆Ε∴� ςΣΥ∆Ζ∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� Ζ� Γ∆Θ∴Π� ΡΕς]∆Υ]Η�
∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π0�ΜΗ/ΗΟΛ�ΜΗςΩ�ΩΡ�Ω∴ΟΝΡ�ΠΡ/ΟΛΖΗ0�Ε∴〈∴�Ζ�Υ�Ν∆ΦΚ�ΜΗΓΘΗΜ�ΡςΡΕ∴��:�]ΖΛ1]ΝΞ�]�Ω∴Π�
ΣΡΖΡ〈∆ΘΛΗ� ςΩ∆ΘΡΖΛςΝ∆� ΣΗ〈ΘΡΠΡΦΘΛΝ∆� Γς�� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� Ζ� ϑΠΛΘΛΗ� ΟΞΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆� ϑΠΛΘΘΗϑΡ�
Ζ∴Γ∆ΜΗ� ςΛ�� Ε∴� ΝΥΡΝΛΗΠ� ΦΗΟΡΖ∴Π� Λ�ς〈Ξς]Θ∴Π0� ΥψΖΘΛΗ/� ]� ΣΞΘΝΩΞ� ΖΛΓ]ΗΘΛ∆� ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆�
∗&(���
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±� ΜΗςΩ� ΩΡ� ΡςΡΕ∆� ⊗ΣΛΗΥΖς]ΗϑΡ� ΝΡΘΩ∆ΝΩΞ×� � Ζ� ςΣΥ∆Ζ∆ΦΚ� ΣΥΡΜΗΝΩψΖ� ]ΖΛ1]∆Θ∴ΦΚ� ]�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν10�
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ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ� Γ〈ΞϑΡΙ∆ΟΡΖΗΜ� ΣΡΟΛΩ∴ΝΛ� ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ0� ΥΗϑΛΡΘ∆ΟΘΗΜ� GΣΡΖΛ∆Ω0� ΖΡΜΗΖψΓ]ΩΖΡH� Λ�
ΝΥ∆ΜΡΖΗΜ�

±�5Ρ]ς]ΗΥ]ΡΘΗΜ�∆Θ∆ΟΛ]∴�ΦΗΘ�ΘΡ6ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ��∋∴Θ∆ΠΛΝ∆�]ΠΛ∆Θ��3ΗΥςΣΗΝΩ∴Ζ∴�

±�2ΣΛςΞ�Ζ∴ΕΥ∆Θ∴ΦΚ�ΠΡΓΗΟΛ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�ΦΛΗΣ〈Ρ0�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ1�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�
Θ∆�ΩΗΥΗΘΛΗ�ϑΠΛΘ∴�

±�0Ρ/ΟΛΖΡ6� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΛςΩΘΛΗΜ1Φ∴ΦΚ� Θ∆ΓΖ∴/ΗΝ� Λ� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ� ]∆ςΡΕψΖ� Σ∆ΟΛΖ� Λ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ]�
ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ςΝΡΜ∆Υ]ΡΘΗϑΡ� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛ∆� ΦΛΗΣ〈∆� Λ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ΡΥ∆]�
]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΦΛΗΣ〈∆�ΡΓΣ∆ΓΡΖΗϑΡ�]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖ∴ΦΚ�

±�:∴ΕΡΥΞ�ΓΡΦΗΟΡΖΗϑΡ�Ζ∆ΥΛ∆ΘΩΞ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΟΛΩ∴ΝΛ�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ�ΗΘΗΥϑΛ1�

±�2ΦΗΘ��ΖΣ〈∴ΖΞ�Ζ∴ΕΥ∆ΘΗϑΡ�Ζ∆ΥΛ∆ΘΩΞ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ�ΗΘΗΥϑΛ1�Θ∆�ΛΘΘΗ�ΡΕς]∆Υ∴�Λ�Γ]ΛΗΓ]ΛΘ∴�/∴ΦΛ∆�Ζ�
ϑΠΛΘΛΗ�

±�6ΣΡςψΕ�ΖΓΥΡ/ΗΘΛ∆�Ζ∴ΕΥ∆ΘΗϑΡ�ΠΡΓΗΟΞ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�ΦΛΗΣ〈Ρ0�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� Λ�
Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�

� %ΛΡΥ1Φ�ΣΡΓ�ΞΖ∆ϑ��]∆ΝΥΗς�ΓΡΝΞΠΗΘΩΞ�ΣΡΖΛΘΛΗΘ�ΡΘ�Ε∴�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴Π��ΥψΓ〈ΗΠ�ΖΛΗΓ]∴�
∗ΠΛΘ∴� Ρ�ΠΡ/ΟΛΖΡ6ΦΛ∆ΦΚ� ΛΠΣΟΗΠΗΘΩ∆ΦΜΛ�2=(��1∆ΟΗ/∴� ΣΡ〈Ρ/∴� ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴� Θ∆ΦΛςΝ� Θ∆� ΩΡ0� ∆Ε∴�
Ν∆/Γ∆� ϑΠΛΘ∆� ΣΡςΛ∆Γ∆〈∆� ⊗=∆〈Ρ/ΗΘΛ∆� ΓΡ� ΣΟ∆ΘΞ↔×� ΡΥ∆]� ∆Ε∴� ΓΡΝΞΠΗΘΩ� ΩΗΘ� Ε∴〈� Ζ∴ΝΡΘ∆Θ∴�
Υ]ΗΩΗΟΘΛΗ�GΩΞΩ∆Μ�Ζ∆/Θ∆�ΜΗςΩ�ΡςΡΕ∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆�ϑΠΛΘΘΗϑΡ0�ΝΩψΥ]∴�ΣΡΖΛΘΘΛ�ςΣΥ∆ΖΡΖ∆�ΣΛΗΦ]��Θ∆Γ�
Μ∆ΝΡ6ΦΛ1� ΩΗϑΡ� ΓΡΝΞΠΗΘΩΞH�� ⊗=∆〈Ρ/ΗΘΛ∆� ΓΡ� ΣΟ∆ΘΞ� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆� ϑΠΛΘ∴� Ζ� ΦΛΗΣ〈Ρ0� ΗΘΗΥϑΛ��
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ1�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ×�ς1�ΓΥΡϑΡΖςΝ∆]ΗΠ�Ζ∴]Θ∆Φ]∆Μ1Φ∴Π�ΝΛΗΥΞΘΗΝ�Λ�ςΣΡςψΕ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�
∗ΠΛΘΘΗϑΡ�&ΗΘΩΥΞΠ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��

�

��5�4
8ΠΡΖ∴
(6&2


�

� 8ΠΡΖ∴�(6&2�ΣΡΜ∆ΖΛ〈∴�ςΛ��Ζ�6Ω∆Θ∆ΦΚ��=ΜΗΓΘΡΦ]ΡΘ∴ΦΚ�ΣΡΓ�ΝΡΘΛΗΦ�Ο∆Ω�;9�;;�ΖΛΗΝΞ�Ζ�
ΗΙΗΝΦΛΗ�ΝΥ∴]∴ςΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��,ΓΗ∆�ΞΠψΖ�(6&2�ΣΡΟΗϑ∆�Θ∆�Ω∴Π0�/Η�ΙΛΥΠ∆�(6&2�ΛΘΖΗςΩΞΜΗ�
ςΖψΜ� Ν∆ΣΛΩ∆〈� Ζ� ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ�� ΟΞΕ� ΥΡ]ΕΞΓΡΖ�� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�� &ΗΟΗΠ� ΩΗΜ�
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ΜΗςΩ�Ρς]Φ]�ΓΘΡ6�ΗΘΗΥϑΛΛ0�∆�]�ΣΡΖςΩ∆〈ΗΜ�Ζ� ΩΗΘ�ςΣΡςψΕ�Θ∆ΓΖ∴/ΝΛ� ΙΛΘ∆ΘςΡΖΗΜ�ςΖΡΜΗ�
]∴ςΝΛ� Φ]ΗΥΣΛ1� ]∆ΥψΖΘΡ� ΙΛΥΠ∆�(6&2� Μ∆Ν� Λ�.ΟΛΗΘΩ� GΣΡΓ]Λ∆〈� Ν∆ΣΛΩ∆〈Ξ� ]� Ρς]Φ]�ΓΘΡ6ΦΛ� Θ∆ςΩ�ΣΞΜΗ�
ΖΗΓ〈Ξϑ�ΖΦ]Η6ΘΛΗΜ�Ξ]ϑΡΓΘΛΡΘ∴ΦΚ�]∆ς∆ΓH��

:� Υ∆Π∆ΦΚ� ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ� (6&2� ∗ΠΛΘΘΗ� &ΗΘΩΥΞΠ� (ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� � ΠΡ/Η� ΡΙΗΥΡΖ∆� ςΖΡΜΗ�
Ξς〈ΞϑΛ�ΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ�Λ�]ΠΛ∆Θ∴�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ�ΗΘΗΥϑΛ1�ΓΟ∆�ΣΡΓΠΛΡΩψΖ�ς∆ΠΡΥ]1ΓΡΖ∴ΦΚ0�ΣΥ∴Ζ∆ΩΘ∴ΦΚ�
Λ�ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖΡΠ��0Ρ/ΟΛΖΗ�ΩΡ�Ε�Γ]ΛΗ0�ΜΗ6ΟΛ�∗&(�Ζ∴ΣΥ∆ΦΞΜΗ�Θ∆ΓΖ∴/Ν��ΙΛΘ∆ΘςΡΖ1�Ζ�ΛΘΘ∴Π�
ΡΕς]∆Υ]Η�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�Λ�ΓΡΝΡΘ∆�ΣΥ]ΗΘΛΗςΛΗΘΛ∆�Φ]�6ΦΛ�Ζ∴ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΗϑΡ�Ν∆ΣΛΩ∆〈Ξ�Θ∆�ΞΠΡΖ∴�(6&2��



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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��5�5
:ΛΥΩΞ∆ΟΘΗ
�ΥψΓ〈Ρ
3ΡΟΛϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗ


�

� :ΛΥΩΞ∆ΟΘΗ�"ΥψΓ〈Ρ�3ΡΟΛϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗ� ]ΖΛ1]∆ΘΗ� ΕΗ]ΣΡ6ΥΗΓΘΛΡ� ]Η�6Π∆ΥΩ>∗ΥΛΓΗΠ0� ΝΩψΥ∴ΦΚ�
]∆Γ∆ΘΛΗΠ� Ε�Γ]ΛΗ� ⊗ςΝΞΣΛ∆ΘΛΗ×� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ∴ΩΖΡΥ]ΡΘΗΜ� ]Η� Ζς]∴ςΩΝΛΦΚ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Θ∆�ΡΕς]∆Υ]Η�∗&(�ΡΥ∆]� ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ�ΣΡΓ∆/1�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΣΡΦΚΡΓ]1ΦΗΜ� ]� Ω∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈��&ΗΟΗΠ�
ΜΗςΩ� ]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛΗ� ΥψΖΘΡΠΛΗΥΘΗΜ� ΣΡΓ∆/∴� Υψ/Θ∴ΦΚ� ΙΡΥΠ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΓΡςΩΡςΡΖ∆ΘΗΜ� ΓΡ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�� 3Ρ]Ζ∆Ο∆� ΩΡ� Θ∆� ΞΘΛΝΘΛ�ΦΛΗ� ΜΗΓΘΗΜ� ]�Θ∆ΜΖΛ�Νς]ΗΜ�Ζ∆Γ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� ΡΣ∆ΥΩΗΜ� Θ∆�
�ΥψΓ〈∆ΦΚ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ0� Μ∆Ν1� ΜΗςΩ0� ]Ζ〈∆ς]Φ]∆� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� Ι∆ΥΠ� ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ0�
ΘΛΗΥψΖΘΡΠΛΗΥΘΡ6� ΣΡΓ∆/∴�� ,ΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘΗ� ςΛΗΦΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� G6Π∆ΥΩ� ∗ΥΛΓH� ΩΡ� ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΗ�
ΥΡ]ΖΛ1]∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ0�ΝΩψΥΗ�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ1�Θ∆� 〈1Φ]ΗΘΛΗ0�Ζ]∆ΜΗΠΘ1�ΝΡΠΞΘΛΝ∆ΦΜ�� Λ�ΡΣΩ∴Π∆ΟΘΗ�
ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΠΛ� ΗΟΗΠΗΘΩ∆ΠΛ� ςΛΗΦΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ±� ΣΡ� ςΩΥΡΘΛΗ� ΣΥΡΓΞΦΗΘΩψΖ� Μ∆Ν�
Λ�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�>�∆�ς〈Ξ/1ΦΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛΞ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ���6ΛΗΦΛ�ΩΗ�Ζ∴ΣΡς∆/ΡΘΗ�
ς1� Ζ� ΘΡΖΡΦ]ΗςΘ1� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ�� GΟΛΦ]ΘΛΝΛ0� Ζ∴〈1Φ]ΘΛΝΛ0� ΣΥ]Η〈1Φ]ΘΛΝΛ0� ΥΗΜΗςΩΥ∆ΩΡΥ∴H0� ΝΩψΥ∆�
ΞΠΡ/ΟΛΖΛ∆�Ζ]∆ΜΗΠΘ1�Ζ∴ΠΛ∆Θ�� Λ� ∆Θ∆ΟΛ]�� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� ∆�Ζ� ΗΙΗΝΦΛΗ� >� ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛΗ� ]Ξ/∴ΦΛ∆�
ΗΘΗΥϑΛΛ� GΦΛΗΣΟΘΗΜ0� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜH� ΟΞΕ� ΘΣ�� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦΜΛ� ϑ∆]Ξ�� 6ΛΗ� ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘ∆� G6Π∆ΥΩ� ∗ΥΛΓH0� Ζ�
ΣΡΥψΖΘ∆ΘΛΞ� ]� ΡΕΗΦΘ∴ΠΛ� ς∴ςΩΗΠ∆ΠΛ� Ε�Γ]ΛΗ� Ε∆ΥΓ]ΛΗΜ� ΗΟ∆ςΩ∴Φ]Θ∆0� ΘΛΗ]∆ΖΡΓΘ∆� Λ� ΟΗΣΛΗΜ�
ΣΥ]∴ςΩΡςΡΖ∆Θ∆� ΓΡ� ]∆ςΣΡΝΡΜΗΘΛ∆� ΘΡΖ∴ΦΚ�ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�� 3Υ]∴ς]〈Η�6Π∆ΥΩ�∗ΥΛΓ� Ε�Γ1��
ΙΛΥΠ∆ΠΛ� Ω∴ΣΞ� ⊗5Η∆Ο� 7ΛΠΗ� 8ΩΛΟΛΩ∴×� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜ1ΦΗ� ςΛ�� ]ΓΗΦΗΘΩΥ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴Π�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗΠ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�Φ]∆ςΛΗ� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴Π�GΡΓΣΡΖΛΗΓ��Θ∆�ΣΡΣ∴ΩH� Λ�ΓΖΞΝΛΗΥΞΘΝΡΖ1�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦΜ1�ΗΘΗΥϑΛΛ0�
ΝΡΠΞΘΛΝ∆ΦΜ1� ΠΛ�Γ]∴� ΣΡΓΠΛΡΩ∆ΠΛ� Λ� ΣΥ]ΗΣ〈∴ΖΗΠ� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� Ζ� Φ]∆ςΛΗ� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴Π0�
ΠΡΘΛΩΡΥΡΖ∆ΘΛΗΠ�ςΛΗΦΛ�Ζ�Φ]∆ςΛΗ�Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴Π�ΡΥ∆]�ς∴ςΩΗΠ∆ΠΛ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘ∴ΠΛ�Γ]Λ∆〈∆Μ1Φ∴ΠΛ�
Ζ� Φ]∆ςΛΗ� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴Π� ]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΠΛ� ]� ΕΛΗ/1Φ∴Π� ΠΡΘΛΩΡΥΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴��
:ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�Π∆ϑ∆]∴ΘψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ���

� −ΗΓΘ∴Π� ]� ΛςΩΡΩΘ∴ΦΚ� ΗΟΗΠΗΘΩψΖ� ΕΞΓΡΖ∴� ⊗ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘΗΜ� ςΛΗΦΛ×� >� 6Π∆ΥΩ� ∗ΥΛΓ×� ΜΗςΩ�
ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ� ΕΞΙΡΥΞΜ1Φ∴ΦΚ� Π∆ϑ∆]∴ΘψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ0� ΝΩψΥΗ� ς1� ΘΛΗ]Ε�ΓΘΗ� ΓΟ∆�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΖΛΗΟΞ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ�� 8Υ]1Γ]ΗΘΛ∆� ΩΗ� ς1� ]ΓΡΟΘΗ� ΓΡ� ΣΥ]ΗΜ�ΦΛ∆�
ΦΚΖΛΟΡΖ∴ΦΚ� ΞΓΗΥ]Η-� ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ� ΓΡ� ΣΡΓΩΥ]∴Π∆ΘΛ∆� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆� ΣΥ]∴� ]∆ΘΛΝΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ]Η� �ΥψΓ〈∆�
ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗϑΡ� GΘΣ�� ΖΛ∆ΩΥ∆Ν0� ΡϑΘΛΖΡ� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]ΘΗH�� 6Π∆ΥΩ� ∗ΥΛΓ� ΣΡΖΛΘΘΡ� ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]ΡΖ∆�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ� ]∆ςΡΕψΖ� Λ� ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ6ΦΛ� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘΗΜ0� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆� Ζς]∴ςΩΝΛΗ�
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ΓΡ� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛ∆� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Θ∆ΟΗ/∴� ΓΡΝΡΘ∆� ΓΡΝ〈∆ΓΘ∴ΦΚ� Ε∆Γ∆-� ΡΥ∆]� ΣΡΠΛ∆ΥψΖ� ΖΛΗΩΥ]ΘΡ6ΦΛ0�
ΛΟΡ6ΦΛ� ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖ∆ΘΛ∆� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗϑΡ� Φ]∴� ΠΡ/ΟΛΖΡ6ΦΛ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΖψΓ� ϑΗΡΩΗΥΠ∆ΟΘ∴ΦΚ��
3Υ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖΡ� ∗ΠΛΘΘΗ� ΣΡΖΛΘΘΡ� ΣΡςΛ∆Γ∆� Ζ� ςΖΡΜΗΜ� ςΩΥΞΝΩΞΥ]Η� ΡΥϑ∆ΘΛ]∆Φ∴ΜΘΗΜ� ςΣΗΦΜ∆ΟΘΛΗ�
Ζ∴Γ]ΛΗΟΡΘΗ� ]ΗςΣΡ〈∴� ]∆ΜΠΞΜ1ΦΗ� ςΛ�� ΓΡΕΡΥΗΠ� ΡΥ∆]� ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�
�ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ�� 3ΥΡΜΗΝΩ∴� ΩΗ� ΘΛΗ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]∆� ςΛ�� ΜΗΓ∴ΘΛΗ� ΓΡ� ΣΥΡςΩ∴ΦΚ0� ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]∴ΦΚ�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ0� ΟΗΦ]� ΣΥΡΣΡΘΡΖ∆� ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ� ΣΡ〈1Φ]Η-� GΚ∴ΕΥ∴ΓH� ΝΟΛΝΞ� �ΥψΓΗ〈�2=(�Ζ� ΜΗΓΘ1� Φ∆〈Ρ6���
3Υ]∴Ν〈∆ΓΗΠ� Ω∆ΝΛΗϑΡ� ]ΗςΩ∆ΖΞ�ΠΡ/Η� Ε∴� ΥψΖΘΡΦ]ΗςΘΗ� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ� ΡϑΘΛΖ� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ�
ΡΥ∆]� ΠΛΝΥΡΩΞΥΕΛΘ� ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ� ΓΡ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�� 3Ρ〈1Φ]ΗΘΛΗ� ΩΡ� ΞΠΡ/ΟΛΖΛ∆�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�]∆ΥψΖΘΡ�ΓΘΛ�ς〈ΡΘΗΦ]Θ∴ΦΚ�Μ∆Ν�Λ�ΖΛΗΩΥ]Θ∴ΦΚ��6ΣΡςΡΕ∴�]ΗςΩ∆ΖΛ∆ΘΛ∆�
�ΥψΓΗ〈� ΘΛΗΝΡΘΖΗΘΦΜΡΘ∆ΟΘ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ΓΡΕψΥ� ΛΦΚ� ΠΡΦ∴� ]ΖΛ1]∆ΘΗ� Ε�Γ1� 6ΦΛ6ΟΗ� ]� ]∆ςΡΕ∆ΠΛ�
ΓΡςΩ�ΣΘ∴ΠΛ� Θ∆� Γ∆Θ∴Π� ΩΗΥΗΘΛΗ�� 6∴ΩΞ∆ΦΜ1� ΓΡ� ΝΩψΥΗΜ� Θ∆ΟΗ/∴� Γ1/∴� ΜΗςΩ� Ω∆ΝΛΗ� ΣΥ]ΗΝς]Ω∆〈ΦΗΘΛΗ�
ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖ∆�ΩΥ∆Γ∴Φ∴ΜΘΗϑΡ0�∆Ε∴�Ζ�Μ∆Ν�Θ∆ΜΝΥψΩς]∴Π�Φ]∆ςΛΗ0�ΩΥ∆Γ∴Φ∴ΜΘ∴�ΡΓΕΛΡΥΦ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ςΩ∆〈�ςΛ��
ΜΗΜ�ΣΥΡΓΞΦΗΘΩΗΠ�GΣΥΡςΞΠΗΘΩΗΠH��0Ρ/ΟΛΖΗ�ΜΗςΩ� ΩΡ�ΣΡΣΥ]Η]�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ��ΣΥΡΜΗΝΩψΖ�ΓΡΠψΖ�ΣΟΞς>
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Ζ� ΡΕΛΗΝΩ∴� ΣΥΡΓΞΝΞΜ1ΦΗ� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ10� ΦΛΗΣ〈Ρ� Λ� Σ∆ΟΛΖ∆�� ∋ΡςΩ�ΣΘΡ6� ςΞΥΡΖΦψΖ� Ζ�
ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ∆ΦΚ� ΥΡΟΘ∴ΦΚ� Gς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ΕΛΡΠ∆ς∴H0� ΜΗςΩ� ΓΞ/∴Π� ∆ΩΞΩΗΠ� Ω∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�
ΣΥ]ΗΠ∆ΖΛ∆Μ1Φ∴Π� ΜΗΓΘΡΦ]Η6ΘΛΗ� ]∆� ΠΡ/ΟΛΖΡ6ΦΛ1� ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆� Ζ� ΘΛΦΚ� ΞςΣΥ∆ΖΘΛΗΘΛ∆�
ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�� :� ςΩΥ∆ΩΗϑΛΛ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ]∆ςΡΕψΖ� 2=(0� ∗ΠΛΘΘΗ� &ΗΘΩΥΞΠ�
(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� ΠΞςΛ� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛ� ΥψΖΘΛΗ/0� /Η� ΣΡ]∆� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓΡΖ∴ΠΛ� ΥΡ]ΖΛ1]∆ΘΛ∆ΠΛ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΠΛ0� Μ∆ΝΛΗ� ς1� ΣΥΡΣΡΘΡΖ∆ΘΗ� ΛΘΘ∴Π�Ξ/∴ΩΝΡΖΘΛΝΡΠ�Ζ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ∆ΦΚ� ΥΡΟΘ∴ΦΚ0�
Θ∆�ΓΞ/1�ΞΖ∆ϑ��]∆ς〈ΞϑΞΜΗ�ΠΡ/ΟΛΖΡ6�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΕΛΡϑ∆]Ξ�GΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΘΛΗH0�Φ]∴�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�
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±� &ΡΥ∆]� ΖΛ�Νς]∆� /ΖΛ∆ΓΡΠΡ/� ςΣΡ〈ΗΦ]Θ∆� ΡΥ∆]� Θ∆Υ∆ςΩ∆Μ4ΦΗ� ΡΕ∆Ζ∴� ]ΖΛ4]∆ΘΗ� ]� ]∆ΖΡΓΘΡ/ΦΛ4�
:(.�ΡΥ∆]�ΓΕ∆〈Ρ/ΦΛ4�Ρ�/ΥΡΓΡΖΛςΝΡ�ςΣΥ∆ΖΛ∆�Λ1�ΣΥΡςΞΠΗΘΦΛ�ΦΡΥ∆]�ΦΚ�ΩΘΛΗΜ�ςΛ�ϑ∆Μ4�ΣΡ�ΣΥΡΓΞΝΩ∴�
2=(685(�

±�:∴Φ]ΗΥΣ∴Ζ∆ΘΛΗ�ςΛ��]∆ςΡΕψΖ�Σ∆ΟΛΖ�ΝΡΣ∆ΟΘ∴ΦΚ��

±�:ΦΛ41�Ζ]Υ∆ςΩ∆Μ4ΦΗ�ΦΗΘ∴�Σ∆ΟΛΖ�Λ�ΗΘΗΥϑΛΛ��

±�∋ΡΩ∆ΦΜΗ�ΓΡ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�2=(685(��

�

=∆ϑΥΡ1ΗΘΛ∆�

� �

±�=ΠΛ∆Θ∆�ΣΡΟΛΩ∴ΝΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�3∆AςΩΖ∆��

±�:ςΩΥ]∴Π∆ΘΛΗ�ΓΡΩ∆ΦΜΛ�ΓΡ�2=(685(�

±�:∴ςΡΝΛΗ�ΝΡς]Ω∴�ΘΛΗΝΩψΥ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�

±�3ΥΡΠΡΖ∆ΘΛΗ�ΠΡΓ∴�Θ∆�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�ΘΛΗ�]ϑΡΓΘΗ�]�Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ/ΦΛ�∗&(�ΘΣ��ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆�Μ4ΓΥΡΖ∆�

�

��4�8�3ΥΡΓΞΝΩ∴�Λ�Ξς〈ΞϑΛ�

�

3ΡΘΛ1ΗΜ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆� ςΛ�� Ζ∴Μ/ΦΛΡΖ4� ΣΥΡΣΡ]∴ΦΜ�� ΣΥΡΓΞΝΩψΖ� Λ� Ξς〈Ξϑ� ΝΩψΥΗ� ∗&(�ΠΡ1Η�
ΡΙΗΥΡΖ∆���/ΛςΩ��Ω4�Θ∆ΟΗ1∴�ΩΥ∆ΝΩΡΖ∆�Μ∆ΝΡ�ΡΩΖ∆ΥΩ45�ΣΡΘΛΗΖ∆1�ΡςΩ∆ΩΗΦ]Θ∴�Νς]Ω∆〈Ω�ΟΛςΩ�]∆ΟΗ1∴�ΡΓ�
ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆A�Γ∆ΘΗΜ�ϑΠΛΘ∴��

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � �#C�

±�3Ο∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�ϑΠΛΘΘΗΜ�

±�=∆〈Ρ1ΗΘΛ∆�ΓΡ�ΣΟ∆ΘψΖ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ45�ΦΛΗΣ〈Ρ�Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�ϑ∆]ΡΖΗ�

±� .ΡΘΦΗΣΦΜΗ� ΓΡΠψΖ� ΣΟΞς:ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ5� ΓΡΥ∆Γ]ΩΖΡ� ΣΥ]∴� ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΞ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ�
Σ∆ς∴ΖΘ∴ΦΚ�

±�:∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗ�Λ�ΓΡςΩ∆Ζ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�Λ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� �

±�3∆ΟΛΖ∆�±�ΕΛΡϑ∆]5�ΕΛΡΣ∆ΟΛΖ∆5�ΣΗΟΗΩ∴�

±�8Υ]4Γ]ΗΘΛ∆�2=(685(�±�ςΛΗ�ΙΥ∆ΘΦ]∴]ΡΖ∆��

±�∋ΗΖΗΟΡΣΗΥςΩΖΡ�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�Ζ�2=(�

±�∋ΡΥ∆Γ]ΩΖΡ�ΣΡΓΦ]∆ς�ΓΡΕΡΥΞ�ΡΥ∆]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�2=(685(�

±�6ΗΥΖΛςΡΖ∆ΘΛΗ�ΞΥ]4Γ]ΗA�2=(685(�

±�8ΠΡΖ∴�(6&2�Ζ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΦΗ��

±�6]ΝΡΟΗΘΛ∆�

±�=∆Υ]4Γ]∆ΘΛΗ�ΣΥΡΜΗΝΩ∆ΠΛ�

�

��4���∃Θ∆ΟΛ]∆�Υ∴ΘΝΞ�±�ΡΣΛς�Ν∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ∆�ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�ϑΠΛΘ∴�

�

3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΗ�ΣΡΘΛ1ΗΜ�∆Θ∆ΟΛ]∴�Π∆Μ4�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ�]ϑΥΞΕΘ∴� Λ�ς〈Ξ14�ΣΥ]∴ΕΟΛ1ΡΘΗΠΞ�ΡΝΥΗ/ΟΗΘΛΞ�
ΣΡ]ΛΡΠΞ�]Ξ1∴ΦΛ∆�Λ�ΝΡς]ΩψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Λ�Σ∆ΟΛΖ�Θ∆�ΡΕς]∆Υ]Η�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�∗&(��

3Υ]∴ΩΡΦ]ΡΘ∆� ΠΗΩΡΓ∴Ν∆� ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ� Υ∴ΘΝΞ� ΜΗςΩ� ΣΥ]∴Ν〈∆ΓΗΠ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆ΘΛ∆�
Γ∆Θ∴ΦΚ�ςΩ∆Ω∴ςΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�]�Γ∆ΘΗϑΡ�ΡΕς]∆ΥΞ�ΓΟ∆�Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΛ∆�ΣΡΓΡΕΘ∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]��7∆Ν∆�ΠΗΩΡΓ∴Ν∆�
ΠΡ1Η�Ε∴�ςΩΡςΡΖ∆Θ∆�Ζ�Υ∆Π∆ΦΚ�ΖςΩ�ΣΘΗΜ�ΡΦΗΘ∴�ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ��

3ΞΘΝΩΗΠ� Ζ∴Μ/ΦΛ∆� ΓΡ� ΡΝΥΗ/ΟΗΘΛ∆� Υ∴ΘΝΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ� Σ∆ΟΛΖ5� Θ∆� ΡΕς]∆Υ]Η� Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆� ∗&(5� ΜΗςΩ�
]ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆ΘΛΗ� ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΝΡΘςΞΠΗΘΩψΖ6ΣΥΡςΞΠΗΘΩψΖ� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ45� ΦΛΗΣ〈Ρ� Λ�Σ∆ΟΛΖ∆�
ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖΗ��

� :ς]∴ςΩΝΛΗ�∆Θ∆ΟΛ]∴�Ζ∴ΝΡΘ∆�ΠΡ1Θ∆�ΣΥ]∴�Ξ1∴ΦΛΞ�Ν∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ∆�ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�∗ΠΛΘ∴��

�

3ΡΓςΩ∆Ζ∆�ςΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆�Ν∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ∆�

�

� .∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ� ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴� ϑΠΛΘ∴� ΜΗςΩ� Θ∆Υ]�Γ]ΛΗΠ� ΓΡ� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΛ∆� ς]∆ΦΞΘΝΡΖ∴ΦΚ�
∆Θ∆ΟΛ]� Υ∴ΘΝΞ�2=(685(� Θ∆� ΡΕς]∆Υ]Η� ϑΠΛΘ∴� ΡΥ∆]�Π∆� Ε∴� ΣΡΠΡΦ4�Ζ�Ζ∴Ω∴Φ]∆ΘΛΞ� ΝΛΗΥΞΘΝψΖ�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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ΥΡ]ΖΡΜΞ�∗ΠΛΘΘ∴ΦΚ�&ΗΘΩΥψΖ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ���

,ΓΗ∆� ΠΡΓΗΟΞ� ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� ΣΡΟΗϑ∆� Θ∆� ΗΝςΣΗΥΦΝΛΠ� ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛΞ5� ∆� ΘΛΗ� Θ∆� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴ΦΚ�
Ε∆Γ∆ΘΛ∆ΦΚ� ςΩ∆Ω∴ςΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ5� ΛςΩΘΛΗΜ4Φ∴ΦΚ� Υ∴ΘΝψΖ� Σ∆ΟΛΖ� ΡΥ∆]� Υ∴ΘΝψΖ� ΝΡAΦΡΖ∴ΦΚ� 9ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ5� ΦΛΗΣ〈∆� Λ� Σ∆ΟΛΖ� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ;�� :� ΠΡΓΗΟΞ� ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π� ΣΥΡϑΘΡ]ΡΖ∆ΘΛΗ�
]∆ςΩ�ΣΞΜΗ�ςΛ��ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆ΘΛΗΠ�ΣΥΡΦΗςψΖ�Υ∴ΘΝΡΖ∴ΦΚ5�Ζ�ΝΩψΥ∴ΦΚ�Θ∆ΜΖ∆1ΘΛΗΜς]4�ΣΥ]Ης〈∆ΘΝ4�ΜΗςΩ�
ΥΡ]ΖψΜ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�Λ�ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�ΛΦΚ�ΣΡΩΗΘΦΜ∆〈Ξ��

0ΡΓΗΟ�ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴�ςΩΡςΞΜΗ�ςΛ��ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�ΓΡ�ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]ΗΜ�ϑΠΛΘ∴5�ΠΡ1Θ∆�ϑΡ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆�ΓΟ∆�
ϑΥΞΣ∴�ϑΠΛΘ6ΥΗϑΛΡΘΞ�Λ�Ζ�Γ41ΗΘΛΞ�ΓΡ�ςΩΖΡΥ]ΗΘΛ∆�∃ΞΩΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ�5ΗϑΛΡΘψΖ�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ5�5�
ΝΩψΥ∴ΦΚ� ΣΥ]ΗΓΠΛΡΩΗΠ� Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ/ΦΛ� ςΩ∆ΘΛΗ� ςΛ�� ΣΡς]ΞΝΛΖ∆ΘΛΗ� ΣΞΘΝΩΞ� ΡΣΩ∴Π∆ΟΘΗϑΡ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�]∆ςΡΕψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�ΣΡΣΥ]Η]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�2=(685(��0ΛςΜ4�∃5(�ΜΗςΩ�
Ω∆Ν∆�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΦΜ∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�ϑΠΛΘ�∃5(5�ΝΩψΥ∆�ΠΡ1ΟΛΖΛΗ�ΞΖΡΟΘΛ�ΜΗ�ΡΓ�ΓΡςΩ∆Ζ�ΗΘΗΥϑΛΛ6Σ∆ΟΛΖ�]�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� :(.� Λ� ΓΡςΩ∆Ζ∴� ΩΗ� ]∆ςΩ4ΣΛ� ΓΡςΩ∆Ζ∆ΠΛ� ]� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� 2=(685(�� −ΗΓΘΡΦ]Η/ΘΛΗ�
ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΦΜ∆� Ω∆� ΣΡΕΞΓ]Λ� ΛΘΘΡΖ∆Φ∴ΜΘΡ/� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ4� Λ� ΡΥϑ∆ΘΛ]∆Φ∴ΜΘΡ:]∆Υ]4ΓΦ]4� Θ∆�
ΡΕς]∆Υ]Η�ϑΠΛΘ�∃5(5�]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ4Φ�ΛΠ�Θ∆�ΩΥΖ∆〈Η�]ΥψΖΘΡΖ∆1ΡΘ∴�ΥΡ]ΖψΜ�Ζ�ΣΡϑ〈�ΕΛΡΘ∴Π�ςΗΘςΛΗ�
9Ζ� ΣΗΥςΣΗΝΩ∴ΖΛΗ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ5� ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖ∆5� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΞ� Λ� ΥΡΟΘΛΦΩΖ∆5� ΣΥ]∴� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΞ�
Ζ∴Π∆ϑ∆A�ΗΝΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΦΚ�Λ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�6Π∆ΥΩ�∗ΥΛΓ;�>�≅��

3ΥΡϑΥ∆Π� ΜΗςΩ� Θ∆Υ]�Γ]ΛΗΠ� ΖςΣΡΠ∆ϑ∆Μ4Φ∴Π� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ� Λ� ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛΗ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Ζ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�2=(685(��3ΡΠ∆ϑ∆�Ζ�ΣΛΗΥΖς]∴Π�ΗΩ∆ΣΛΗ�Ρς]∆ΦΡΖ∆�Υ∴ΘΗΝ5�ΖΛΗΟΝΡ/�ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘΗΜ�
Ζ∴ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Λ� ΦΛΗΣ〈∆� ΡΥ∆]� ΡΝΥΗ/ΟΛ� Υ]4Γ� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ�
ΛΘΖΗςΩ∴Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�� :� ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ� ΗΩ∆Σ∆ΦΚ� ΥΡ]ΖΡΜΞ� Ν∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ∆� Ε�Γ]ΛΗ� ςΛ�� Γ41∴〈Ρ� ΓΡ�
ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ� 2=(685(� ΣΡ� ςΩΥΡΘΛΗ� ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆� ΡΥ∆]� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆ΘΛ∆� ∆Θ∆ΟΛ]�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�2=(685(�Ζ�Υψ1Θ∴ΦΚ�ΝΡΘΙΛϑΞΥ∆ΦΜ∆ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΦΚ��

�

.∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ�ΜΗςΩ�]ΕΛΡΥΗΠ�∆ΥΝΞς]∴�Ν∆ΟΝΞΟ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�(;&(/��

�

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
5ΡΟ∆�Λ�]∆Γ∆ΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�2"(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� � �#I�

:��)ΞΘΝΦΜΡΘ∆ΟΘΡ=ΦΛ�Ν∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ∆�ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�ϑΠΛΘ∴�

�
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0ΛΘΛςΩΗΥςΩΖ∆� 7Υ∆ΘςΣΡΥΩΞ5� %ΞΓΡΖΘΛΦΩΖ∆� Λ� ∗ΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� 0ΡΥςΝΛΗΜ�� 3Ρ� Ζ∴ΕΥ∆ΘΛΞ� Ζ� ⊗∆ΥΝΞς]Ξ�
ϑ〈ψΖΘ∴Π×�Γ∆Θ∴ΦΚ�ΝΟΛΠ∆Ω∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΓΟ∆�Θ∆ΜΕΟΛ1ς]ΗΜ�ΠΛΗΜςΦΡΖΡ/ΦΛ�ΓΡ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗΜ�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�Ζ�
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�

:�⊗∆ΥΝΞς]Ξ�ϑ〈ψΖΘ∴Π×�]∆Ν〈∆Γ∆�ςΛ��ΣΥΡΣΡΘΡΖ∆Θ∴�ΞΓ]Λ∆〈�ς∆ΠΡΦΚΡΓψΖ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ��∃ΥΝΞς]�
⊗ς∆ΠΡΦΚψΓ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴×� ΣΡΥψΖΘΞΜΗ� ]Ξ1∴ΦΛΗ� Σ∆ΟΛΖ6ΗΘΗΥϑΛΛ� ΣΥ]Η]� ς∆ΠΡΦΚΡΓ∴� ]� ςΛΟΘΛΝΛΗΠ�
ςΣ∆ΟΛΘΡΖ∴Π� ΡΥ∆]� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴Π�� 0Ρ1ΟΛΖΗ� ΜΗςΩ� Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ/ΦΛ� Σ∆ΟΛΖ� ΝΡΣ∆ΟΘ∴ΦΚ�
ΡΥ∆]�ΗΠΛςΜΛ�&2O��

�

:�7�∃Θ∆ΟΛ]∴��
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.∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ� ]ΗςΩ∆ΖΛ∆� ΡΩΥ]∴Π∆ΘΗ� Ζ∴ΘΛΝΛ� ΝΡAΦΡΖΗ� ΡΕΟΛΦ]ΗA� Ζ� ]ΕΛΡΥΦ]∴ΦΚ� Ω∆ΕΗΟ∆ΦΚ� ΡΥ∆]�
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]ΗΕΥ∆ΘΛΗΠ�ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Λ�ΦΛΗΣ〈∆�ΣΥ]Η]�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ� ΖΥ∆]� ]� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ∆ΠΛ� ςΞΠ∆Υ∴Φ]Θ∴ΠΛS� ΣΡΘ∆ΓΩΡ� ΣΡΓ∆ΘΡ� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ�
]ΘΛΝΘΛ�Ω∴ΦΚ�ΗΠΛςΜΛ�&2O�
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ΣΡ]ΡςΩ∆〈Η��ΥψΓ〈∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�9ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΓΟ∆�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΛ�ΣΥ]∴�ΡΦ]∴ς]Φ]∆ΟΘΛ�/ΦΛΗΝψΖ�Λ�
ςΝ〈∆ΓΡΖΛςΝΞ�ΡΓΣ∆ΓψΖ�ΘΛΗ�ΣΡΓ∆ΘΡ�ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ5�ϑΓ∴1�ς4�ΩΡ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΗ�ςΣΗΦ∴ΙΛΦ]ΘΗ�
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&Κ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Ν∆
ϑΠΛΘ∴
1∆]Ζ∆�ϑΠΛΘ∴ =∆ΕΥ]Η

∋∆ΘΗ�ΝΟΛΠ∆Ω∴Φ]ΘΗ .∆ΩΡΖΛΦΗ
&Κ∆Υ∆ΝΩΗΥ�ϑΠΛΘ∴ ΠΛΗΜςΝΛ
/ΛΦ]Ε∆�ΠΛΗς]Ν∆�ΦψΖ ���
��� ΡςψΕ
3ΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ∆ �� ΝΠ�
=∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ�Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ� ∗:Κ

6]∆ΦΞΘΝΡΖΗ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ�Θ∆�ΦΛΗΣ〈Ρ ∗:Κ

ΟΛΦ]Ε∆�ς∆ΠΡΦΚΡΓψΖ�ΡςΡΕΡΖ∴ΦΚ ς]ΩΞΝ

3ΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ∆�Ο∆ςψΖ Κ∆

5ΡΦ]Θ∴�ΣΥ]∴ΦΚψΓ�ΕΥΞΩΩΡ�ϑΠΛΘ∴ 3/1

�

�

�
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=∆〈Ρ�ΗΘΛ∆

'ΥΗΓΘΛΗ�ΦΗΘ∴�Σ∆ΟΛΖ�ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ

ΕΗΘ]∴Θ∆ ���� 3/1(Ο
ΡΟΗΜ�Θ∆Σ�ΓΡΖ∴ ��� 3/1(Ο
/3∗  �� 3/1(Ο

'ΥΗΓΘΛ∆�ΦΗΘ∆�]∆ΝΞΣΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�

ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ ��! 3/1(Ν:Κ

ΦΗΘ∆�]ΛΗΟΡΘΗϑΡ�ΦΗΥΩ∴ΙΛΝ∆ΩΞ �� " 3/1(Ν:Κ
ΦΗΘ∆�+ψ〈ΩΗϑΡ�ΦΗΥΩ∴ΙΛΝ∆ΩΞ ���! 3/1(Ν:Κ

ΦΗΘ∆�ςΣΥ]ΗΓ∆+∴�ΗΘΗΥϑΛΛ�

ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ ���� 3/1(Ν:Κ
ΦΗΘ∆�ςΣΥ]ΗΓ∆+∴�ΦΛΗΣ〈∆  � 3/1(∗−
ΦΗΘ∆�]∆ΝΞΣΞ�ΦΛΗΣ〈∆ �� 3/1(∗−

Ξ'ΥΗΓΘΛΡΘ∆�ΗΠΛςΜ∆�&2��

Ζ∴ΘΛΝ∆Μ�Φ∆�]�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�

Ζ�.Υ∆ΜΡΖ∴Π�6∴ςΩΗΠΛΗ�

(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π ��� Ω&2�(0:Κ

'ΥΗΓΘΛ�ΥΡΦ]Θ∴�ΣΥ]ΕΛΗϑ�

ς∆ΠΡΦΚΦΡΓΞ�ΡςΡΕΡΖΗϑΡ ����� ΝΠ(ΥΡΝ
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ς〈ΡΘΗΦ]Θ∴ΦΚ5�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ��Θ∆�ΝΩψΥΗΜ�ΠΡ1Θ∆�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆�Σ∆ΘΗΟΗ�ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]ΘΗ5�ΛΟΡ/ΦΛ�
ΕΛΡΠ∆ς∴�ΡΥ∆]�Γ∆ΘΗ�ΓΡΩ∴Φ]4ΦΗ�ς∆ΠΡΦΚΡΓψΖ��
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6]∆ΦΞΘΝΡΖΗ
]∆ςΡΕ∴
2ΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ
(ΥψΓΗ〈
(ΘΗΥϑΛΛ
1∆ΟΗ�∴
Ζ∴ΣΗ〈ΘΛ
ΣΡΘΛ�ς]Η
ΣΡ]∴ΦΜΗ

(ΘΗΥϑΛ∆
ΖΛ∆ΩΥΞ

ΛΟΡ'�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΓ�ΩΞΥΕΛΘ��ΖΛ∆ΩΥΡΖ��2Ν:

ΛΟΡ'�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΓ�ΩΞΥΕΛΘ��ΖΛ∆ΩΥΡΖ��34Ν:

ΛΟΡ'�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΓ�ΩΞΥΕΛΘ��ΖΛ∆ΩΥΡΖ��32Ν:

ΛΟΡ'�ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΡΓ�ΩΞΥΕΛΘ��ΖΛ∆ΩΥΡΖ��ΛΘΘΗΜ�ΠΡΦ∴

8:∃∗∃7�Θ∆ΟΗ+∴�ΥΗΦ]ΘΛΗ�

Ζ ΣΥΡΖ ∆Γ]Λ�Γ∆ΘΗ�ΓΡΩ∴Φ]∆ΦΗ�

Ζ ΛΗΟΝΡ'ΦΛ�ΠΡΦ∴�Ζ �]∆ΟΗ+ΘΡ'ΦΛ�

ΡΓ�ΣΥ�ΓΝΡ'ΦΛ�Ζ Λ∆ΩΥΞ�Ζ �

∆ΥΝΞς]Ξ�8ΠΛΝΥΡΖ Λ∆ΩΥ∆ΝΛ8

(ΘΗΥϑΛ∆
ς〈ΡΘΗΦ]Θ∆
39�%ΞΓ∴ΘΝΛ�ΠΛΗς]Ν∆ΟΘΗ7

%ΞΓ∴ΘΝΛ�ΜΗΓΘΡΥΡΓ]ΛΘΘΗ >ΠΛΗς]Ν∆ΘΛΗΦ≅

%ΞΓ∴ΘΝΛ�ΖΛΗΟΡΥΡΓ]ΛΘΘΗ >ΠΛΗς]Ν∆ΘΛΗΦ≅�=

�9�%ΞΓ∴ΘΝΛ�]∆ΠΛΗς]Ν∆ΘΛ∆�]ΕΛΡΥΡΖΗϑΡ7

+ΡΩΗΟΗ�]�ϑ∆ςΩΥΡΘΡΠΛ� >ΠΛΗΜςΦΗ�ΘΡΦΟΗϑΡΖΗ≅

+ΡΩΗΟΗ�ΣΡ]ΡςΩ∆〈Η >ΠΛΗΜςΦΗ�ΘΡΦΟΗϑΡΖΗ≅

6ΦΚΥΡΘΛςΝ∆?�ΣΗΘςΜΡΘ∆Ω∴? >ΠΛΗΜςΦΗ�ΘΡΦΟΗϑΡΖΗ≅

%ΞΓ∴ΘΝΛ�ΝΡς]∆ΥΡΖΗ?�∆ΥΗς]Ω∴�'ΟΗΓΦ]Η?�ΕΞΓ∴ΘΝΛ

]∆ΝΖ∆ΩΗΥΡΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�ΩΗΥΗΘΛΗ�]∆Ν〈∆ΓΞ�Ν∆ΥΘΗϑΡ
>〈ψ+ΝΡ≅

@9�,ΘΘΗ�ΕΞΓ∴ΘΝΛ7

6]ΣΛΩ∆ΟΗ >〈ψ+ΝΡ≅

6]ΝΡ〈∴ >ΞΦ]Η�≅

%ΞΓ∴ΘΝΛ�ΕΛΞΥΡΖΗ?�ΣΥΡΓΞΝΦ∴ΜΘΗ�Λ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖΗ >ΣΥ∆ΦΡΖΘΛΝ≅

%ΞΓ∴ΘΝΛ�Κ∆ΘΓΟΡΖΗ >ΣΥ∆ΦΡΖΘΛΝ≅
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� =∆Υ] Γ]∆ΘΛΗ�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜ∆ΠΛ�5ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ#�2!(�Ζ�ΠΣ]Σ#�ΞΓΡςΩ&ΣΘΛ∆ΘΛΗ�
ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ�ΛΘΖΗςΩΡΥΡΠ6
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� ΛΓΗΘΩ∴ΙΛΝ∆ΦΜ∆�ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆< ]ΗΖΘ=ΩΥ]Θ∴ΦΚ�
2Π∆ΝΥΡΡΩΡΦ]ΗΘΛΗ:�ΠΛΝΥΡΡΩΡΦ]ΗΘΛΗ5:�

� ςΙΡΥΠΞ〈ΡΖ∆ΘΛΗ��ΣΥΡϑΘΡ]�ΥΡ]ΖΡΜΞ:�
� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�ΕΛ]ΘΗςΣΟ∆ΘΞ ΡΥ∆]�ΣΟ∆ΘΞ�Π∆ΥΝΗΩΛΘϑΡΖΗϑΡ��
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� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�ΠΡΓΗΟΞ�ς∴ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ ϑΠΛΘ∴�ΖΥ∆]�]�
ΠΡΓΗΟΗΠ�Π∆ΩΗΠ∆Ω∴Φ]Θ∴Π�Ζ�ΣΡςΩ∆ΦΛ�∆ΥΝΞς]∆��
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ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�Θ∆�ΩΗΥΗΘΛΗ�ϑΠΛΘ∴#�ΝΩψΥ∆�ΞΠΡ�ΟΛΖΛ�ΣΗ〈ΘΗ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�]∆ςΡΕψΖ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΥ∆]�ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜ�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�Σ∆ΟΛΖ�ΝΡΣ∆ΟΘ∴ΦΚ0�∗ΠΛΘΘΗ�&ΗΘΩΥ∆�(ΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�
Ε�Γ� Γ��∴ ΓΡ�ςΩΡΣΘΛΡΖΗΜ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΥΡΟΛ�:(.�Λ�]∆ςΩ�ΣΛΗΘΛ∆�
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ς]ΗΥΡΝ� ϑ∆Π� Ξς〈Ξϑ�ΡΥ∆]�Θ∆Υ]�Γ]Λ
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ϑΠΛΘ∴6I

Ρ ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�ϑΠΛΘΘΗΜ#
Ρ ςΣΡΥ] Γ]∆ΘΛΗ ]∆〈Ρ,Η- ΓΡ�ΣΟ∆ΘψΖ�]∆ΡΣ∆ΩΥ]ΗΘΛ∆�ϑΠΛΘ∴�Ζ�ΗΘΗΥϑΛ&
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Ρ Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗ�Λ�ΓΡςΩ∆Ζ∆�ΘΡ�ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�5ΦΛΗΣ〈∆ Λ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
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Ρ ΞΥ] Γ]ΗΘΛ∆�2=(385(�± ςΛΗ ΙΥ∆ΘΦ]∴]ΡΖ∆#
Ρ ΓΗΖΗΟΡΣΗΥςΩΖΡ Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�Ζ�2=(#
Ρ ΓΡΥ∆Γ]ΩΖΡ�ΣΡΓΦ]∆ς�ΓΡΕΡΥΞ�ΡΥ∆]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�2=(385(#
Ρ ςΗΥΖΛςΡΖ∆ΘΛΗ�ΞΥ] Γ]Η- 2=(385(#
Ρ ΞΠΡΖ∴�(6&2�Ζ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΦΗ#
Ρ ς]ΝΡΟΗΘΛ∆#
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.∆ΟΝΞΟ∆ΩΡΥ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆�∆Θ∆ΟΛ]∴8�
� +ΟΗΣ∴�ΕΛ]ΘΗςΣΟ∆Θ ± ςΩ∆ΘΡΖΛ<Φ∴�Ρς]∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�ΖΛΗΟΝΡFΦΛ�Υ∴ΘΝΞ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�Γ∆Θ∴ΦΚ�ςΩ∆Ω∴ςΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜ<Φ∴ΦΚ�
Γ∆Θ< ϑΠΛΘ?

� 5ΡΦ]Θ∆�ΣΥΡΓΞΝΦΜ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�2=(�ΡΥ∆]�ΥΗΓΞΝΦΜ∆�&2� ± ΜΗςΩ�
Ω∆ΕΗΟ∆Υ∴Φ]Θ∴Π�]ΗςΩ∆ΖΛΗΘΛΗΠ ΖΛΗΟΝΡFΦΛ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Λ�ΦΛΗΣ〈∆�ΣΥ]Η]�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�ΖΥ∆]�]�
ΖΛΗΟΝΡFΦΛ∆ΠΛ�ςΞΠ∆Υ∴Φ]Θ∴ΠΛG�ΣΡΘ∆ΓΩΡ�ΣΡΓ∆ΘΡ�ΖΛΗΟΝΡFΦΛ�
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ΗΘΗΥϑΛΛ�@ΣΥ]∴�Φ]∴Π�ΓΟ∆�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΛ�ΣΥ]∴�ΡΦ]∴ς]Φ]∆ΟΘΛ�FΦΛΗΝψΖ�Λ�
ςΝ〈∆ΓΡΖΛςΝΞ�ΡΓΣ∆ΓψΖ�ΘΛΗ�ΣΡΓ∆ΘΡ�ΖΛΗΟΝΡFΦΛ��ϑΓ∴J ς< ΩΡ�
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:�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΞ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ��Ω∆Ν,Η�
ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘ ΠΗΩΡΓ∴Ν& ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΙΗΝΩψΖ�
ΗΝΡΟΡϑΛΦ]Θ∴ΦΚ�]ΖΛ ]∆Θ∴ΦΚ�]�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗΠ�
ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ ΟΞΕ�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2=(385(0�(ΙΗΝΩ∴�ΩΗ�ΠΡϑ Ε∴
ΣΡΓςΩ∆Ζ ΓΡ�ς]∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆�ΖΣ〈∴ΖΞ�
ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ#�ΝΡΘΩΥ∆ΝΩψΖ�(6&2�ΡΥ∆]�
ΖΣΥΡΖ∆Γ]∆ΘΛ∆�2=(385(�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�Θ∆�
ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ& ΦΗΟψΖ�3∆ΝΛΗΩΞ '[)*0�
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