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Realizacs etapu nr 14 — Opracowanie bazy danych datgzwykorzystania OZE w
zakresie zasobow energii, kosztow, efektéw ekologich i okresu eksploatacji rozpetz
2.11.2010 . i zakiczono 31.08.2011 r.

W ramach tego etapu stworzono koncepgjstemu informatycznego OZE. System w
zatlazeniach ma umadiwi¢ gromadzenie danych dotygzch wykorzystania dogbnych
zasobéw OZE w budownictwie na terenie Polski (glmsts¢ i potencjalne zasoby energii
odnawialnych, koszty, efekty ekologiczne oraz okedsploatacji). Oprocz tego system
powinien umaliwi ¢ dostp do zgromadzonych w bazie danych i — przede wkinyst ich
przetwarzanie za pomgadpowiednio dobranych lub opracowanych na potrzetojektu
technik algorytmicznych, statystycznych oraz eksggjnych przez pozostatych Partnerow
projektu, a naspnie udosipnianie danych oraz wynikéw analiz szerokiemu gronu
odbiorcow. Zataono wykorzystanie technologii sieci rozlegtych teimetu.

Podstawowe zaf®nia dotyczce systemu wypracowano w ramach spitka
zwigzanych z projektem oraz konsultacji ¢oizy Partnerami. Wyznaczona zostata osoba
odpowiedzialna za scalenie i ujednolicenie pozygk&hnw trakcie spotkaoraz przestanych
przez Partneréw informacji (patrz Zekniki). Osoba ta byla %e odpowiedzialna za
komunikacg pomkdzy zespotami partnerow — docelowo konieczne bytwozenie
akceptowanego przez wszystkich partneréw zbiorarpatréw (ze wzgdu na rénorodndéé
przeprowadzanych analiz) ktore zrgie w projektowanym systemie.

Zrealizowana prototyposgy uproszczogwersg systemu (por. Rys 1).

WiTaM 0 SYSTENE WSPOVIAGANGA PECYZH ZASTOSOWANIA CONAIALRYGH 7RG ENERGH W RUDCHICTWE

oA e
'SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (oeio) SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (oévo)
[

Rysunek 1. Ekrany startowe wersji prototypowej

Prototypows implementagj wykonano w ¢zyku C#, na komputerze wypasamym w
system operacyjny Windows 7 Pro, z uruchomiostug 11S 7.0.
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Systemem zaszlzania relacyjnymi bazami danych Ms SQL Serwer 2@08&/ersji
Express (wersja Express jest werdarmove — nie byt konieczny zakup licencji) (por Rys.
2).
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Rys 2. Tworzenie prototypowego systemu — Inte®®@js Server Management Studio

Bazupc na wczéniejszych déwiadczeniach autoréw, jako podstawowy element
systemu przetwarzgjy dane zaproponowano odpowiednio zaprojekt@wiawytrenowan
sztuczm sie¢ neuronowy. Na podstawie okoto 30 parametrow $egpwych si€ proponuje
miedzy innymi typ wymiennika i moc ugdzenia grzewczego (pompy ciepta) na podstawie
parametrow gewodowiskowych. Wersja prototypowa, z wbudowasztuczi siech
neuronovwy potrafi poradzi sobie rownie z kilkoma bkdnymi, podanymi danymi lub
czesciowym brakiem danych (por. Rys 3.).
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Y 0 ocabostezasystes/anal.. < Gl
€ 5 C & | O bocahost:61325/5tes/Analyss aspx?g=1

SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (pEmo)

Analizy 0 OZE

Rys. 3 Schemat sztucznej sieci neuronowej

W pierwszej wersji prototypowej wykorzystano statyy mag Polski do pobierania
parametrow gewodowiskowych (por. Rys 2).

W dalszych pracach zaproponowano implemeatdogtpu z wykorzystaniem sieci
Internet, wykorzystano rowniedostpng ustug Google Maps (por. Rys. 4) do oklenia
przez wytkownika pot@enia geograficznego (w przysgéd warto zaimplementowaw
systemie mgliwos¢ podania - automatycznie odczytu pataia poprzez modut GPS).

[ localhost:61325/sites/Oze... * V&2

€ & C O localhost:61325/Stes/OzeMap.aspx

SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (pEmo)

Analizy 0 OZE

Rysunek 4. Wyboér lokalizacji za pomdgoogle Maps
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Nastpnie, na podstawie wspobdnych pobranych z mapy muwa odczytd z baz
znane parametry geémdowiskowe dotycxe lokalizacji — np. nastonecznienie, wietr&ho
przewaajacy kierunek wiatréw, potencjalne zasoby danych gmoalnych, potencjalnie
dostpne w regionie zasoby biomasy, itp. (szczegotowsta ldosipnych parametrow zatg
od wymaga uzytkownika systemu — powinna &ynana w momencie tworzenia projektu
bazy).

Dodatkowymi parametrami niegtthymi do wykonania oblicZze 3 parametry
zmienne, zalme bezpérednio od badanego obiektu (np. budynku, typowalasii itp.).
Moga one zosta wprowadzone na kolejnych kartach interfejsu psgiotvego systemu (por
Rys 5). W zalenosci od potrzeb w ramach dalszych prac nad projekitgerfejs mana
rozbudowé o kolejne karty z mdiwoscia wprowadzania nagpnych parametrow.

SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (pEmo)

Rysunek 5. Karty wprowadzania parametrow obiektu

W wersji prototypowej pokazano #emazliwos¢é przedstawienia wynikow w
atrakcyjnej graficznie postaci — z bazy, za pomaapytaéa mozna tworzy zarOGwno
standardowe, tabelaryczne raporty i zastawienkai, faozna uzyskiwa wyniki w atrakcyjnej
graficznie formie (por. Rys 6).

| e
€ & C & | O locahost:61325/Stes/Report.aspx

SWD ZASTOSOWANIA OZE W BUDOWNICTWIE (pEmo)

Start Analizy 0 0ZE

1,300,000 2,700,000 5,200,000

1,000,000 2,100,000 3,300,000

Rysunek 6. Przyktadowe graficzne przedstawieniametru w poszczegoélnych wojewddztwach Polski.
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Prace na budaoyvstruktury, relacji i optymalizagjbazy danych byly prowadzone na
UniwersytecieSlaskim. Informacje o parametrach, ktére miatymawarte w bazie byty
dostarczane przez Partnerow (patrzaa@atiki) — na ich podstawie opracowywano kolejne
projekty bazy. Podczas projektowania bazy uwdigiano, ktdre parametry muszosta
wprowadzone do bazy, a ktore mogosté wyliczone na podstawie innych poprzez
odpowiednie algorytmy obliczeniowe, ktére ¢kii woudowanym lub doprogramowanym
mechanizmom bazy danych. Na podstawie informacgitatozonych przez Partnerow, po
uzgodnieniu konwencji nazewniczej i list parametrétworzono wersgj testowg projektu
bazy (por. Rysunek 7) wraz z prostym — podstawowyrterfejsem uaytkownika
umazliwiajagcym dosgp do danych.

W przypadku danych gé&mdowiskowych uwzgidniono rekomendacje z
Ministerstwa Infrastruktury dotygze elementow klimatycznych Polski. Przechowywanie
danych w relacyjnym systemie zagzania bazami danych umiovia relatywnie prosty
import danych szczeg6towych dla wybranych lokalizexwvestycyjnych (tak klimatycznych,
geotermalnych jak technicznych dotycych budynku czy grupy budynkow). Przy pomocy
algorytmow uwzgddniajgcych Numeryczny Model Terenu, uksztattowanie i yole terenu
dla wybranych gorskich regiondw przygotowano szokege rozkiady wietrznéei i
zasobow energetycznych wiatru.

Po zakdczeniu wsgpnych testdbw umieszczania i odczytywania danychazyp
projekt bazy (diagram (por Rys. 7) oraz skrypter(pys. 8) umealiwiajagce odtworzenie
struktury bazy) i testowa aplikacja z interfejsem lblazy danych zostata przekazana do
Partnera projektu — firmy EMAG. Docelowo przewielge, ze baza bdzie dostpna na
serwerze online.

CREATE TABLE [dbo].[StanSkupienia](
[Stanid] [tinyint] IDENTITY(1,1) NOT NULL,

[Nazwa] [nvarchar](50) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_StanSkupienia] PRIMARY KEY CLUSTERED
(

[Stanid] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = GFIGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALM) PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

Rysunek 8. Fragment skryptu twgeego tabel (w cataici skrypty zajmuj ponad 900 linii tekstu, plik zostat
dolgczony w wersji elektronicznej na CD)

Prowadzone podczas opracowywania projektu bazyepobejmowaty: kilkukrotne
konsultacje z zespotami partnerow w celu uwdglenia wszystkich niezidnych rekordow
bazy oraz ujednolicenie stosowanego nazewnictwaro@p tego konieczne byto
przeprowadzenie standardowej procedury ETL (andraetxon-transformation-load) by
ustalic wejsciowa struktug danych - ujednoli¢i dane ktore maj by¢ docelowo
wykorzystywane w bazie — zarowno pod verm nazewnictwa parametréw, jak kdm
wielkosci i jednostek.
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Poniewa czgé¢ zespotdw Partneréw przygotowuje autorskie modulggmmowe
majgce wykorzystywa dane z bazy danych, modyfikacjom zakulega ostateczna koncepcja
programu przy takim podajiu — projekcie mgiwe jest dalsze uzupetnianie bazy o dane,
implementacja algorytméw umliwiajacych wykonywanie obliczena podstawie zawartych
juz w bazie danych, jak i ewentualna rozbudowa relagtrukturze bazy. O ile uzupetnianie
danych jak i ich odczyt nie wymagamodyfikacji bazy, o tyle ewentualna modyfikacja
struktury bazy wymagabedzie ponownej analizy i zapewne — optymalizacjsgejiktury.



Zwigkszenie wykorzystania energii z odnawialnygiddet (QZE) w budownictwie.

Zadanie badawcze nr 3:

(/743

Zatacznik A:

Zataczniki:

Wykazy parametréw do ujednolicenia
przestane przez Partnerow

System do oceny zasobéw i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii

parametry do bazy danych typ danych
Liczba
. Czestotliwosc typ danych/st | Zrédio pochodzenia | Wiasciciel
Parametr Oznaczenie pomiaru Zakres od do Jednostka danych acjilbudyn danych danych
kow/typow
Dane pozyskiwane online lub ftp
Temperatura t 10 -40 50 C 20 Stacja online
Temperatura minimalna dobowa t_min_dobowa 24h -40 50 C 20 Stacja online
Temperatura maksymalna dobowa t_max_dobowa 24h -40 50 C 20 Stacja online
Temperatura powierzchni t_pow 10 -40 50 C 20 Stacja online
Temperatura gruntu t_grunt 10 -40 50 C 20 Stacja online
Temperatura $rednia roczna t_sr_rok rok -40 50 C 30 plik tekstowy
Temperatura minimalna roczna t_min_rok rok -40 50 C 30 plik tekstowy
Temperatura maksymalna roczna t_max_rok rok -40 50 C 30 plik tekstowy
Temperatura powierzchni srednia t_sr_pow_rok rok -40 50 C 30 plik tekstowy
roczna
Temperatura gruntu $rednia roczna t_sr_grunt_rok rok -40 50 C 30 plik tekstowy
Dane archiwalne
Chwilowe i $rednie warto $ci
promieniowania
Promieniowanie catkowite KC_chwilowe 10 min 0 1200 Wimnh2 5 Stacja online
Promieniowanie odbite KO_chwilowe 10 min 0 500 W/mn2 5 Stacja online
Saldolpromlemowama KS_chwilowe 10 min 0 1000 Wimnh2 5 Stacja online
krétkofalowego
Promieniowanie atmosfery LA_chwilowe 10 min 0 500 Wimnh2 5 Stacja online
Promieniowanie powierzchni LZ_chwilowe 10 min 0 500 W/mn2 5 Stacja online
Saldo promieniowania dtugofalowego LS_chwilowe 10 min -300 300 W/mn2 5 Stacja online
Saldo promieniowania w pelnym QS._chwilowe 10 min -200 1000 | wimn2 5 Stacja online
zakresie widma
Albedo AK_chwilowe 10 min 0 100 % 5 Stacja online
sumy dobowe, miesi gczne i roczne
promieniowania
Promieniowanie catkowite KC 2.49.°dz’l 0 4500 MI/m”2 30
miesiac, rok
Promieniowanie odbite KO 2_4g_odz,1 0 500 MI/m"2 30
miesiac, rok
Saldolpromlenlowanla Ks 2_4g_odz,l o 3500 MI/mA2 30
krétkofalowego miesiac, rok
Promieniowanie atmosfery LA 24godz,1 0 500 MJ/m"2 30
miesiac, rok
Promieniowanie powierzchni Lz 2.49.°dz’l 0 500 MI/m"2 30
miesiac, rok
- . 24godz,1 "
Saldo promieniowania diugofalowego LS miesiac, rok -30 300 MI/m"2 30
Saldo promieniowania w petnym 24godz,1 :
zakresie widma Qs miesigc, rok 10 2500 MJ/m"2 80
przezroczysto$¢ atmosfery p_atm 2.49.°dz’l 0 1 1,111 30 Stacja online
— miesiac, rok !
Parametry danych technicznych
Dane dziatki 111,11
diugosce a_dzialki 0 1000 m 111,11
szeroko$¢ b_dzialki 0 1000 m 111,11
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Miejscowosé miasto tekst
kod pocztowy kod 11-111
diugos¢ geograficzna E(+) 13 16 ° 11,11
szerokos$¢ geograficzna N(+) 48 56 ° 11,11
ilos¢ oséb w gospodarstwie Li 1 10 000 sot 11
domowym
orientacja budynku wzgledem stron
Swiata
usytuowanie dachu wzgledem
potudnia (0-usytuowany na potudnie, S(-+) 0 90 ¢ 11,11
45-na wschéd lub zachéd)
kat nachylenia dachu kat_dach 0 90 ° 11,11
m2 dachu dostepne do A_dach 0 10000 | mr2 1111111
wykorzystania
zapotrzebowanie na ciepta wode 24godz,1 10 000
uzytkowg Qh_cwu miesiac, rok 0 000 kWh 11111111
zapotrzebowanie na ciepto do celéw 24godz,1 10 000
grzewczych Qh_co miesiac, rok 0 000 kwh 11111111
. . 24godz,1 10 000
zapotrzebowanie energie elektryczng Qh_el miesiac, rok 0 000 kWh 11111111
Biomasa
dostepne zasoby biomasy w . stacja online lub plik
promieniu 50 km nazwa_biomasa 150 tekstowy
warto$¢ opatowa biomasy wd 0 50 MJ/kg 11,11 150 plik tekstowy
gestos¢ nasypowa biomasy ro_biomasa 0 2000 kg/m"3 1111 150 plik tekstowy
wilgotno$¢ biomasy fi_biomasa 0 100 % 11,1 150 plik tekstowy
cena biomasy cj_biomasa 0 1000 zliMg 1111,11 150 plik tekstowy producent
dostepne zasoby biomasy do stacja online plik
produkciji biogazu w promieniu 50 km nazwa 150 tekstowy
Kotly na biomas ¢
typ kotta do spalania biomasy nazwa_kotla tekstowa 50 plik tekstowy producent
" z gérnym spalaniem tekstowa
"z dolnym spalaniem tekstowa
moc ”°m'“aL?a kotta do spalania P_nom_kotla 0 1000 Kw 1111,1 50 plik tekstowy producent
iomasy
sprawno$¢ kotta do spalania biomasy eta_kotla 0 1 1,11 50 plik tekstowy producent
diugosé a_kotla 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
szeroko$¢ b_kotla 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
grubosé s_kotla 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
Zgazowanie
typ kotta do zgazowania biomasy nazwa_zgaz tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze ziozem stalym wspoipradowy tekstowa 50 plik tekstowy producent
dolnociggowy
"ze ztozem stalym wspotpradowy .
gérmociagowy tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze zlozem stalym wielostopniowy tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze ztozem statym przeciwpradowy .
dolnociagowy tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze zlozem stalym przeciwpradowy .
g6mociagowy tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze ztozem fluidalnym .
pecherzykowym tekstowa 50 plik tekstowy producent
"ze ztozem fluidalnym cyrkulacyjnym tekstowa 50 plik tekstowy producent
moe nomlnalngigﬁqt;aSSO zgazowania P_nom_zgaz 0 1000 kw 11111 20 plik tekstowy producent
sprawnos$é kotta do zgazowania .
biomasy eta_zgaz 0 1 1,11 20 plik tekstowy producent
diugos¢ a_zgaz 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
szerokos$¢ b_zgaz 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
grubosé s_zgaz 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
Fotowoltaika

11
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typ panelu fotowoltaicznego nazwa_PV tekstowa 50 plik tekstowy producent
"monokrystaliczny tekstowa 50 plik tekstowy producent
"amorficzny tekstowa 50 plik tekstowy producent
cena panelu fotowoltaicznego cj_PV 0 50 000 zZ/szt 111111,11 50 plik tekstowy producent
sprawnos$é panelu fotowoltaicznego eta_PV 0 1 1,11 50 plik tekstowy producent
moc nominaina panelu P_nom_PV 0 1000 Kw 1111,11 50 plik tekstowy producent
fotowoltaicznego
napiecie stanu jalowego U_I_PV 0 230 \Y 111,11 50 plik tekstowy producent
prad zwarcia I_z_PV 0 100 A 111,111 50 plik tekstowy producent
napiecie w punkcie mocy .
(nominalne) U_pm_PV 0 230 \% 111 50 plik tekstowy producent
natezenie w punkcie mocy I_pm_PV 0 100 A 111,111 50 plik tekstowy producent
maksymalne napigcie pracy U_max_PV 0 10 000 \% 1111,11 50 plik tekstowy producent
wymiary panelu fotowoltaicznego
dtugosce a_PV 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
szerokos$¢ b_PV 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
grubos¢é s_PV 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
waga panelu m_PV 0 50 kg 11,11 50 plik tekstowy producent
zywotno$¢ panelu fotowoltaicznego life_PV 0 50 lat 11,11 50 plik tekstowy producent
kolektor stoneczny tekstowa
typ kolektora stonecznego nazwa_KS tekstowa 50 plik tekstowy producent
prézniowy rurowy tekstowa
prézniowy plaski tekstowa
cieczowy rurowy tekstowa
cieczowy plaski tekstowa
powietrzny rurowy tekstowa
powietrzny plaski tekstowa
cena kolektora stonecznego cj_KS 0 50 000 zZ/szt 11111,11 50 plik tekstowy producent
moc nominalna kolektora P_nom_KS 0 1000 KW 1111,11 50 plik tekstowy producent
stonecznego
sprawnos$¢ kolektora stonecznego eta_KS 0 1 1,111 50 plik tekstowy producent
wymiary kolektora stonecznego
dtugosce a_KS 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
szeroko$¢ b_KS 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
grubosé s_KS 0 1000 cm 1111,11 50 plik tekstowy producent
waga kolektora m_KS 0 50 kg 11,11 50 plik tekstowy producent
czynnik roboczy kolektora " .
stonecznego lacze_KS 0 2 1,1111 50 plik tekstowy producent
przytacze hydrauliczne kolektora 50 plik tekstowy producent
Parametry techniczne wéd
szerokos$¢ cieku wodnego B_w 2.49.°dz’l 0 30 m 11,1111 30 stacja online
miesiac, rok
e 24godz,1 . .
gtebokos¢ cieku wodnego h+p_w miesiac, rok 0 100 m 111,1111 30 stacja online
. 24godz,1 . .
spad uzyteczny H_w miesiac, rok 0 1200 m 1111,1111 30 stacja online
objeto$ciowego natgzenia przeptywu V_w 2.49.°dz’l 0 1000 m"3/s 1111,1111 30 stacja online
- miesiac, rok ’
sumy czasow trwania przeplywow w Suma_V_w 24godz,1 0 m~3/s 1111,1111 30 stacja online
roku, dobowo lub godzinowo miesiac, rok
poziom gérnej wody w funkcji Pdw 24godz,1 0 m 1111,1111 30 stacja online
przeptywu, m miesigc, rok
poziom dolnej wody w funkcji Pgw 24godz 1 0 m 1111,1111 30 stacja online
przeptywu, m miesiac, rok
sumy czasow trwania spadow w 24godz,1 . .
funkcji wartosci przeplywu Suma_H_w miesiac, rok 0 m 1111,1111 30 stacja online
wielko$¢ przeptywu w funkcji czasu, " . .
(dobowo) m3fs fV_w 24 godz 0 m"3/s 1111,1111 30 stacja online
Turbina wodna
typ turbiny wodnej nazwa_mew tekstowa 50 plik tekstowy producent
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"Kaplana tekstowa
"Francisa tekstowa
"Deriaza tekstowa
"Peltona tekstowa
moc turbiny wodnej P_nom_mew 0 1000 kw 1111,11 100 plik tekstowy producent
sprawnos$¢ turbiny wodnej eta_mew 0 1 1,11 100 plik tekstowy producent
wyréznik szybkozbielinos'ci turbiny 2 mew 100 plik tekstowy producent
wodnej
cena turbiny wodnej cj_mew 0 égg zZi/szt 111111,11 100 plik tekstowy producent
energia wiatru
p'egﬁ?(ffe‘g’ii:‘;”egvgfgiiiggzﬂ od v_tw mzi:g‘;‘gf}i " 0 200 mis 111,11 30 stacja online
pred@iﬁx:&“m"ggﬂjﬂ‘ifi od vO_tw mzigsgi‘;‘if}ik 0 200 mis 111,11 30 stacja online
szorstko$¢ terenu k_szor_wt mziggig?:,z Yr:gk 0 5 1,11 plik tekstowy
wysoko$¢ usytuowania wiatromierza hO_wt mziggi;(rj:,z’rik 0 1000 m 1111,11 30 stacja online
Turbina wiatrowa
typ turbiny wiatrowej nazwa_wt tekstowa 50 plik tekstowy producent
"karuzelowa tekstowa
“rotorowa tekstowa
"bebnowa tekstowa
"wieloplatowa tekstowa
moc turbiny wiatrowej P_nom_wt 0 1000 kw 1111,11 50 plik tekstowy producent
sprawnos$¢ turbiny wiatrowej eta_wt 0 1 1,11 50 plik tekstowy producent
ilosc platow pl_wt 0 10 szt 11
wspotczynnik szybkobieznosci zr_wt 0
powierzchnia omiatana przez wirnik A wt 0 20 m”2 11,1111
wspolcz()r/]r;nnl:;vvgﬁ?;)zystanla e wt o
cena turbiny wiatrowej cj 0 égg zl/szt 111111,11 50 plik tekstowy producent
Pompa ciepla
gteboko$¢ wod podziemnych
typ pompy ciepta nazwa_pc tekstowa 50 plik tekstowy producent
powietrze/woda tekstowa
woda/woda tekstowa
solanka/woda tekstowa
powietrze/woda/powietrze tekstowa
typ goérnego zrédta ciepta gzc_pc tekstowa
ogrzewanie tekstowa
ogrzewanie/chtodzenie tekstowa
Typ dolnego zrédta ciepta dzc_pc tekstowa
grunt tekstowa
powietrze tekstowa
woda tekstowa
moc pomy ciepta P_nom_pc 0 1000 kw 1111,11 50 plik tekstowy producent
cena pompy ciepta cj_pc 0 10%%0 zi/szt 11111111 50 plik tekstowy producent
enevyssg} g;xgjngzﬁ:pel;tzi‘zgfaégop COP 0 5 1,11 50 plik tekstowy producent
wymiary pompy ciepta
diugos¢ a_pc 0 10 m 11,111 50 plik tekstowy producent
szeroko$¢ b_pc 0 10 m 11,111 50 plik tekstowy producent
grubos¢ s_pc 0 10 m 11,111 50 plik tekstowy producent
waga pompy ciepta m_pc 0 50 kg 11,11 50 plik tekstowy producent
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uzysk kW z 1mb odwiertu q_pc 0 200 kw/mb 11,1111
cena 1mb odwiertu cj_pc 0 1111,11
czynnik roboczy pompy ciepta czynnik_pc tekstowa 50 plik tekstowy producent
pobor mocy e(z:liil:)tgcznej pompy U_pc 0 100 kw 111,11 50 plik tekstowy producent
przytacze hydrauliczne pompy ciepta lacze_pc 0 2 1,111 plik tekstowy producent
Zbiornik akumulacyjny
typ zbiornika akumulacyjnego nazwa_za tekstowa
pojemnos¢ zbiornika V_za 0 5000 I 1111,11 50 plik tekstowy producent
akumumulacyjnego
cena zbiornika akumalacyjnego cj_za 0 égg zliszt 111111,11 50 plik tekstowy producent
wymiary zbiornika akumulacyjnego
wysokos¢ h_za 0 30 m 11,111 50 plik tekstowy producent
$rednica d_za 0 20 m 11,111 50 plik tekstowy producent
przytacze hydraulic_zne zbiornika lacze_za 0 2 1,111 50 plik tekstowy producent
akumulacyjnego
ilosé kréécituﬂzﬁ:%ﬁgnvx zasobniku L_wl_za 0 20 szt 11 50 plik tekstowy producent
ilgigokggicué:kﬁmﬁi%c;mw L_wyl_za 0 20 szt 11 50 plik tekstowy producent
akumulator chemiczny
typ akumulatora nazwa_a tekstowa
pojemnos¢ akumulatoréw w Ah Ah_a 0 1000 Ah 1111,11 1000 plik tekstowy producent
Zzywotno$¢ akumulatoréw life_a 0 15 lata 11,11 100 plik tekstowy producent
cena akumulatoréw cj_a 0 10 000 zi/szt 11111,11 100 plik tekstowy producent
wymiary akumulatoréw
diugosé a_a 0 2 m 1,11 50 plik tekstowy producent
szerokos¢ b_a 0 2 m 1,11 50 plik tekstowy producent
grubos¢ s_a 0 2 m 1,11 50 plik tekstowy producent
Przetwornica napi gcia
typ przetwornicy napigcia nazwa_i tekstowa
moc Z"ami‘;”a‘;‘fg‘d‘;’ze‘w‘””icy P_nom_i 0 10000 | Kkw 11111,11 50 plik tekstowy producent
moc szczytowa przetwornicy P sz_i 0 10 000 KW 11111,11 50 plik tekstowy producent
napiecia
sprawnos$¢ przetwornicy napigcia eta_i 0 1 1,11 50 plik tekstowy producent
prad staty przetwornicy napiecia i 10 100 v 111,11 50 plik tekstowy producent
cena przetwornicy napiecia cj_i 0 5 000 zl/szt 1111,11 50 plik tekstowy producent
wymiary przetwornicy napigcia
dtugos¢e ai 0 100 cm 111,11 50 plik tekstowy producent
szerokos$¢ b_i 0 100 cm 111,11 50 plik tekstowy producent
grubosé s_i 0 100 cm 111,11 50 plik tekstowy producent
Regulator tadowania
typ regulatora tadowania nazwa_r tekstowa 50 plik tekstowy producent
napiecie T;r;(i;c\zl:l?aregulatora U_nom_r 0 230 \% 111,11 50 plik tekstowy producent
prad pobie';adnongﬁgz regulator |_pob_r 0 10 A 11,11 50 plik tekstowy producent
dopuszczalne napigcie zwarciowe V_oc_r 0 230 \% 111,11 50 plik tekstowy producent
maksymalny prad urzadzenia
podigczonego z regulatorem I_max_r 0 150 A 111,11 50 plik tekstowy producent
tadowania
maksymalny prad odbiornika
podtaczonego do regulatora 1I_max_r 0 150 A 111,11 50 plik tekstowy producent
tadowania
napiecie systemu I_sys_r 12 48 \% 11,11 50 plik tekstowy producent
wymiary regulatora tadowania 50 plik tekstowy producent
diugosé ar 0 100 cm 111 50 plik tekstowy producent
szeroko$¢ b_r 0 100 cm 111 50 plik tekstowy producent
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grubosé s_r 0 100 cm 111 50 plik tekstowy producent
cena regulatora tadowania c_r 0 5000 zZ/szt 1111,11 50 plik tekstowy producent
zakres temperatury pracy Tpr_r -50 100 °’C 111,11 50 plik tekstowy producent
waga m.r 0 2000 g 1111,11
Zatacznik B:
System do oceny zasoboéw i
wykorzystania odnawialnych  zrédet
energii
typ
parametry do bazy danych danych
Liczba i
danych/stacj | Zrédio Cena
Czestotliwo$ Typ i/budynkow/t | pochodzenia | Wiasciciel | danych
Parametr Oznaczenie ¢ pomiaru Zakres od | do Jednostka danych ypow danych danych [PLN]
Dane pozyskiwane online lub ftp
Temperatura t 10 -40 50| C 20 | Stacja online
Temperatura minimala dobowa t min 24h -40 50| C 20 | Stacja online
Temperatura maksymalna dobowa t max 24h -40 50| C 20 | Stacja online
Temperatura powierzchni t 10 -40 50| C 20 | Stacja online
Temperatura gruntu t 10 -40 50| C 20 | Stacja online
Temperatura $rednia roczna t rok -40 50| C 30 | plik tekstowy
Temperatura minimalna roczna t min rok -40 50| C 30 | plik tekstowy
Temperatura maksymalna roczna t max rok -40 50| C 30 | plik tekstowy
Temperatura powierzchni $rednia
roczna t rok -40 50| C 30 | plik tekstowy
Temperatura gruntu $rednia roczna t rok -40 50| C 30 | plik tekstowy
Dane archiwalne
Chwilowe i $rednie warto $ci
promieniowania
Promieniowanie catkowite K| lub KC 10 min 0 1200 | W/m2 5 | Stacja online
Promieniowanie odbite K1 lub KO 10 min 0 500 [ W/m2 5 | Stacja online
Saldo promieniowania krétkofalowego K* lub KS 10 min 0 1000 | W/m2 5 | Stacja online
Promieniowanie atmosfery L] lub LA 10 min 0 500 | W/m2 5 | Stacja online
Promieniowanie powierzchni L1 lub LZ 10 min 0 500 | W/m2 5 | Stacja online
Saldo promieniowania dtugofalowego L*lub LS 10 min -300 300 [ W/m2 5 | Stacja online
Saldo promieniowania w petnym
zakresie widma Q* lub QS 10 min -200 1000 | W/m2 5 | Stacja online
Albedo o lub AK 10 min 0 100 | % 5 | Stacja online
sumy dobowe, miesi eczne i roczne
promieniowania
24godz,1
Promieniowanie catkowite K| lub KC miesigc, rok 0 4500 | MJ/m2 30
24godz,1
Promieniowanie odbite K1 lub KO miesigc, rok 0 500 | MJ/m2 30
24godz,1
Saldo promieniowania krétkofalowego K* lub KS miesigc, rok 0 3500 | MJ/m2 30
24godz,1
Promieniowanie atmosfery L] lub LA miesigc, rok 0 500 | MJ/m2 30
24godz,1
Promieniowanie powierzchni L1 lub LZ miesigc, rok 0 500 [ MJ/m2 30
24godz,1
Saldo promieniowania dtugofalowego L*lub LS miesigc, rok -30 300 | MJ/m2 30
Saldo promieniowania w petnym 24godz,1
zakresie widma Q* lub QS miesigc, rok -10 2500 | MJ/m2 30
Parametry danych technicznych
Dane dziatki
diugos¢
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szeroko$¢

Elementy oczekiwane od Bazy
Danych

powierzchnia dziatki

Analiza LCA-budowa

materiaty izolacyjne-masa

whasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
wetna mineralna m_wmin 0 kg/budynek Integer budynku projektant
whasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
pianka fenolowa m_pfen 0 kg/budynek Integer budynku projektant
whasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
stal m_st 0 kg/budynek Integer budynku projektant
whasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
tynk m_tynk 0 kg/budynek Integer budynku projektant
whasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
plyta izolacyjna m_pizol 0 kg/budynek Integer budynku projektant
wiasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
plyta poliuretanowa m_ppol 0 kg/budynek Integer budynku projektant
wiasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
zaprawa klejowa m_zklej 0 kg/budynek Integer budynku projektant
wiasciciel
zat. do budynku/d
projektu eweloper/
inne m_inne_izol 0 kg/budynek Integer budynku projektant
materiaty budowlane-masa - -- -- -- -- -- -- --
zat. do
projektu
cegta m_ceg 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
beton m_bet 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
cement m_cem 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
bitumin m_bit 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
materiaty ogniotrwate m_matog 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
inne m_inne_bud 0 kg/budynek Integer budynku
materiaty in zynierskie-masa -- - - -- -- -- - --
zat. do
projektu
stal konstrukcyjna St 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
aluminium Al 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
chrom Cr 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
miedz Cu 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
otéow Pb 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
mangan Mn 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
nikiel Ni 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
cynk Zn 0 kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
ceramika Cer 0 kg/budynek Integer budynku
szkio Szkl 0 kg/budynek Integer zat. do
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projektu
budynku
zat. do
projektu
polietylen PE 0 o | kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
polipropylen PP 0 o | kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
polistyren PS 0 o | kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
polichlorek winylu PCV 0 o | kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
drewno Drew 0 o | kg/budynek Integer budynku
zat. do
projektu
inne mat_inne_inz 0 oo | kg/budynek Integer budynku
inne skiadniki u zyte do budowy -- - - - - -- -- - - -
woda H20 0 o | kg/budynek Integer
inne m_inne 0 o | kg/budynek Integer
Analiza LCA-u zytkowanie - - - - - - - - - -
zapotrzebowanie na energi e z oze -- - - -- - -- -- -- -- --
kolektor stoneczny KS MJ/rok
pompa ciepta PC MJ/rok
biomasa BIO MJ/rok
zapotrzebowanie na energi ¢ z paliw
konwencjonalnych - -- -- - -- - - - - -
wegiel C MJ/rok
gaz ziemny Gz MJ/rok
olej opatowy OOp MJ/rok
energia elektryczna ELEC MJ/rok
inne MJ/rok
Analiza LCA-paliwa -- -- -- -- -- - -- -- -- --
zapotrzebowanie na ciepto grzewcze QH_CO 0 1000 | GJ/rok 1111,11 projekt/audyt
sprawnos$é catkowita urzadzenia
grzewczego etaH_CO_tot 0 10- 1,11 projekt/audyt
wspotczynnik sprawnosci-wytwarzanie
ciepta eta_g CO 0 1]- 1,11 projekt/audyt
wspotczynnik sprawnosci-przesytanie
ciepta eta_d_CO 0 10- 1,11 projekt/audyt
wspotczynnik sprawnosci-regulacja i
wytwarzanie eta_e CO 0 1]- 1,11 projekt/audyt
wspotczynnik sprawnosci-akumulacja eta_s CO 0 10- 1,11 projekt/audyt
zuzycie energii do przygotowania cwu QH_Cwu GJ/rok projekt/audyt
eta_H_CWU
sprawno$¢ urzadzenia grzewczego _tot 0 1]- projekt/audyt
zapotrzebowanie na ciepto grzewcze z
uwzglednieniem sprawnosci systemu QK,CO GJ/rok projekt/audyt
zuzycie energii do przygotowania cwu z
uwzglednieniem sprawnosci QK_Cwu GJ/rok projekt/audyt
wartos$¢ opatowa paliwa (wegiel) wd_C 0 50 | MJ/kg 11,11 plik tekstowy
warto$¢ opatowa paliwa (gaz ziemny) wd_GZ 0 50 [ MJ/m"3 11,11 plik tekstowy
warto$¢ opatowa paliwa (olej opatowy) | wd_Oop 0 50 | MJ/kg 11,11 plik tekstowy
warto$¢ opatowa paliwa (biomasa) wd_B 0 50 | MJ/kg 11,11 plik tekstowy
zuzycie paliwa-co BCO 0 10000 | jednostka/rok 11111,11 projekt/audyt
zuzycie paliwa-cwu BCWU 0 1000 | jednostka/rok 1111,11 projekt/audyt
zuzycie paliwa-ogétem BTOT 0 10000 | jednostka/rok 11111,11 projekt/audyt
Wyniki LCA - - - - - - - - - -
Swiss
Centre for
Life Cycle
Ecoindicator9 baza Inventorie
metoda Ecoindicator99 9 0 99000 | Pt 11111,11 Ecoinvent S 20000
Swiss
Centre for
baza Life Cycle
metoda IPCC GWP IPCC 0 | 999000 | kgCO2eq. 11111111 Ecoinvent Inventorie 20000
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Swiss
Centre for
Life Cycle
baza Inventorie
metoda CML CML 0 9000 | kgSbeg. 1111,1111 Ecoinvent s 20000
Analiza LCC - - - - - - - - - -
stawka podatku Vat Vat 0 100 | % 111,11 plik tekstowy
uzytkowni
okres analizy T_anal 0 100 | lat 111 wybor k
taryfy optat - - - - - - - - - -
oplata stata Opl_S 0 o | ZHMW
opfata zmienna Opl_Zm 0 o | ZHGJ
optata abonamentowa Opl_Ab 0 o |z}
stopa dyskonta r 0 100 | % 111,11
ceny paliw - - - - - - - - - -
gielda
ropa naftowa K_RN doba 0 o | USD/barytka | Integer plik tekstowy | towarowa
USD/1000m” gietda
gaz ziemny K Gz doba 0 o |3 Integer plik tekstowy | towarowa
gielda
wegiel K_csiec 0 o | USD/Mg Integer plik tekstowy | towarowa
koncern
energetyc
energia elektryczna K_EnElec 0 o | ZHMWh Integer plik tekstowy | zny
ciepto sieciowe K_CSiec rok 0 o | ZHGJ Integer plik tekstowy | URE
biomasa K_Bio 0 o | zHMg Integer plik tekstowy
producent/
koszt usprawnien wykonawc
termomodernizacyjnych K_Termo 0 oo | zb Integer plik tekstowy | a
producent/
wykonawc
koszt urzadzen grzewczych K_UrzGrze 0 oo | zb Integer plik tekstowy | a
producent/
wykonawc
koszt stosowanych oze K_OZE 0 o |zt Integer plik tekstowy | a
koszt ogrzewania w analizowanym wynik
okresie K_Ogrz 0 o | zlokres Integer obliczen
wynik
warto$¢ zaktualizowana netto NPV - +oo |zt Integer obliczen
wynik
wewnetrzna stopa zwrotu IRR -100 100 | % 111,11 obliczen
wynik
wskaznik zyskownosci Pl 0 1000 | -- 1111,11 obliczen
wynik
wskaznik ekoefektywnosci 0 o | - Integer obliczen
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Zatacznik C
(zamieszczony w cadoi w wersji elektronicznej na CD, ze wedl na zawart@ (11 arkuszy
w skoroszycie, kaly po ponad sto wierszy w k@dym arkuszu)

19

Hz2 v ( £
V| A B c D E E G H J
1 System do oceny zasohdw i wykorzystania odnawialnych Zradel energii
5 PARAMETR
Wskazniki skumulowanej emisji| oznaczenie Typ
6 IRER i-tego rodzaju danej Zmiennej
/i 1| Czynnik chtodniczy 1 s4_cz_ch_1 real
8 2| Czynnik chiodniczy 2 s4_cz_ch_ 2 real
9 3|Czynnik chiodniczy 3 s4 cz_ch_3 real
10 4| Czynnik chiodniczy 4 s4_cz ch_ 4 real
11 5|Czynnik chlodniczy 5 s4 cz ch 5 real
12 6| Ciepla woda procesowa 1 s4 ci_ wo 1 real
13 7|Cieplta woda procesowa 2 s4 ci wo 2 real
14 8| Ciepta woda procesowa 3 s4 ci wo 3 real
15 9| Ciepta woda procesowa 4 s4 ci wo 4 real
16 10| Ciepla woda procesowa 5 s4 ci wo 5 real
17 11[{CWU s4 _cwu real
18 12 |Powietrze klimatyzacyjne 1 s4_pow kil 1 real
19 13| Powietrze klimatyzacyjne 2 s4_pow_kl_2 real
20 14| Powietrze klimatyzacyjne 3 s4_pow_kl_3 real
21 15| Powietrze klimatyzacyjne 4 s4_pow_kl_4 real
22 16| Powietrze klimatyzacyjne 5 s4_pow_kl_5 real I _|
23 17 |Powielrze wentylacyjne 1 s4_pow_wen_1 real
24 18| Powielrze wentylacyjne 2 s4_pow_wen_2 real
25 19| Powietrze wentylacyjne 3 s4_pow_wen_3 real
26 20| Powietrze wentylacyjne 4 s4 pow wen 4 real
27 21|Powietrze wentylacyjne 5 s4 pow wen 5 real
28 22|Energia elekiryczna s4_en el real
29 23|Woda pitna s4_wo_pi real
30 24| Cieplo sieciowe s4_ci_si real
3 25|0lej opatowy s4_ol_op real
32 26| Wegiel kamienny s4_wsd_kam real
53 27 |Biomasa 1 s4_biom_1 real
34 28|Biomasa 2 s4_biom_2 real
35 29|Biomasa 3 s4_biom_3 real
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