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Ζ�Θ∆ςΩ9ΣΞΜ�Φ∴Π�]∆ΝΥΗςΛΗ-�

∆$� 2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� ΝΡΘΦΗΣΦΜΛ� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜΛ� ΠΛΝΥΡς∴ςΩΗΠΞ� ⊗∗ΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖΡ� ΥΡΟΘΗ� ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�
DΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡE×�]Η�6Π∆ΥΩ�∗ΥΛΓΗΠ�DΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜ∆�]�ςΛΟΘΡΣΥ�ΓΡΖ��ςΛΗΦΛ��ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ��
±� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]��� ]∆Υ]�Γ]∆Θ�� ΣΥ]Η]� 26∋� ±� Λ� ΣΥ]ΗΓΗ� Ζς]∴ςΩΝΛΠ� ]� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ��
ΩΗΟΗΛΘΙΡΥΠ∆Ω∴Φ]Θ��ς〈Ξ?�Φ��ΓΡ�]∆Υ]�Γ]∆ΘΛ∆�6Π∆ΥΩ�∗ΥΛΓ ΗΠE�

Ε$� 2ΝΥΗ7ΟΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΝΡΠΣ∆Ω∴ΕΛΟΘΡ7ΦΛ�ΙΡΥΠ∆ΩΞ�Γ∆Θ∴ΦΚ�ΖΗΜ7ΦΛΡΖ∴ΦΚ�ΡΥ∆]�Ζ∴ΘΛΝΡΖ∴ΦΚ�ΓΟ∆�
ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΠΡΓΞ〈Ξ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�]�ΠΡΓΞ〈∆ΠΛ�ϑΗΘΗΥΡΖ∆Θ∴ΠΛ�Ζ�ΗΩ∆Σ∆ΦΚ�Σ∆Υ∆ΟΗΟΘ∴ΦΚ�

Φ$� 2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� ΠΡΓΗΟΞ� Π∆ΩΗΠ∆Ω∴Φ]ΘΡ ΟΡϑΛΦ]ΘΗϑΡ� ΛΠΣΟΗΠΗΘΩ∆ΦΜΛ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ�
DΩ∴ΩΞ〈ΡΖ∴ΦΚE� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�2<(�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�Ζ∴ΘΛΝψΖ�
ΣΥ∆Φ�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ�Ζ�Υ∆Π∆ΦΚ�Ε∆Γ∆=�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�
Π∆〈ΗΜ� ςΝ∆ΟΛ� ΡΥ∆]� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� ]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ� ]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�2<(� D]� ΞΖ]ϑΟ9ΓΘΛΗΘΛΗΠ�
ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� Λ� ΛΘΘ∴ΦΚ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ� 2<(E� Ζ� Υψ?Θ∴ΦΚ� Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� DΗΩ∆Σ� 1�
ΣΥΡΜΗΝΩΞE�

Γ$� 3Υ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�ΖΗΥ∴ΙΛΝ∆ΦΜΛ�ΞΘΛΖΗΥς∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�
Η$� 6ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ�ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΗϑΡ�ΠΡΓΞ〈Ξ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ�∆ςΡΦΜ∆Ω∴ΖΘΗϑΡ�]�ΠΡΓΗΟΗΠ�

Π∆ΩΗΠ∆Ω∴Φ]Θ∴ΠJ� ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΡ7� ΠΡΓΞ〈Ξ� Ζ∴ΘΛΝ∆� ]� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜΛ� ΩΥ]ΗΦΚ� ΣΡΓΣΥΡϑΥ∆ΠψΖ-�
ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ��ΠΛΝΥΡΣΡΟΛϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ��ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�

Ι$� 5Ρ]ΖΛΘΛ9ΦΛΗ� ΣΡΓΣΥΡϑΥ∆ΠΞ� ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛΗ� Ζ� ΙΡΥΠΛΗ� ΕΟΡΝψΖ-� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜ∆�� ςΞΕςΩΥ∆Ω∴��
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΗ��ΗΝΡΘΡΠΛΝ∆�

ϑ$� =ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆ΘΛΗ� ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� Λ� ΗΠΣΛΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΠΗΩΡΓ� Ζ∆ΟΛΓ∆ΦΜΛ� Ζ∴?ΗΜ� ]ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆ΘΗϑΡ�
ΠΡΓΞ〈Ξ�

Κ$� 3Υ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�ΖςΩ9ΣΘΗΜ�Ζ∆ΟΛΓ∆ΦΜΛ�ΠΡΓΞ〈Ξ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ�
3Υ∆ΦΗ� ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ� Ε∴〈∴� Ζ� ]ΗςΣΡΟΗ� Ε∆Γ∆ΖΦ]∴Π� Ρ� Θ∆ςΩ9ΣΞΜ�Φ∴Π� ςΝ〈∆Γ]ΛΗ-� ΣΥΡΙ$� ΓΥ� Κ∆Ε$� ΛΘ?$� −∆Θ�

3ΡΣΦ]∴Ν��ΓΥ�ΛΘ?$�−∆ΦΗΝ�.∆ΘΛΗΖςΝΛ��ΓΥ�ΛΘ?$�+ΗΘΥ∴Ν�.ΡΦΡΩ��ΓΥ�ΛΘ?$�5ΡΠ∆Θ�.ΡΥ∆Ε��ΓΥ�ΛΘ?$�=ΕΛϑΘΛΗΖ�−∆Θ�
6ΦΚΠΛΗϑΗΟ��ΓΥ�ΛΘ?$�(ΓΖ∆ΥΓ�6ΛΖ∴��ΠϑΥ�ΛΘ?$�%∆ΥΩΡς]�.ΞΕΛΝ��ΠϑΥ�ΛΘ?$�3∆ΖΗ〈�.ΞΦΚ∆ΥΦ]∴Ν$�

:�Υ∆Π∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ�]ΖΛ�]∆Θ∴ΦΚ�]�ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜ��ΠΛΝΥΡς∴ςΩΗΠΞ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ∆�ΥΡΟΘΗϑΡ�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�]�ςΛΗΦΛ��
ςΠ∆ΥΩ� ϑΥΛΓ�� ΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΡ�Ε∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ςΠ∆ΥΩ�ϑΥΛΓ� Μ∆ΝΡ�Θ∆Υ]9Γ]Λ∆�ΓΡ� ΥΡ]ΟΛΦ]∆ΘΛ∆� ΦΗΟψΖ�
3∆ΝΛΗΩΞ� /['"� ΓΟ∆� ΣΥΡςΞΠΗΘΩψΖ$�6Π∆ΥΩ� ϑΥΛΓ� ΩΡ� ΡΕΗΦΘΛΗ� Φ]9ςΩΡ� ΣΡΥΞς]∆Θ∴� ΩΗΠ∆Ω�Ζ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴ΦΗ��
ΣΥ]∴�Φ]∴Π�]Ζ∴ΝΟΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]∆�ςΛ9�ϑΡ�ΓΡ�ΣΡΠΛ∆ΥψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Ξ�ΡΓΕΛΡΥΦ∴�]�ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗΠ�ΣΥΡΙΛΟΞ�
Ω∆ΝΛΗϑΡ�ΡΓΕΛΡΥΦ∴�Λ�ΗΖΗΘΩΞ∆ΟΘΛΗ�DΖ�ΣΥ]∴ς]〈Ρ7ΦΛE�ΓΡ�∆ΝΩ∴ΖΘΗϑΡ�ΞΦ]ΗςΩΘΛΦΩΖ∆�ΡΓΕΛΡΥΦ∴�Ζ�Υ∴ΘΝΞ��ΣΡΣΥ]Η]�
7ΟΗΓ]ΗΘΛΗ�ΕΛΗ?�ΦΗΜ�ΦΗΘ∴�ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ�ΠΡΓ∴ΙΛΝ∆ΦΜΛ�ςΖΡΜΗϑΡ�]Ξ?∴ΦΛ∆�ΖΥ∆]�]� ΜΗΜ�]ΠΛ∆Θ∆ΠΛ$�7∆ΝΛΗ�ΣΡΓΗΜ7ΦΛΗ�
ΓΡ� ςΠ∆ΥΩ� ϑΥΛΓΞ� ΜΗςΩ� ΘΛΗΖ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ�ΦΗ$� −ΗϑΡ� ΠΡ?ΟΛΖΡ7ΦΛ� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� ]Θ∆Φ]ΘΛΗ� ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆ΘΗ��
ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ΜΗ7ΟΛ� ΦΚΡΓ]Λ�Ρ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ� DΘΛΗ� Ω∴ΟΝΡ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜE$� ,ΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∆� Ω∆�� ΩΡ�
ΣΥ]ΗΓΗ� Ζς]∴ςΩΝΛΠ-� ΠΛΝΥΡ ςΛΗΦΛ� ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘΗ� ΣΥΡςΞΠΗΘΩψΖ� DΖ� Ω∴Π� ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘΗ� ΟΛΦ]ΘΛΝΛE�� ΠΛΘΛ ςΛΗΦΛ�
ϑΠΛΘ� ΖΛΗΜςΝΛΦΚ�� ςΛΗΦΛ� ΠΛ∆ςΩ�� ςΛΗΦΛ� ΓΡ� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΘΡΖ∴ΦΚ� 〈∆=ΦΞΦΚψΖ� Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ� ±� ]� ΞΖ]ϑΟ9ΓΘΛΗΘΛΗΠ�
ς∆ΠΡΦΚΡΓΞ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗϑΡ$�=∆Ν〈∆Γ∆� ςΛ9� ΩΞ�ΡΓΖΥψΦΗΘΛΗ� ςΣΡςΡΕΞ�ΕΞΓΡΖ∴� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�6Π∆ΥΩ�∗ΥΛΓ�Ζ�
ςΩΡςΞΘΝΞ� ΓΡ� ΡΕΗΦΘ∴ΦΚ� ΝΡΘΦΗΣΦΜΛ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ�Ζ� ΝΥ∆ΜΡΖΗΜ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΦΗ�ΖΛΗΟΝΡςΝ∆ΟΡΖΗΜ� ±� ϑ〈ψΖΘΛΗ�
Μ∆ΝΡ�ΖςΣΡΠΘΛ∆ΘΗΜ� ΜΞ?�Ζ∴?ΗΜ� ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖΗΜ$�3ΛΗΥΖς]∴Π�ΝΥΡΝΛΗΠ�Γ]Λ∆〈∆=��Ζ�Υ∆Π∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ�
Θ∆Γ� 3ΥΡΜΗΝΩΗΠ�� ΜΗςΩ� ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ� 〈∆=ΦΞΦΚψΖ� Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ$� 1∆� ΣΡΦ]�ΩΝΞ� 〈∆=ΦΞΦΚ∆� Ζ∆ΥΩΡ7ΦΛ� Ζ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΦΗ�
2=(.85(�ΜΗςΩ�]∆Ζς]Η�ΝΡΘςΞΠΗΘΩ�DΣΥΡςΞΠΗΘΩE$�.ΞΣΞΜΗ�ΡΘ�ΞΥ]�Γ]ΗΘΛ∆�2=(.85(�Θ∆�Ζ〈∆ςΘΗ�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴$�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�/$�=ΖΛ9Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�:ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ�!1�
2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ�]ΖΛ�]∆ΘΗϑΡ�]�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜ��ΡΥ∆]�ΠΛΝΥΡΣΡΟΛϑΗΘΗΥ∆ΦΜ��]�2<(��]�

ΞΖ]ϑΟ9ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� � I�

3ΡΘ∆ΓΩΡ�ΜΗςΩ�ΩΡ�∆ΝΩ∴ΖΘ∴�ΝΟΛΗΘΩ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�:(.��Ω]Θ$�Ω∆ΝΛ��ΝΩψΥ∴�ΘΛΗ�Ω∴ΟΝΡ�ΝΞΣΞΜΗ�ΡΓ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�:(.�
Σ∆ΟΛΖ∆.ΗΘΗΥϑΛ9�� ∆ΟΗ� ΖΦΚΡΓ]Λ� ]� ΘΛ�� Ζ� ∆ΝΩ∴ΖΘΗ� ΥΗΟ∆ΦΜΗ� ΝΞΣΘ∆ ςΣΥ]ΗΓ∆?∴�� ΣΥΡΓΞΝΞΜ�Φ� ΗΘΗΥϑΛ9� Ζ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛ∆ΦΚ�85(�Λ�ΡΓςΣΥ]ΗΓ∆Μ�Φ�ΜΗΜ�Θ∆ΓΖ∴?ΝΛ$�6ΣΥ]ΗΓ∆ΜΗ�Ω∆Ν?Η�Ξς〈ΞϑΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗ��Ω∆ΝΛΗ�Μ∆Ν�ΥΗΓΞΝΦΜ∆�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆$� :∴ΣΡς∆?∆� ςΛ9� Ζ� ]∆ςΡΕΘΛΝΡΖΗ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ� 85(� ]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ�ΦΗ� ΠΞ� ΥΗ]ΗΥΖΡΖΗ�
]∆ςΛΟ∆ΘΛΗ� Ζ� ΗΘΗΥϑΛ9�� ]Ζ〈∆ς]Φ]∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ�� DΖ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ∆Ζ∆ΥΛΛ� ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚE$� 7ΖΡΥ]ΗΘΛΗ� Ω∴ΦΚ�
〈∆=ΦΞΦΚψΖ�ΣΡΖΛΘΘΡ�Ε∴�∆ΓΗΝΖ∆ΩΘΗ�ΓΡ�Ζ∴ΠΛΗΘΛΡΘ∴ΦΚ�Ζ∴?ΗΜ�ςΩΥΞΝΩΞΥ�ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘ∴ΦΚ�ςΛΗΦΛ�DΣΥΡςΞΠΗΘΩ��
ϑΠΛΘ∆�ΖΛΗΜςΝ∆��ΠΛ∆ςΩΡE$�∋ΥΞϑΛΠ�ΗΟΗΠΗΘΩΗΠ�Γ]Λ∆〈∆=�ΜΗςΩ�ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ�ΝΡΘΝΥΗΩΘ∴ΦΚ�ςΩΥΞΝΩΞΥ�ΛΘΩΗΟΛϑΗΘΩΘ∴ΦΚ�
ςΛΗΦΛ�Θ∆�ΖΖ$�ΣΡ]ΛΡΠ∆ΦΚ�Ζ∴]Θ∆Φ]∆Μ�Φ∴ΦΚ�ΗΙΗΝΩ∴�Γ]Λ∆〈∆=�Ζ�ςΙΗΥ]Η�Σ∆ΝΛΗΩΞ�/['"$�6ΩΥΞΝΩΞΥ∴�ΩΗ�Ε∆Γ∆ΘΗ�ς��
ΣΡΓ�Ν�ΩΗΠ�ΠΡ?ΟΛΖΡ7ΦΛ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΗϑΡ�]∆Υ]�Γ]∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΡΥ∆]�ΠΡ?ΟΛΖΡ7ΦΛ� Υ∆ΣΡΥΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΡςΛ�ϑΘΛ9Ω∴ΦΚ�
ΦΗΟψΖ��ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�Λ�]Ξ?∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ$�(ΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∆�ΥΡΓ]Λ�
ςΛ9�Μ∆ΝΡ�ΖΛΗΟΡϑ∆〈9]ΛΡΖ∴�DΡΕΗΦΘΛΗ�ϑ〈ψΖΘΛΗ�ΩΥψΜϑ∆〈9]ΛΡΖ∴E�ςΗϑΠΗΘΩ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]Θ∴$�3Υ]ΗΓΗ�Ζς]∴ςΩΝΛΠ�
ς�� ΩΡ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ� ΕΛΡΠ∆ςΡΖΗ�� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗ� DΝΡΟΗΝΩΡΥ∴� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗ� Λ� ΡϑΘΛΖ∆� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]ΘΗE�
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]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� ΦΚ〈ΡΓΞ� Θ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ∴� ΝΟΛΠ∆Ω∴]∆ΦΜΛ%� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΓΡ� Θ∆Σ�ΓΞ� ΣΡΜ∆]ΓψΖ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ%�

ΗΘΗΥϑΛΛ�]Ξ4∴Ζ∆ΘΗΜ�Θ∆�ΛΘΘΗ�±�ςΣΗΦΜ∆ΟΛςΩ∴Φ]ΘΗ�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴1%�

− Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ� ΖςΝ∆�ΘΛΝψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΡ;ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜ"Φ∴ΦΚ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴� ΞΝ〈∆Γ�

0]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ� ΘΡ2ΘΛΝΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ%� ςΩΥΞΝΩΞΥ∆� ΣΡΝΥ∴ΦΛ∆� ΩΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� ]�

Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�2=(�ΡΥ∆]�ΗΘΗΥϑΛΛ�ςΣΡ]∆�2=(�Ζ�ΣΡςΩ∆ΦΛ�ΣΥ]ΗΕΛΗϑψΖ�ΥΡΦ]Θ∴ΦΚ�]�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΦ]Ρ2ΦΛ"�

ϑΡΓ]ΛΘΡΖ"%� ΖςΝ∆�ΘΛΝΛ� ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗ� Ω∆ΝΛΗ� Μ∆Ν� ,55%� 139%� ΡΝΥΗς� ]ΖΥΡΩΞ%� ΜΗΓΘΡςΩΝΡΖΗ� ΝΡς]Ω∴�

ΘΡ2ΘΛΝψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛ∆Μ"ΦΗ� ]ΖΥΡΩ� ΣΡΘΛΗςΛΡΘ∴ΦΚ� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ� ΛΘΖΗςΩ∴Φ∴ΜΘ∴ΦΚ%� ΖςΝ∆�ΘΛΝΛ�

∆Θ∆ΟΛ]∴�ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΡ;ςΣΡ〈ΗΦ]ΘΗΜ�ΡΥ∆]�ΗΙΗΝΩ∴�2ΥΡΓΡΖΛςΝΡΖΗ1%�

− ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛΗ� ΓΡΕΡΥΞ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� 2=(� Ζ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� 0]� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆8�

ςΣΗΦ∴ΙΛΦ]Θ∴ΦΚ�ΓΟ∆�Γ∆ΘΗϑΡ�2=(1%�

− ΡΦΗΘ∆�ΖΣ〈∴ΖΞ� ]ΠΛ∆Θ∴� ςΩΥΞΝΩΞΥ∴� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� 0∆ΟΗ� Ω∆Ν4Η� ΛΘΘ∴ΦΚ� Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�]ΖΛ"]∆Θ∴ΦΚ� ]�ΠΡΓΗΟΗΠ�

Ξ4∴ΩΝΡΖΘΛΝ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ%� ΘΣ�� ]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛΗ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΘΡ2ΘΛΝΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ]� ΞΖ∆ϑΛ� Θ∆�
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� (Ω∆Σ�ΘΥ����
2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ�]ΖΛ"]∆ΘΗϑΡ�]�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜ"�ΡΥ∆]�ΠΛΝΥΡΣΡΟΛϑΗΘΗΥ∆ΦΜ"�]�2$(%�]�

ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� � &�

Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ� Σ∆ς∴ΖΘ∴ΦΚ� ς∴ςΩΗΠψΖ� ΣΡ]∴ςΝ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗΜ1� Θ∆� ΖςΝ∆�ΘΛΝΛ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΡ;

ΗΝΡΘΡΠΛΦ]ΘΗ%�

− ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛΗ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� 0Μ∆ΝΡ� ]∆Γ∆8� ∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆ΦΜΛ� ΣΞΕΟΛΦ]ΘΗΜ� ΡΥ∆]�

ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ1�]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΗΩΡΓ�ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘ∴ΦΚ�0∆ΟΗ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

Ζ∴ΘΛΝψΖ�∆Θ∆ΟΛ]�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ�ΓΟ∆�ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩ∆Ω∴ΖΘ∴ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ1��

,ΘΘΗ�ΙΞΘΝΦΜΗ%�ΝΩψΥΗ�ς"�ΠΡ4ΟΛΖΗ�ΓΡ�]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥ]Η]�Σ∆ΝΛΗΩ�ΡΣΥΡϑΥ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆7�

− ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛΗ�ΡΥϑ∆ΘΛ]∆ΦΜΛ�ΣΥ]ΗΕΛΗϑΞ�ΣΥΡΦΗςΞ�ΛΘΖΗςΩ∴Φ∴ΜΘΗϑΡ�]∆ΕΞΓΡΖ∴�2=(�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ%�

− ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛΗ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� ]� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ� Ζ∴ΘΛΝψΖ� ςΩ∆Ω∴ςΩ∴Φ]ΘΗΜ� ΡΕΥψΕΝΛ�

Γ∆Θ∴ΦΚ� ]ΗΕΥ∆Θ∴ΦΚ� Ζ� Ε∆]ΛΗ� Γ∆Θ∴ΦΚ� Ζ� ΩΥ∆ΝΦΛΗ� ∆Θ∆ΟΛ]� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ� ΣΥ]Η]�

Ξ4∴ΩΝΡΖΘΛΝψΖ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ��

∗〈ψΖΘΗ� ΗΟΗΠΗΘΩ∴� 0ΠΡΓΞ〈∴1� Σ∆ΝΛΗΩΞ� ΡΣΥΡϑΥ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆� ΘΛΗ]Ε�ΓΘΗ� ΓΡ� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� Ζ∴ΠΛΗΘΛΡΘ∴ΦΚ�

ΙΞΘΝΦΜΛ7�

− ΠΡΓΗΟ�Ξ4∴ΩΝΡΖΘΛΝ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ%�ΓΟ∆�ΝΩψΥΗϑΡ�Γ∆Θ∴ΠΛ�ΖΗΜ2ΦΛΡΖ∴ΠΛ�ς"�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΗ�Ρ�ςΩΥΞΝΩΞΥ]Η�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�

ΡΥ∆]� ΦΗΦΚ∆ΦΚ�Ξ4∴ΩΝΡΖΘΛΝ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ∆�ΝΩψΥΗϑΡ�Ζ∴ΘΛΝΛΗΠ�ς"� ΥΡΦ]ΘΗ�ΣΥ]ΗΕΛΗϑΛ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�

ΘΡ2ΘΛΝΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆ΘΗ�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�0ΘΣ��ΗΘΗΥϑΛ∆�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆%�ΦΛΗΣ〈Ρ�ϑΥ]ΗΖΦ]Η%�ΦΛΗΣ〈Ρ�Θ∆�

ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ� ΦΛΗΣ〈ΗΜ� ΖΡΓ∴� Ξ4∴ΩΝΡΖΗΜ%� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� ΓΡ� 〈∆ΓΡΖ∆ΘΛ∆� ς∆ΠΡΦΚΡΓΞ�

ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗϑΡ%�ΦΚ〈ψΓ�Θ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴�ΝΟΛΠ∆Ω∴]∆ΦΜΛ1%�

− ΠΡΓΗΟΗ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� ΘΡ2ΘΛΝψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� 0ΘΣ�� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆%� Φ]∴ΘΘΛΝ� ϑΥ]ΗΖΦ]∴%�

Φ]∴ΘΘΛΝ�ΦΚ〈ΡΓΘΛΦ]∴1%�ΓΟ∆�ΝΩψΥ∴ΦΚ�ΖΗΜ2ΦΛΗΠ�ς"�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΗ�Ρ�ΓΡςΩ�ΣΘ∴ΦΚ�ΣΥ]∴ΥΡΓΘΛΦ]∴ΦΚ�]∆ςΡΕ∆ΦΚ�

ΗΘΗΥϑΛΛ� 0ΘΣ�7� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΣΥΡΠΛΗΘΛΡΖ∆ΘΛ∆� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗϑΡ%� ΣΥ�ΓΝΡ2� ΖΛ∆ΩΥΞ%� ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆� ΣΡΖΛΗΩΥ]∆%�

ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆� ϑΥΞΘΩΞ1%� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥ∴� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ� ΞΝ〈∆ΓΞ� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΦ]ΘΗϑΡ� 2=(%� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆�

ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆Θ∴�ΘΡ2ΘΛΝ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ∆� ΝΩψΥ∴ΦΚ�Ζ∴Μ2ΦΛΗΠ� ΜΗςΩ� ΗΘΗΥϑΛ∆� ]∆Ζ∆ΥΩ∆�Ζ�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆Θ∴Π�ΘΡ2ΘΛΝΞ�

ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�ΥΡΝΞ�∆�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΞΥ]"Γ]Η8�]Ξ4∴Ζ∆Μ"Φ∴ΦΚ�Σ∆ΟΛΖ∆�Λ�ΗΘΗΥϑΛ��Θ∆Σ�ΓΡΖ"�

0ΘΣ��ΝΡΦΛΡ〈%�ΣΡΠΣ∆�ΦΛΗΣ〈∆%�ΞΝ〈∆Γ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴1�Ω∆Ν4Η�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΗ�Θ∆�ΩΗ�Σ∆ΟΛΖ∆�Λ�ΗΘΗΥϑΛ�%�

− ΠΡΓΞ〈� ΕΛΟ∆ΘςΞΜ"Φ∴� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� Ζ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� 0Ζ∴ΘΛΝ∆Μ"ΦΗ� ]� ΠΡΓΗΟΡΖ∆ΘΗϑΡ�

Ξ4∴ΩΝΡΖΘΛΝ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ1�]�ΗΘΗΥϑΛ"�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆Θ"�Ζ�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�2=(�Λ�ΣΡΦΚΡΓ]"Φ"�]�ΛΘΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�

0ΘΣ��ΗΘΗΥϑΛ∆�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆�]�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ1�]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�]∆ςΡΕΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�

0ΘΣ�� ]∆ςΡΕΘΛΝ� ΦΖΞ%� ]∆ςΡΕΘΛΝ� ΖΡΓ∴� ϑΥ]ΗΖΦ]ΗΜ%� ]∆ςΡΕΘΛΝ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ±� Ε∆ΩΗΥΛ∆�

∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥψΖ1%�

− ΠΡΓΞ〈∴�Ζ∴]Θ∆Φ]∆ΘΛ∆�ΖςΝ∆�ΘΛΝψΖ�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΡ;ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ%�ΓΟ∆�ΝΩψΥ∴ΦΚ�Γ∆Θ∴ΠΛ�ΖΗΜ2ΦΛΡΖ∴ΠΛ�

ς"� ΠΛ�Γ]∴� ΛΘΘ∴ΠΛ� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΗ� Ρ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ� Θ∆� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ� ΘΡ2ΘΛΝΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Λ� Σ∆ΟΛΖ∆%�

ςΩΥΞΝΩΞΥ∆�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�2=(%�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΗ�Ρ�ΦΗΘ∆ΦΚ�ΘΡ2ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ%�

− ΠΡΓΞ〈�ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛ∆�ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΓΡΕΡΥΞ�2=(�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�0ΘΣ��ΣΡΣΥ]Η]�ΖΛΗΟΡΝΥΡΩΘΗ�ΣΡΖΩ∆Υ]∆ΘΛΗ�

Φ∴ΝΟΞ� ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗϑΡ� ]� Ν∆4ΓΡΥ∆]ΡΖ∴Π�Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗΠ�ΖςΝ∆�ΘΛΝψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΡ;ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ�

Ε�Γ"Φ∴ΦΚ�ΝΥ∴ΩΗΥΛΞΠ�ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΓΟ∆�Υψ4Θ∴ΦΚ�ΝΡΠΕΛΘ∆ΦΜΛ�ΓΡΕΡΥΞ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Ζ�

ΕΞΓ∴ΘΝΞ�2=(1%�

− ΠΡΓΞ〈∴�ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛ∆�ΓΡΕΡΥΞ�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�2=(�ΣΥ∆ΦΞΜ"ΦΗ�Ζ� ςΣΡςψΕ�∆ΞΩΡΘΡΠΛΦ]Θ∴� 0ΝΩψΥ∴ΦΚ�

Ζ∴ΘΛΝΛΗΠ� ς"� ΖςΝ∆]ψΖΝΛ� Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ� ΓΡΕΡΥΞ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� 2=(� ΠΡ4ΟΛΖ∴ΦΚ� ΓΡ�

]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆�Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ζ∴]Θ∆Φ]ΡΘΗ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΠΗΩΡΓ�ΞΣΥΡς]Φ]ΡΘ∴ΦΚ1%�

− ΠΡΓΞ〈� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� ΣΥ∆ΦΞΜ"Φ∴� Ζ� ςΣΡςψΕ� ∆ΞΩΡΘΡΠΛΦ]Θ∴� 0∆ΟΗ� ΠΡϑ"Φ∴�

Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΗ� Ρ� ςΩΥΞΝΩΞΥ]Η� 2=(� Ζ� ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩ∆Ω∴ΖΘ∴ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ� ΡΝΥΗ2ΟΡΘΗ� ]�

Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΠΡΓΞ〈ψΖ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ1��

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
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− 4ΦΚΝΘ�±�ςΩΥΞΠΛΗ2�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�ΓΟ∆�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ∆Φ∴%�
− 3ΗΟΝΝ%� 3ΩΚΝΝ%� 4ΦΚΝΝ� ±� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ� 3ΩΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6� ΡΥ∆]� 4ΦΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6� ]∆ΟΗEΘΡ1ΦΛ� ΠΡΦ∴�
ΦΛΗΣΟΘΗΜ� ΡΥ∆]� ςΩΥΞΠΛΗΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ� Σ∆ΟΛΖ∆� ΡΓ�ΠΡΦ∴� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ]� Μ∆Ν"� ΣΥ∆ΦΞΜΗ� ΞΝ〈∆Γ�
ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴F�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΕΥ∆ΝΞ�ΓΡςΩ�ΣΘΡ1ΦΛ�Ω∆ΝΛΦΚ�Γ∆Θ∴ΦΚ�Θ∆ΟΗE∴�ΥΡ]Ζ∆E∴�ΣΥ]∴Μ�ΦΛΗ�Γ∆Θ∴ΦΚ�
Ζ�Ω∴Π�]∆ΝΥΗςΛΗ�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�ΟΛΩΗΥ∆ΩΞΥ∴�∆ΟΕΡ�ΣΥ]∴Μ�ΦΛΗ�ΞΣΥΡς]Φ]ΗΘΛ∆%�Ζ�Υ∆Π∆ΦΚ�ΝΩψΥΗϑΡ�ςΣΥ∆ΖΘΡ1�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� ΡΥ∆]� ςΣΥ∆ΖΘΡ1� ΦΛΗΣΟΘ∆� ς"� ΜΗΓΘ∆ΝΡΖΗ%� ΥψΖΘΗ� ςΣΥ∆ΖΘΡ1ΦΛΡΠ� ]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴Π%� Ζ�
Ν∆EΓ∴Π�ΣΞΘΝΦΛΗ�ΣΥ∆Φ∴�ΞΝ〈∆ΓΞ8�?ΗΟΝΝ� �?ΗΟΝΘ�ΡΥ∆]�?ΩΚΝΝ� �?ΩΚΝΘ%�

− 3ΗΟΝΠΛΘ�±�ΠΛΘΛΠΞΠ�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ�ΞΝ〈∆ΓΞ�±�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ∆�1ΥΗΓΘΛ∆�5ϑΡΓ]ΛΘΡΖ∆6�ΠΡΦ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆�ΞΝ〈∆ΓΞ�
ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ�ΣΥ]∴�ΝΩψΥΗΜ�ΣΥ∆Φ∆�ΞΝ〈∆ΓΞ�ΜΗςΩ�ΠΡEΟΛΖ∆��
1∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�ΠΡΦ∴� ]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�ΡΥ∆]� ]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗϑΡ� ςΩΥΞΠΛΗΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�

Ζ∴]Θ∆Φ]∆ΘΗ�ς"�ςΣΥ∆ΖΘΡ1ΦΛ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗ8�
�

?ΗΟΝΘ� �3ΗΟΝΘ�H�4ΦΚΝΘ� 5�6�
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∋∆ΘΗ�ΖΗΜ�ΦΛΡΖΗ�ΓΡ�ΡΕΟΛΦ]Η��ΣΡΦΚΡΓ]�ΦΗ�]�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΠΡΓΞ〈ψΖ�

:� Υ∆Π∆ΦΚ� ΕΟΡΝΞ� ⊗&]∴Ω∆Μ� Γ∆ΘΗ� ΖΗΜ1ΦΛΡΖΗ� ]� ΛΘΘ∴ΦΚ� ΠΡΓΞ〈ψΖ×� Θ∆ςΩ�ΣΞΜΗ� ΡΓΦ]∴Ω� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� Ρ�
ςΣΡςΡΕΛΗ�ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛ∆�ΞΝ〈∆ΓΗΠ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π�ΡΥ∆]�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ�Ρ�]∆Γ∆Θ∴ΦΚ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΥ∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ∴8�
− 7Υ∴Ε� ΣΥ∆Φ∴� ΞΝ〈∆ΓΞ� ±� Ζ� ΡΣΥΡϑΥ∆ΠΡΖ∆ΘΛΞ� ς∴ΠΞΟ∆Φ∴ΜΘ∴Π� Θ∆ΟΗE∴� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛ� ΣΥ]∴Θ∆ΜΠΘΛΗΜ�
Θ∆ςΩ�ΣΞΜ"ΦΗ�ΩΥ∴Ε∴�ΣΥ∆Φ∴8�ΣΥ∆Φ∆�]Η�ςΩ∆〈"�]∆Γ∆Θ"�ΠΡΦ"�3ΗΟΝς�5ΜΗΓΘ∆ΝΡΖ"�ΓΟ∆�Ν∆EΓΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘ∴�ΟΞΕ�ΩΗE�
ΖΗΓ〈Ξϑ�]∆Γ∆ΘΗϑΡ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΣΥ∆Φ∴%�]Η�]ΥψEΘΛΦΡΖ∆Θ"�ΠΡΦ"�Ζ�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ϑΡΓ]ΛΘ∆ΦΚ�3ΗΟΝςΛ6%�
ΣΥ∆Φ∆� ]�ΠΡΦ"� ΓΡςΩΡςΡΖ∆Θ"� ΓΡ� ∆ΝΩΞ∆ΟΘΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� 3ΗΟΝΓΛ%� ΣΥ∆Φ∆� ]�
ΠΡΦ"�ΓΡςΩΡςΡΖ∆Θ"�ΓΡ�∆ΝΩΞ∆ΟΘΗϑΡ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ΦΛΗΣ〈∆�3ΩΚΝΓΛ%�

− ,ΘΙΡΥΠ∆ΦΜ∆� Ρ� ςΗ]ΡΘΡΖΗΜ� ΣΥ∆Φ∴� ΞΝ〈∆ΓΞ� ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ� ±� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜ∆� Ζ� ΣΡςΩ∆ΦΛ� ϑΡΓ]ΛΘ∴�
]∆ΝΡ2Φ]ΗΘΛ∆� ςΗ]ΡΘΞ� ϑΥ]ΗΖΦ]ΗϑΡ� Ζ� ΡΝΥΗςΛΗ� ΖΛΡςΗΘΘ∴Π� ΡΥ∆]� ϑΡΓ]ΛΘ∴� ΥΡ]ΣΡΦ]�ΦΛ∆� ςΗ]ΡΘΞ�
ϑΥ]ΗΖΦ]ΗϑΡ� Ζ� ΡΝΥΗςΛΗ� ΜΗςΛΗΘΘ∴Π� ∆ΟΕΡ� 5Ζ�ΖΗΥςΜΛ� ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆ΘΗΜ6� Ζ� ΣΡςΩ∆ΦΛ� ΖΗΝΩΡΥ∆� ]ΠΛΗΘΘ∴ΦΚ�
ΓΖΞςΩ∆ΘΡΖ∴ΦΚ�5ΓΟ∆�Ν∆EΓΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘ∴�ΥΡΝΞ6F�Γ∆ΘΗ�ΩΗ�ς〈ΞE"�ΓΡ�ΡΝΥΗ1ΟΗΘΛ∆%�Φ]∴�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�ΥΡΝΞ�
]∆ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΡ�ΣΥ∆Φ��ΞΝ〈∆ΓΞ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ%�

− 3ΗΟΝς%� 3ΗΟΝΓΛ%� 3ΩΚΝΓΛ� ±� ΓΡ� Γ∆Ος]∴ΦΚ� ΡΕΟΛΦ]Η2� ΣΡΩΥ]ΗΕΘ∆� ΜΗςΩ� ΜΗΓΘ∆� ]� Ω∴ΦΚ�ΖΛΗΟΝΡ1ΦΛ%� ]∆ΟΗEΘΛΗ� ΡΓ�
Ζ∴ΕΥ∆ΘΗϑΡ�ΩΥ∴ΕΞ�ΣΥ∆Φ∴�ΞΝ〈∆ΓΞ��
3ΡΖ∴Eς]Η� Γ∆ΘΗ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ΣΡΦΚΡΓ]Λ� ]� ΠΡΓΞ〈ψΖ� ΡΣΥΡϑΥ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆� ΥΗ∆ΟΛ]ΞΜ"Φ∴ΦΚ� ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗ�

ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ΡΥ∆]� ΦΛΗΣ〈∆� ΣΡΦΚΡΓ]"Φ∴ΦΚ� ]� ΥψEΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� Λ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΘΡ1ΘΛΝΛ�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ∴ΘΛΝ∆Μ"ΦΗϑΡ� ]� ΣΥ]∴Μ�ΩΗϑΡ� ΠΡΓΗΟΞ� ΡΓΕΛΡΥΦ∴� Ζ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� 5ΟΞΕ� ]ΗςΣΡΟΗ�
ΕΞΓ∴ΘΝψΖ6��

0ΗΩΡΓ∴Ν∆�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΡΕΟΛΦ]Η��Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΩΥ∴ΕΞ�ΣΥ∆Φ∴�ΞΝ〈∆ΓΞ�]Η�ςΩ∆〈��ΠΡΦ��

:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΩΥ∴ΕΞ�ΣΥ∆Φ∴�]Η�ςΩ∆〈"�ΠΡΦ"�Θ∆ΟΗE∴�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]Λ�Θ∆ςΩ�ΣΞΜ"ΦΗ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆8�
��� 1∆ΟΗE∴� ςΣΥ∆ΖΓ]Λ%� Φ]∴� ]∆Γ∆Θ∆� ΠΡΦ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� 3ΗΟΝς� ΘΛΗ� ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆� ΠΡΦ∴� ]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗΜ�

ΞΝ〈∆ΓΞF�ΜΗ1ΟΛ�Ω∆Ν∆�ς∴ΩΞ∆ΦΜ∆�]∆ΦΚΡΓ]Λ�ΩΡ�Θ∆ΟΗE∴�ςΝΡΥ∴ϑΡΖ∆�]∆Γ∆Θ"�ΠΡΦ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ"�ΓΡ�ΖΛΗΟΝΡ1ΦΛ�
ΠΡΦ∴�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗΜ8�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ���=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ����
2ΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ�∆ΟϑΡΥ∴ΩΠΞ�ΣΥΡϑΥ∆ΠΞ�ΝΡΠΣΞΩΗΥΡΖΗϑΡ�]ΖΛ"]∆ΘΗϑΡ�]�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜ"�ΡΥ∆]�ΠΛΝΥΡΣΡΟΛϑΗΘΗΥ∆ΦΜ"�]�2$(%�]�

ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� � �&�

�
3ΗΟΝς� �3ΗΟΝΘ� 56�

�
3�� −ΗEΗΟΛ� ]Θ∆ΘΗ� ς"� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ� 3ΩΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6� ΡΥ∆]�4ΦΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6%� ∆ΝΩΞ∆ΟΘ"�ΠΡΦ� ΦΛΗΣΟΘ"�Ζ�

Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�3ΩΚΝ'Λ�ΡΥ∆]�ςΩΥΞΠΛΗ2�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�4ΦΚΝ'Λ�Θ∆ΟΗE∴�
Ζ∴]Θ∆Φ]∴�]�Ω∴ΦΚ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Ν8�
�

3ΩΚΝ'Λ Ι53ΗΟΝς6� 546�
4ΦΚΝ'Λ Ι53ΗΟΝς6� 5&6�

�
�� −ΗEΗΟΛ�ΘΛΗ�ς"�]Θ∆ΘΗ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ�3ΩΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6�ΡΥ∆]�4ΦΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6%�∆ΝΩΞ∆ΟΘ"�ΠΡΦ�ΦΛΗΣΟΘ"�Ζ�

Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�3ΩΚΝ'Λ�ΡΥ∆]�ςΩΥΞΠΛΗ2�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�4ΦΚΝ'Λ�Θ∆ΟΗE∴�
Ζ∴]Θ∆Φ]∴�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�ςΣΥ∆ΖΘΡ1ΦΛ�ΞΝ〈∆ΓΞ8�
�

4ΦΚΝ'Λ �3ΗΟΝς�H�?ΗΟΝΘ� 5�6�
3ΩΚΝ'Λ �4ΦΚΝ'Λ�J�?ΩΚΝΘ� 5K6�

3ΗΟΝ'Λ� �3ΗΟΝς� 5L6�
�

0ΗΩΡΓ∴Ν∆�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΡΕΟΛΦ]Η��Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΩΥ∴ΕΞ�ΣΥ∆Φ∴�]�ΠΡΦ��ΓΡςΩΡςΡΖ∆Θ��ΓΡ�∆ΝΩΞ∆ΟΘΗϑΡ�

]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�

:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΩΥ∴ΕΞ�ΣΥ∆Φ∴�]�ΠΡΦ"�ΓΡςΩΡςΡΖ∆Θ"�ΓΡ�∆ΝΩΞ∆ΟΘΗϑΡ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Θ∆ΟΗE∴�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]Λ�Θ∆ςΩ�ΣΞΜ"ΦΗ�ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆8�
��� 1∆ΟΗE∴� ςΣΥ∆ΖΓ]Λ%� Φ]∴� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� ΠΡΦ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ"� 3ΗΟΝΓΛ� ΘΛΗ� ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆� ΠΡΦ∴�
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Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�ΓΡ�ΖΛΗΟΝΡ1ΦΛ�ΠΡΦ∴�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗΜ8�
�

3ΗΟΝΓΛ� �3ΗΟΝΘ� 5M6�
�

3�� −ΗEΗΟΛ� ]Θ∆ΘΗ� ς"� ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ� 3ΩΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6� ΡΥ∆]�4ΦΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6%� ∆ΝΩΞ∆ΟΘ"�ΠΡΦ� ΦΛΗΣΟΘ"�Ζ�
Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�3ΩΚΝ'Λ�ΡΥ∆]�ςΩΥΞΠΛΗ2�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�4ΦΚΝ'Λ�Θ∆ΟΗE∴�
Ζ∴]Θ∆Φ]∴�]�Ω∴ΦΚ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Ν8�
�

3ΩΚΝ'Λ Ι53ΗΟΝΓΛ6� 5�'6�
4ΦΚΝ'Λ Ι53ΗΟΝΓΛ6� 5��6�

�
�� −ΗEΗΟΛ�ΘΛΗ�ς"�]Θ∆ΘΗ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ�3ΩΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6�ΡΥ∆]�4ΦΚΝΝ Ι53ΗΟΝΝ6%�∆ΝΩΞ∆ΟΘ"�ΠΡΦ�ΦΛΗΣΟΘ"�Ζ�

Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�3ΩΚΝ'Λ�ΡΥ∆]�ςΩΥΞΠΛΗ2�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�Σ∆ΟΛΖ∆�Ζ�Γ∆ΘΗΜ�ϑΡΓ]ΛΘΛΗ�4ΦΚΝ'Λ�Θ∆ΟΗE∴�
Ζ∴]Θ∆Φ]∴�Θ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴ΦΚ�ςΣΥ∆ΖΘΡ1ΦΛ�ΞΝ〈∆ΓΞ8�
�

4ΦΚΝ'Λ �3ΗΟΝΓΛ�H�?ΗΟΝΘ� 5�36�
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