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1. WPROWADZENIE

W dobie zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego 1 znacznego
wykorzystania zasobéw nieodnawialnych paliw pierwotnych wspoiczesna gospodarka
poszukuje innych sposobow pokrycia zapotrzebowania no$nikow energii. Spetniajac
zasade zrownowazonego rozwoju dziatalno$¢ technologiczna powinna by¢ szerzej oparta
na zasobach odnawialnych zrodetl energii (OZE), ktore moga w istotnej mierze pokry¢
zapotrzebowanie na energi¢ 1 zmniejszy¢ antropogeniczne skutki w Srodowisku
naturalnym. W ramach zintegrowanych dzialan w sektorze energetycznym rola
1 znaczenie stosowania systemow opartych na zasobach OZE powinny ksztattowac
strategie dla zrOwnowazonego pokrycia krajowych potrzeb na nosniki energii. Potencjat
tych zasobow jest znaczny, szczegllnie istotne jest pozyskanie energii z OZE
w warunkach lokalnych dla instalacji tzw. rozproszonej energetyki, ktéra wobec
wielkoskalowe] energetyki systemowej bedzie odgrywa¢ w niedalekiej perspektywie
wazaca role 1 pozwoli racjonalnie gospodarowac pozyskang energia. Zasoby obejmujace
OZE, mozliwe do optacalnego wykorzystania 1 pokrywania potrzeb energetycznych
w roéznych dziedzinach dziatalnoSci gospodarczej, to energia promieniowania
stonecznego, energia wiatru 1 wody (termalna i potencjalna), energia cieplna wngtrza
skorupy ziemskiej, jak rowniez sa to znaczne zasoby biomasy rolno - lesnej 1 duze ilosci
biogazu wytworzonego z odpaddéw poprodukcyjnych lub komunalnych.

Ustanowiona w krajach Unii Europejskiej Dyrektywa 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrddel
odnawialnych  (Dyrektywa OZE) [1.1] ma szczegdlne znaczenie dla osiagnigcia
w 2020 r. jednego z celow pakietu klimatyczno- energetycznego [1.2], a mianowicie 20
% udzialu energii z zasobow OZE w calkowitym bilansie zuzycia energii koncowej
brutto. Niniejsza Dyrektywa okresla wspdlne ramy dla promowania energii ze zrddet
odnawialnych 1 formutuje cele ogoélne. Dyrektywa OZE jest swoista mapa drogowa
na rzecz odnawialnej energii 1 wskazuje strategi¢ dla poszczeg6lnych panstw UE — 27,
ktére powinny implementowa¢ jej wskazania do legislacji krajowej dla realizacji
w sposob efektywny 1 skuteczny ustanowionych celow. Dokument ten wskazuje na
,,obowiqzek stosowania energii odnawialnej — co oznacza krajowy system wsparcia
zobowiqzujqcy producentow, dostawcow i uzytkownikow do pokrywania czesci energii ze
zrodet odnawialnych”. Obowiazujaca Dyrektywa OZE nakazuje krajom wspdlnoty
europejskiej wprowadzi¢ mechanizmy rekomendacji (fac. recommendatio — polecenie,
poparcie) ) dla wdrazania technologii energetycznych opartych na zasobach OZE,
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tak aby te rozwiazania byly konkurencyjne do stosowania w praktyce eksploatacyjnej
wobec energetyki systemowej. Wypetnienie zadan zapewniajacych uzyskanie wzrostu
udziatu energii pochodzacej z zasobéw odnawialnych powinny umozliwi¢ wskazane
w Dyrektywie OZE krajowe plany dzialania w tym zakresie, ktore nalezalo sporzadzi¢
w terminie do 30 czerwca 2010 r. W Polsce opracowany zostal w Ministerstwie
Gospodarki projekt Krajowego Planu Dziatan w zakresie energii ze zrodet odnawialnych
(KPD — Action Plan 2020) [1.3]. Dokument ten uwzglednia obecnie stosowane
technologie wykorzystania OZE, jak 1 te, ktore moga by¢ rozwijane
w przyszlosci, w polskich warunkach funkcjonowania oraz rozwoju rynku energii, przy
uwzglednieniu strony ekonomicznej, technicznej 1 formalno-prawnej. Duza czg$¢
prognoz zawartych w KPD dotyczacych przewidywanej wielkoSci zuzycia energii
finalnej opiera si¢ na prognozach zawartych w ,, Polityce energetycznej Polski do 2030
roku” [1.4] przyjetej przez Rade Ministrow w listopadzie 2009 r. , ktdra rowniez wytycza
cele 1 wskazuje na rolg wykorzystania zasobow OZE w strategii zréwnowazonego
rozwoju gospodarki i spoteczenstwa. Polityka energetyczna dla Polski w perspektywie do
2030 r. uwzglednia wzrost wykorzystania zasobow OZE 1 ich wpltyw na zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego kraju oraz poprawe efektywnosci wykorzystania energii
w gospodarce.

Zaprojektowany Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze zrddet
odnawialnych zawiera rowniez zalozenia do sporzadzenia projektu odrgbnej ustawy
o odnawialnych zrodlach energii. Przedmiotem regulacji w przygotowywanej ustawie
bedzie stworzenie niezbgdnych ram prawnych okreslajacych zasady promowania energii
ze zrodet odnawialnych. Cel krajowy wskazany w Dyrektywie OZE okre$lajacy udziat
energii ze zrédel odnawialnych w ostatecznym zuzyciu energii brutto w 2020 r. wynosi
15 % oraz ma by¢ rowniez osiagnigty 10 % udziat energii odnawialnej do zuzycia
w transporcie. Szczegdlne 1 wazne dla realizacji krajowego celu jest odniesienie
do mechanizméw wsparcia zachgcajacych do wdrazania instalacji opartych na OZE
w budownictwie. Rekomendacja wykorzystania lokalnych zasobow OZE powinna
wytycza¢ nowe strategie dla dywersyfikacji pokrycia bilansu energetycznego w obrebie
budynkow mieszkalnych 1 obiektow uzytecznosci publicznej. Tym samym wzmocniony
zostanie priorytet w istniejacych krajowych regulacjach w zakresie wspierania
stosowania OZE. Istniejace zasoby budynkow mieszkalnych wg danych statystycznych
sa uzytkownikiem okoto 40 % energii cieplnej w krajowym bilansie jej zuzycia,
stad wszelkie dzialania racjonalizujace wykorzystanie tej energii w budynkach maja
istotny wplyw na poszanowanie nieodnawialnych zasobdéw energii pierwotnej oraz

obciazenie $rodowiska naturalnego. Niniejsze opracowanie obejmuje FEtap 3
zatytutlowany ,, Ocena istniejgcych metod rekomendacji wykorzystania OZE
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w budownictwie, azwlaszcza programow komputerowych”, ktoéry stanowi c¢zgs$¢
strategicznego zadania badawczego nr 3 dotyczacego zwigkszenia wykorzystania energii
z OZE w budownictwie. W ramach tego etapu poddano analizie i ewaluacji aktualny
krajowy stan metod rekomendacji dla stosowania w budownictwie instalacji
energetycznych wykorzystujacych istniejace zasoby OZE w celu zbilansowania zuzycia
energii w roznych dziedzinach jej uzytkowania. Analiza 1 ocena objgto aktualny stan
zapisow w zakresie dyrektyw unijnych oraz krajowych aktéw prawnych. Poddano
diagnozie obowiazujace w Polsce normy 1 normatywy implementujace unijne wymagania
zwigkszenia efektywnosci energetycznej w aspekcie stosowania OZE w budownictwie.
Scharakteryzowano 1 oceniono funkcjonujace aktualnie krajowe mechanizmy wsparcia
finansowego dla przedsigwzig¢ inwestycyjno- modernizacyjnych wdrazajacych systemy
energetyczne oparte na instalacjach zasilanych z OZE. Poddano analizie krajowa
metodologi¢ bilansowania zapotrzebowania energii w budownictwie oraz oceniono
stosowane w projektowaniu 1 przy sporzadzaniu audytéw termomodernizacyjnych dla
obiektow budowlanych algorytmy wyznaczania wskaznikow energochfonnosci
budynkow z instalacjami zasilanymi z OZE. W kolejnym obszarze oceny istniejacego
stanu rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie poddano charakterystyce
dostosowane do warunkoéw krajowych narzedzia wspomagania analiz techniczno-
ekonomicznych wykorzystania OZE w budynkach, w tym oceniono metodologie
dostgpnych  programoéw komputerowych uzywanych przy takich analizach.
Dla zobrazowania aktualnego stanu dostgpnych instalacji opartych na OZE poddano
klasyfikacji wybrane oferty krajowych 1 unijnych producentoéw instalacji opartych
na OZE 1 stosowanych w budownictwie oraz charakteryzowano firmowe programy
wspomagajace dobor tych produktow. Przedstawiono przyktadowe charakterystyki
energetyczne 1 oceniono efektywnos$¢ energetyczna oraz efekt redukcji emisji gazéw
cieplarnianych do powietrza dla obiektow wyposazonych w instalacje zasilane z OZE.
Obliczenia bilansowe 1 wyznaczenie wskaznikow charakteryzujacych jakos¢
energetyczng  budynku w  ktorym  zastosowano  OZE  przeprowadzono
ze wspomaganiem programu komputerowego ArCADia — TERMO w wersji 2.6
z modulem programowym dla obliczen efektu ekologicznego.
Obliczenia w zakresie analiz techniczno-ekonomicznych przeprowadzono dla
przyktadowego budynku mieszkalnego 1 dla budynku uzytecznosci publicznej
wyposazonych w instalacje wykorzystujace OZE przy zastosowaniu programu

komputerowego RETScreen” 'International udostepnianego  bezptatnie przez

! RETSCREEN jest zastrzezonym znakiem towarowym Natural Resources Canada, © 1997-2009.
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Ministerstwo Zasobow Naturalnych Kanady (Natural Resources Canada’s). Raport
niniejszy  charakteryzuje  aktualny stan rekomendacji  wykorzystania OZE
w budownictwie w postaci regulacji prawnych 1 funkcjonujacych mechanizméw wsparcia
organizacyjno-finansowego. Ten aktualny stan dzialan wraz z wdrozZeniem
w Polsce wymagan okreslonych w Dyrektywie OZE w istotny sposob wptynie
na wzrost udziatu energii ze zrdodet odnawialnychw pokryciu krajowego bilansu
energetycznego 1 przyczyni si¢ do osiagnigcia w 2020 r. przez kraje Unii Europejskiej
celu okreslonego w pakiecie klimatyczno-energetycznym.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

11



/\i Zadanie badawcze nr 3:
P \ Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0Z€

Bibliografia do rozdz. 1:

[1.1] WE/2009/28 - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
zmieniajaca 1w nastgpstwie  uchylajaca  dyrektywy  2001/77/WE
oraz 2003/30/WE. (Dz. U. Unii Europejskiej L140 z 5.6.2009).

[1.2] Communication from the Commission to the European Parliament, the Council,
the European Economic and Social Committee and the Committee of the
Regions — 20 20 by 2020 — Europe's climate change opportunity
(COM/2008/0030 final). Brussels, 23.1.2008.

[1.3] KPD — OZE — Krajowy Plan dzialan w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych,
projekt z dnia 21.05.2010 r., Minister Gospodarki.

[1.4] PEP-2030 — Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.

Ministerstwo Gospodarki, 10 listopada 2009 r.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

12



Zadanie badawcze nr 3:
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie.

0Z€

2. ANALIZA 1 OCENA AKTUALNEGO STANU
REKOMENDACJI WYKORZYSTANIA
OZE W BUDOWNICTWIE

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

13



/\i Zadanie badawcze nr 3:
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0Z€

2.1. Aktualny stan rekomendacji wykorzystania OZE
w zakresie dyrektyw unijnych i krajowych
aktow prawnych
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2.1.1. Dokumenty Unii Europejskiej zwiqzane 7 wykorzystaniem energii ze Zrodel
odnawialnych

Sposrod dokumentow publikowanych w ramach Wspolnoty Europejskiej, majacych
najwigksze znaczenie dla dzialan zwiazanych z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii
1 uzytkowaniem energii, nalezy wymieni¢ Zielone i Biate Ksiggi oraz Dyrektywy.

Zielone Ksiggi sa dokumentami wydawanymi przez Komisj¢ Europejska najczesciej w formie
komunikatu. Gloéwnym ich celem jest rozpoczgcie dyskusji oraz konsultacji na dany temat.
Nie zawieraja one jeszcze projektow rozwiazan legislacyjnych w danej dziedzinie.

Biate Ksiggi, rowniez wydawane przez Komisje Europejska, zawieraja juz propozycje
konkretnych dziatan. Bata Ksigga, ktora zostanie przyjeta przez Radg, jest programem dziatan
Wspdlnoty w okreslonej dziedzinie.

Dyrektywy sa aktami prawnymi skierowanymi do panstw czlonkowskich Wspdlnoty.
Panstwa czlonkowskie musza osiagnac cel okreslony w dyrektywie za pomoca dostgpnych
srodkow. Adresaci dyrektyw maja wyznaczony czas na ich implementacjg, tzn. wilaczenie
tresci dyrektywy do krajowych aktéw prawnych. Okres ten wynosi najczgsciej 2 lata. Ani
organy prawne panstw czlonkowskich, ani ograny krajowe nie moga wymaga¢ od swoich
obywateli postgpowania zgodnego z tymi dokumentami. Obywatele danego kraju oraz
podmioty gospodarcze musza jedynie stosowac si¢ do przepisOw krajowych, ktore zostaty
wydane na podstawie dyrektyw unijnych.

W roku 2006 opublikowany zostat dokument pn. ,, Zielona Ksiega - Europejska strategia na
rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii” [2.1.1].

Zielona Ksigga zawiera m.in. ustalenia Wspolnoty Europejskiej z 2001 r., ktore mowia
o 21% wudziale energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych w konsumpcji energii
oraz o udziale co najmniej 5,75 % biopaliw w calym zuzyciu benzyny 1 oleju napgdowego do
roku 2010. Energia ze zroédet odnawialnych jest trzecim co do wielko$ci zrodlem energii
elektrycznej (po weglu 1 gazie) oraz posiada mozliwosci dalszego zwigkszenia udzialu
w o0gollnej produkcji. Przyniesie to réwniez korzysci w zakresie gospodarki i ochrony
srodowiska. W dokumencie tym ustalono, ze Komisja przedstawi na wiosennym szczycie
Rady Europejskiej w 2007 r. mapg drogowa na rzecz energii odnawialnej, ktora obejmie
zagadnienia kluczowe dla skutecznej polityki UE w dziedzinie energii odnawialne;j.
W dniu 10 stycznia 2007 roku zostat ogloszony komunikat Komisji do Rady 1 Parlamentu
Europejskiego pt. ,, Mapa drogowa na rzecz energii odnawialnej. Energie odnawialne w XXI
wieku: budowa bardziej zrownowazonej przysztosci” [2.1.2]. Komunikat ten przedstawia
udzial energii odnawialnej wg Owczesnego stanu w zakresie elektrycznosci, biopaliw,

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

15



/\i Zadanie badawcze nr 3:
\ Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0zZ¢

ogrzewania 1 chlodzenia. Prezentuje takze cele ogolne UE w zakresie OZE, cele krajowe
1 plany dzialan oraz praktyczne wdrozenie polityki poprzez dziatania promocyjne 1 dziatania
dodatkowe. Oceniono jaki wplyw osiagnigcie celu bedzie miato na srodowisko naturalne,
w tym na emisj¢ gazéw cieplarnianych, na bezpieczenstwo, koszty 1 konkurencyjnos$¢ dostaw
energii.

Tematyke poprawy efektywnos$ci wytwarzania i uzytkowania energii podejmuje Zielona
ksigga w sprawie racjonalizacji zuzycia energii [2.1.3]. W rozdziale poswigconym budynkom
jest mowa o wprowadzeniu systemu $wiadectw charakterystyki energetycznej jako
instrumentu propagujacego budynki energooszczedne t.j. budynki o zmniejszonym zuzyciu
energii pierwotnej. Mozna to osiagna¢ m.in. przez wykorzystanie zrodet energii odnawialne;
dla pokrycia potrzeb energetycznych budynkow.

Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej paliw oraz emisji gazow cieplarnianych — glownie
dwutlenku wegla sa celem wspdlnym zawartym zaro6wno w dokumentach dotyczacych OZE,
jak 1 odnoszacych si¢ do racjonalizacji zuzycia energii.

2.1.2. Dyrektywy unijne w sprawie promowania energii ze Zrodel odnawialnych

Dzialania krajow cztonkowskich Wspdlnoty Europejskiej w zakresie kontroli zuzycia
energii, zwigkszenia udzialu zrédet odnawialnych w ogo6lnym bilansie energii, a takze
zwigkszonej efektywnosci energetycznej maja na celu zmniejszenie emisji  gazow
cieplarnianych do otoczenia. Dzialania te przyczyniaja si¢ rowniez do zwigkszenia
bezpieczenstwa dostaw energii, rozwoju 1 wdrazania innowacji technologicznych. Stwarzaja
takze nowe mozliwos$ci zatrudnienia 1 rozwoju regionalnego, w tym na obszarach wiejskich
1 odizolowanych [2.1.4].

Majac na uwadze powyzsze cele 1 zadania Parlament Europejski 1 Rada wydatly nastgpujace
dyrektywy:
e 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow 1 jej Recast 2010/31/WE z dnia 19 maja 2010 r.,

e 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii 1 ushug energetycznych,

e 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze 7zrddet odnawialnych.
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady  2002/91/WE w_ sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw [2.1.6].

Celem niniejszej dyrektywy (dyrektywa EPBD) jest promowanie poprawy wlasnosci
energetycznych budynkow w krajach Wspolnoty Europejskiej z uwzglednieniem lokalnych
warunkow otoczenia (klimatycznych), wymagan dla pomieszczen wewngtrznych oraz
oplacalnosci stosowanych rozwiazan.

Wymagania dyrektywy EPBD dotycza:
e metodyki zintegrowanej charakterystyki energetycznej budynkow,
e zastosowania minimalnych wymagan dla nowo wznoszonych budynkéw,

e zastosowania minimalnych wymagan dla istniejacych budynkéw, poddawanych
wigkszej renowacji,

e certyfikacji energetycznej budynkow,

e okresowej kontroli kottow 1 systeméw klimatyzacji w budynkach, a takze instalacji
grzewczych zasilanych z kottow, ktore sa eksploatowane dtuzej niz 15 lat.

W ramach spelienia wymagan niniejszej dyrektywy panstwa czlonkowskie wprowadzaja
metodologi¢ obliczen charakterystyki na poziomie krajowym , badZ regionalnym w oparciu
o ramy ogdlne zawarte w zalaczniku do tekstu dyrektywy. Charakterystyka energetyczna
budynku moze uwzglednia¢ wskaznik emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

Panstwa czlonkowskie zapewniaja ustalenie minimalnych wymagan dla budynkéw nowych
1 istniejacych oraz dla ich réznych kategorii. Wymagania te uwzgledniaja warunki techniczne,
jakie musza by¢ spetnione dla przez budynki dla zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji
1 odpowiedniego klimatu wewnatrz pomieszczen. Istnieje mozliwos$¢ rezygnacji z w/w
wymagan dla okreSlonych kategorii budynkow, takich jak: zabytki, miejsca kultu
1 dziatalno$ci religijnej, budynki okresowe i przeznaczone do zamieszkania mniej niz
4 miesiace w roku, budynki wolnostojace o powierzchni uzytkowej mniejszej niz 50 m”.

Dla nowych budynkéw niezbgdne jest zapewnienie minimalnych wymagan, przy czym jesli
ich powierzchnia uzytkowa przekracza 1000 m’, to przed rozpoczeciem budowy nalezy wzia¢
pod uwage 1 rozwazy¢ mozliwosci zastosowania alternatywnych systemow takich jak:

- oparte na energii odnawialnej zdecentralizowane systemy dostaw energii,
- systemy CHP (ciepto powiazane z moca),
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- ogrzewanie lokalne lub blokowe, jesli jest dostgpne,
- pompy ciepta przy spetnieniu pewnych warunkéw.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/WE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie

charakterystyki energetycznej budynkdéw (wersja przeksztalcona - Recast) [2.1.7].

W listopadzie 2008 r. Komisja Europejska opublikowata komunikat prasowy

informujacy o projekcie nowelizacji dyrektywy 2002/91/WE pt. ,, Energy efficient buildings
save money. Recast of the Energy Performance of Buildings Directive”.

Ostatecznie tekst nowej dyrektywy (Recast EPBD) zostal opublikowany w maju 2010 r. Tekst
ten m.in. rozstrzyga kwestie, ktére w Polsce wciaz sa dyskutowane np. kary za
nieprzestrzeganie przepisOw czy obowiazek wykonywania $wiadectw charakterystyki
energetyczne;.

Ponizej przedstawiono glowne zmiany zawarte w dyrektywie Recast EPBD [2.1.8]:

W art. 1. dot. przedmiotu wprowadzono zapis o ustanowieniu wymagan w zakresie
elementéw budynkow, systemoé6w technicznych budynku, jezeli sa one wymieniane,
modernizowane lub instalowane, krajowych planéw majacych na celu zwigkszenie
losci budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii oraz niezaleznych systemow
kontroli $wiadectw charakterystyki energetycznej 1 sprawozdan z przegladoéw.

W metodologii obliczania charakterystyki energetycznej dopuszczono mozliwos¢ jej
wyznaczania na podstawie faktycznie zuzytej ilosci energii. Metodologia powinna by¢
zgodna z dyrektywa 2009/28/WE 1 uwzglednia¢ normy europejskie.

Minimalne wymagania dla budynkéw powinny by¢ ustalane na poziomie optymalnym
pod wzgledem kosztow.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci wykorzystania
systemow alternatywnych, a analiza powinna by¢ udokumentowana i1 dostgpna dla
weryfikacji.

Zdefiniowano pojgcie wazniejszej renowacji jako przekraczajacej 25% wartosci
budynku lub obejmujaca ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych.

Zdefiniowano pojgcie budynku o niemal zerowym zuzyciu energii. Zobowigzano
panstwa czlonkowskie, aby do konca 2018 roku wszystkie nowe budynki zajmowane
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przez wladze publiczne lub bedace ich wlasnoscia mialy niemal zerowe zuzycie
energii.

e FEnergi¢ pierwotng zdefiniowano jako energi¢ pochodzaca z odnawialnych 1
nieodnawialnych zrodet, ktora nie zostata poddana zadanemu procesowi przemiany
lub transformacji.

e Dla budynkéow, w ktorych catkowita powierzchnia uzytkowa powyzej 500 m’
zajmowana jest przez wiladze publiczne wymagane jest sporzadzenie $§wiadectwa
charakterystyki energetycznej. Po 9 lipca 2015 r. wymodg ten bedzie obnizony
do 250 m’.

e Zakres dokonywanych przegladow zostat rozszerzony o systemy ogrzewania.

e Wprowadzono dla panstw cztonkowskich obowiazek ustalenia niezaleznego systemu
kontroli $wiadectw charakterystyki energetycznej 1 sprawozdan z przegladow
systemOw ogrzewania 1 klimatyzacji.

e Przyjecie 1 opublikowanie odpowiednich ustaw, przepisow wykonawczych
1 administracyjnych dla wdrozenia niniejszej dyrektywy powinno nastapi¢ najpozniej
do dnia 9 lipca 2012 r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2006/32/WE w  sprawie efektywnoS$ci
koncowego wykorzystania energii 1 ustug energetycznych oraz uchylajaca dyrektywe Rady
93/76/EWG [2.1.5].

W dyrektywie tej (dyrektywa ESD) wskazano istnienie potrzeby poprawy efektywnosci
wykorzystania energii przez odbiorcow koncowych, zarzadzania popytem na energi¢ oraz
wspierania produkcji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

Zwigkszenie efektywnosci wykorzystania energii przez uzytkownikéw koncowych powoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna, czego efektem jest zmniejszenie emisji
gazOw cieplarnianych, w tym glownie dwutlenku wegla. Ograniczenie emisji CO, przyczynia
si¢ do zapobiegania niekorzystnym zmianom klimatycznym wynikajacych ze wzmozonego
efektu cieplarnianego.

Celem dyrektywy ESD jest oplacalna ekonomicznie poprawa efektywnosci koncowego
wykorzystania energii w panstwach cztonkowskich WE.
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Realizacja celu mozliwa jest dzigki:

stworzeniu mechanizmoéw prawnych, instytucjonalnych i finansowych do usunigcia
barier rynkowych utrudniajacych wykorzystanie koncowe energii w sposob
efektywny,

stworzeniu odpowiednich warunkéw dla promowania 1 rozwoju rynku ushug
energetycznych,

dostarczenia odbiorcom koncowym innych Srodkow poprawy efektywnosci
energetyczne;.

Niniejsza dyrektywa ma zastosowanie zaréwno do przedsigbiorstw energetycznych,
jak 1 koncowych odbiorcow energii.

Celem indykatywnym, ktory panstwa cztonkowskie przyjmuja i daza do jego osiagnigcia, jest
oszczednos¢ energii w wysokosci 9% w dziewiatym roku stosowania dyrektywy (rok 2016).
Metodologig obliczen przedstawiono w zalacznikach do tekstu dyrektywy ESD. Oszczednosci
krajowe w odniesieniu do celéw indykatywnych maja by¢ mierzone od dnia 1 stycznia 2008

T.

Dla realizacji postanowien niniejszej dyrektywy panstwa cztonkowskie zapewniaja:

wzorcowa role sektora publicznego w zwigkszeniu efektywnosci koncowego
wykorzystania energii,

przedstawienie przez dystrybutoréw energii wyznaczonym organom lub agencjom
danych statystycznych dotyczacych odbiorcow,

powstrzymanie si¢ dystrybutorow energii od wszelkich dziatan, ktére moglyby
stwarza¢ bariery dla popytu i1 $wiadczenia ustug lub utrudni¢ rozwdj rynku ushug
energetycznych,

okreslenie wymagan dla przedsigbiorstw energetycznych w celu poprawy ich
efektywnosci energetycznej,

istnienie wystarczajacych zachgt, uczciwej konkurencji 1 jednakowych warunkow
dziatania dla podmiotow rynkowych,

przejrzysty 1 szeroki dostgp do informacji o mechanizmach shizacych efektywnosci
energetycznej, ramach finansowych 1 prawnych,
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e dostgp do systemow kwalifikacji, akredytacji 1 certyfikacji,

e instrumenty finansowe dotyczace oszczednosci energii,

e przepisy wykonawcze stuzace efektywnos$ci energetycznej,

e fundusze i mechanizmy finansowania,

e dostepnos¢ do programéw audytu energetycznego dla odbiorcow koncowych,

e pomiary przy uzyciu licznikOw oraz przejrzystos¢ informacji w rachunkach za energie.

W zataczniku III do dyrektywy ESD podano przykiady przypadkow w jakich mozna tworzy¢
1 wdraza¢ programy i inne srodki poprawy efektywnosci energetyczne;.

W sektorze budynkow wielorodzinnych 1 uzytecznos$ci publicznej sa to m.in.:

- ogrzewanie 1 chlodzenie (np. pompy ciepta, efektywne kotly, zmodernizowane instalacje),

- instalacje cieptej wody uzytkowe;,

- produkcja energii z odnawialnych zrédet w gospodarstwach domowych 1 zmniejszenie jej
zakupu ze zrodet konwencjonalnych (np. kolektory stoneczne, Zrodta termalne,
ogrzewanie/chtodzenie pomieszczen wspomagane energia stoneczng).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i1 Rady 2009/28/WE w sprawie  promowania
stosowania energii  ze zrodel odnawialnych zmieniajaca 1w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE [2.1.4].

Niniejsza dyrektywa ustanawia wspolne ramy dziatan krajow cztonkowskich Wspodlnoty
Europejskiej dla promowania energii ze zrodet odnawialnych poprzez:

e okreslenie obowiazkowych celow krajowych co do udzialu energii odnawialnej w
koncowym zuzyciu energii brutto i w transporcie,

e okreslenie metod obliczania udzialu energii ze zrodet odnawialnych,

e ustanowienie zasad dotyczacych przekazow statystycznych pomigdzy panstwami
cztonkowskimi, wspolnych projektoéw, w tym z panstwami trzecimi, wspolnych
systemOw wsparcia, procedur administracyjnych, szkolen 1 informac;ji,
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e ustanowienie zasad dostgpu zrodet wykorzystujacych energie odnawialna do sieci
elektroenergetycznych,

e ustalenie kryteriow zrOwnowazonego rozwoju dla biopaliw 1 bioptynow.

Zgodnie z definicja zawarta w art. 2 tej dyrektywy energia ze zrédet odnawialnych oznacza
energi¢ z odnawialnych Zrddet niekopalnych i1 obejmuje: energi¢ wiatru, promieniowania
stonecznego, aerotermalna, geotermalna, hydrotermalna i energi¢ oceandéw, hydroenergie,
energi¢ pozyskiwana z biomasy, gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni
sciekow 1 ze zrodet biologicznych (biogaz).

Kazde z panstw cztonkowskich WE ma obowiazek zadbania o to, aby jego udzial energii ze
zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w roku 2020 odpowiadal co
najmniej jego celowi ogodlnemu, okreslonemu w zalaczniku I czg§¢ A ustanowionej
dyrektywy (Dyrektywa OZE). Dla Polski udzial ten ma wynosi¢ 15%.

Panstwa cztonkowskie przyjmuja krajowe plany dziatan uwzgledniajace udzialy energii ze
zrodel odnawialnych w nastgpujacych sektorach:

- transportowym,
- energii elektrycznej,
- ogrzewania i chlodzenia.

Istnieje mozliwos¢ uzgodnien transferow statystycznych okre§lonej ilosci energii
pochodzacych ze zrodet odnawialnych z jednego panstwa cztonkowskiego WE do drugiego,
nie ma jednak wplywu na osiagnigcie na osiagnigcie celu krajowego przez panstwo
dokonujace takiego transferu.

Dla osiagnigcia celow krajowych panstwa cztonkowskie zobowiazane sa do opracowania
1 wdrozenia procedur administracyjnych oraz odpowiednich przepiséw w krajowej legislacji.
Dyrektywa OZE wymaga, aby najp6zniej do konca roku 2014 panstwa czlonkowskie
wprowadzity w swoich kodeksach 1 przepisach prawa budowlanego obowiazek
wykorzystania minimalnego poziomu energii odnawialnej w nowych budynkach 1 w
budynkach istniejacych, ktore sa poddawane generalnemu remontowi. Ponadto od dnia 1
stycznia 2012 r. panstwa czlonkowskie maja zapewni¢, aby budynki uzytecznos$ci publicznej,
nowe 1 istniejace poddawane remontowi kapitalnemu odgrywaly role obiektow
przyktadowych w kontekscie dyrektywy OZE.
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W przepisach budowlanych nalezy promowac instalacje ogrzewania i chlodzenia oparte
o odnawialne zrodla energii, przy czym promocja powinna dotyczy¢ urzadzen
wysokosprawnych energetycznie.

Istotnym z punktu widzenia producentoOw energii elektrycznej jest zapewnienie przez panstwo
gwarancji pochodzenia z odnawialnych zZrodet energii. Gwarancja pochodzenia powinna
okreslac:

- zrodlo energii,

- czy dotyczy energii elektrycznej czy tez energii do celdw ogrzewania lub chlodzenia,
- nazwg, lokalizacje, rodzaj 1 moc instalacji,

- czy 1jak dana instalacja korzystata z krajowego systemu wsparcia,

- dat¢ uruchomienia instalacji,

- date wydania, nazwe kraju oraz numer identyfikacyjny.

Panstwa czlonkowskie maja obowiazek zapewnienia priorytetowego lub gwarantowanego
dostgpu do sieci oraz przesylania energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrddet
energii.

Biopaliwa 1 bioplyny wyprodukowane z odpaddéw 1 pozostalosci innych niz rolnicze, lesne
1 akwakultury musza spehia¢ kryteria zrbwnowazonego rozwoju, a mianowicie:

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych dzigki ich zastosowaniu powinno wynosic¢
co najmniej 35% (50% od 2017 1 60% od 2018 roku),

e nie moga one pochodzi¢ z terenow o wysokiej bior6znorodnosci (lasy pierwotne,
obszary chronione, zagrozone ekosystemy),

e nie moga by¢ produkowane z surowcOéw pochodzacych z terendw zasobnych
w pierwiastek wegla lub torfowisk (z pewnymi wyjatkami),

e surowce rolne uprawiane we Wspolnocie Europejskiej 1 wykorzystywane do produkcji
biopaliw 1 bioptyndw sa uzyskiwane zgodnie z odpowiednimi przepisami dotyczacymi
srodowiska naturalnego.

Panstwa czlonkowskie maja obowiazek skladania Komisji Europejskiej sprawozdan
dotyczacych postgpu w promowaniu 1 wykorzystaniu energii odnawialnej do dnia
31 grudnia 2011 r., a nastgpnie co dwa lata od tej daty.
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2.1.3. Dokumenty krajowe rekomendujqce odnawialne Zrodla energii

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Ministerstwo Gospodarki, 10 listopada 2009 r.

Zgodnie z ustawa prawo energetyczne (rozdziat 3) [2.1.9] rzad zobowiazany jest do
przedstawienia projektu polityki energetycznej koordynowanie jej realizacji. Zgodnie z tym
Minister Gospodarki opracowal dokument pn. ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku.”
Dokument ten (PEP-2030) zostat przyjety przez Rad¢ Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r.
[2.1.10]. Wsrod tematow istotnych dla bezpieczenstwa 1 rozwoju energetycznego
w PEP-2030 jest nakreslony réwniez rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w
tym biopaliw. Zostal on przygotowany w oparciu o prac¢ wykonana przez Instytut Energii
Odnawialnej pt. ,,Mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrodet energii w Polsce do roku
20207 [2.1.11].

Gléwnymi celami polityki energetycznej przedstawionymi w PEP-2030 w zakresie rozwoju
wykorzystania odnawialnych zrodet energii sa:

e wzrost udzialu OZE w koncowym zuzyciu energii do poziomu co najmniej 15%
w roku 2020 1 jego zwigkszenie w nastgpnych latach,

e osiagnigcie 10% udzialu biopaliw w rynku paliw dla transportu w 2020 roku
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

e ochron¢ obszarow lesnych przed nadmierna eksploatacja w celu pozyskiwania
biomasy, zrownowazone wykorzystanie gruntow rolniczych na cele OZE, by nie
doprowadzi¢ do konkurencji migdzy rolnictwem, a energetyka odnawialna, a takze
zachowanie roznorodnosci biologicznej,

e wykorzystanie istniejacych urzadzen hydroenergetycznych nalezacych do Skarbu
Panstwa do produkcji energii elektryczne;,

o zwigkszenie dywersyfikacji zrodet energii 1 stworzenie optymalnych warunkow dla
rozwoju energetyki rozproszonej w oparciu o lokalne zasoby.

W ramach dziatan na rzecz rozwoju wykorzystania OZE przewiduje sig [2.1.10]:

e wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE w zuzyciu
energii finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii:
energi¢ elektryczna, cieplo i chlod oraz energi¢ odnawialng w transporcie,
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e utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentow energii elektryczne; ze
zrodel odnawialnych, np. poprzez system §wiadectw pochodzenia,

e utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udzialu biokomponentow
w paliwach transportowych, tak aby osiagna¢ zamierzone cele,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachgcajacych do szerszego
wytwarzania ciepla i chlodu z odnawialnych Zrédet energii,

e wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania
do roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

e stworzenie warunkOw ulatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

e bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE 1 sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochrony sSrodowiska, w tym $rodkow pochodzacych z opflaty
zastgpcezej 1 z Kar,

e stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemyshu, produkujacego urzadzenia
dla energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

e wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadéow zawierajacych materialy ulegajace biodegradacji
(np. odpadéw komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji),

e ocen¢ mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen
hydroenergetycznych , stanowiacych wtasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich
inwentaryzacje, ramowe okreslenie wplywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad
ich udostgpniania.

Oprocz w/w dziatah, kontynuowana begdzie realizacja wieloletniego programu promocji
biopaliw 1 innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 — 2014, przyjetego przez
Radg¢ Ministréw w dniu 24 lipca 2007 roku.

Dokument ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zawiera 4 zalaczniki:

Zatacznik 1. Ocena realizacji polityki energetycznej od 2005 roku
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Zalacznik 2. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku
Zalacznik 3. Program dzialan wykonawczych na lata 2009 — 2012

Zatacznik 4. Wnioski ze strategicznej oceny oddziatywania polityki energetycznej na
srodowisko

Prognoza bedaca realizacja zobowiazania wynikajacego z art. 4 ust. 3 Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/ WE z dnia23 kwietnia 2009 r. w_sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych [2.1.12].

Niniejszy dokument przedstawia przewidywany udziat energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii oraz nadwyzki produkcji z OZE
w latach 2010 — 2020. Zamieszczona w prognozie tabela zawiera przewidywane na lata
2010 — 2020 nastepujace wielkosci:

- koncowe zuzycie energii [ktoe],

- koncowe zuzycie energii z OZE [ktoe],

- koncowy udziat OZE [%],

- minimalna warto$¢ wynikajaca z dyrektywy [%],

- nadwyzke [ktoe],
- nadwyzke [%].

Prognozowane zuzycia 1 nadwyzki energii okreslono w tonach oleju ekwiwalentnego [toe]
jako rownowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej rownej 41 868 kl/kg.

Zgodnie z danymi zawartymi w tabeli zamieszczonej w prognozie w 2020 r. udziat energii
z OZE w Polsce wyniesie 15,48%, przy wymaganym przez dyrektywe krajowym celu 15%.

Najwigksze nadwyzki energii z OZE na poziomie 1,63 — 1,79 przewidywane sa w latach
2014, 2016, 1 2018. Doktadno$¢ prognozy szacowana jest obecnie na = 0,5%.

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych (Projekt) [2.1.13].

W ramach realizacji zobowiazania wynikajacego z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajacej 1 w nastgpstwie uchylajacej
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE Ministerstwo Gospodarki przedstawito projekt
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,Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych” [2.1.13].
KPD zostal opracowany na podstawie schematu przygotowanego przez Komisje
Europejska (decyzja Komisji 2009/548/WE z dnia 30 czerwca 2009 r. ustanawiajaca schemat
krajowych planéw dziatania w zakresie energii ze zrddet odnawialnych na mocy
dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady).

Program KPD zawiera opis ogoélnego celu krajowego oraz celéw 1 kursow sektorowych,
a takze $rodkow stuzacych do osiagnigcia wyznaczonych celow. Srodkami tymi sa: procedury
administracyjne, specyfikacje techniczne, przepisy w zakresie budynkow, przepisy dotyczace
informowania certyfikacji instalatorOw, dzialania w zakresie rozwoju i eksploatacji sieci
elektroenergetycznej, sieci biogazu, rozwdj infrastruktury lokalnych systeméw ogrzewania
1 chlodzenia a takze, w zakresie biopaliw 1 bioptynow — kryteria zrownowazonego rozwoju
wraz weryfikacja zgodnosci.

Ponadto okre$lono systemy wsparcia w zakresie promocji wykorzystania OZE w
elektroenergetyce oraz w cieplownictwie, chlodnictwie i transporcie, w tym biomasy.

Oszacowano spodziewane nadwyzki produkcji energii z OZE oraz wykorzystanie transferow
statystycznych migdzy panstwami czlonkowskimi, jak roéwniez faczne przewidywane wkiady
kazdej z technologii w realizacj¢ celow wiazacych w roku 2020.

Zalaczniki do planu przedstawiaja zagadnienia energii ze Zrodel odnawialnych
w Regionalnych Programach Operacyjnych oraz dane 1 prognozy rozwoju stonecznej
energetyki cieplnej, fotowoltaiki, geotermii 1 pomp ciepta, energetyki wiatrowej, biomasy
1 biogazu.

Rozwoj stonecznej energetyki cieplnej ( wg Zalqcznika nr 2 do KPD)

Opracowano 3 scenariusze rozwoju:

- maksymalny, oparty o oceny Europejskiego Stowarzyszenia Energetyki Stonecznej (ESTIF)
dotyczace wykorzystania stonecznej energii termiczne;,

- bazowy, oparty zapisy Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 [2.1.10],

- przyspieszonego rozwoju, uwzgledniajacy m.in. dzisiejsze realia ekonomiczne (PKB,
sytuacja przedsigbiorstw i gospodarstw domowych).

Scenariusz maksymalny przewiduje, ze stoneczne systemy grzewcze beda mialy znaczacy
udziat w bilansie energetyki cieplnej we Wspolnocie Europejskiej. Skutkowatoby to
wskaznikiem powierzchni kolektora stonecznego na jednego mieszkanca kraju wynoszacym
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okolo 0,5 m’. Jest to warto$¢ nizsza niz zalecana przez ESTIF (2,0 - 8,0 mz/m-ca), ale
osiagniecie celu 0,5 m*/mieszkanca do roku 2020 byloby w Polsce sukcesem.

W scenariuszu minimalnym szacuje si¢, ze w 2010 roku zuzycie ciepta pochodzacego
z energil stonecznej osiagnie 14,2 ktoe 1 bedzie roslo osiagajac 125,4 ktoe w roku 2020.
Aby osiagna¢ ponad 125 ktoe mocy zainstalowanej w roku 2020, rynek powinien zwigkszy¢
si¢ najpierw z 3,6 ktoe w 2006 roku do 14,2ktoe w roku 2010. W Polsce wg stanu na koniec
2008 r. w kolektorach stonecznych bylo 12,56 ktoe mocy zainstalowanej, stad scenariusz ten
jest minimalistyczny.

Scenariusz przyspieszonego rozwoju jest wariantem zalecanym, zakladajacym szybszy niz
w PEP-2030 wzrost wykorzystania stonecznych systemow grzewczych, z kompleksowym
uwzglednieniem oddziatywania wystgpujacych trendow 1 ograniczen na rozwdj
wykorzystania slonecznej energetyki termicznej. Wklad energetyki stonecznej cieplnej
w pokrycie potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto 1 chtdéd oceniono na siggajacy 21168 TJ
(505,9 ktoe), co odpowiada 14,7 mln m* powierzchni kolektoréw stonecznych. Udzial
energetyki stonecznej w energii pozyskiwanej z OZE moze osiaga¢ 4-5% w 2020 r.

Rozwoj fotowoltaiki

Jesli chodzi rozwo6j fotowoltaiki, to prognoza zawarta w KPD w zakresie wykorzystania
systemow fotowoltaicznych w Polsce zaktada 3 scenariusze:

- maksymalny,

- bazowy-minimalny przy ktorym obecny system wsparcia nie zmienia si¢ do 2020 r.,

- umiarkowanego rozwoju - polaczony z wprowadzeniem odpowiedniego systemu taryf
statych w 2012 roku.

Scenariusz maksymalny przewiduje osiagnigcie celu 1,8 GW zainstalowanej mocy urzadzen
fotowoltaicznych w roku 2020 1 10 GW w 2030 oraz wprowadzenie mechanizmu stalej taryfy
(tzw. Feed-in-Tariff, FiT) od roku 2010. Scenariusz ten bierze przede wszystkim pod uwage
ogolne zatozenia polityki energetycznej Wspdlnoty Europejskie;.

Scenariusz bazowy oparty jest glownie o ustalenia PEP-2030, natomiast scenariusz
ograniczonego rozwoju uwzglednia miedzy innymi realia ekonomiczne zwiazane z wielkoscia
krajowego PKB 1 sytuacja gospodarstw domowych 1 przedsigbiorstw.

W scenariuszu umiarkowanego rozwoju zaktada si¢ wzrost mocy zainstalowanej systemow
fotowoltaicznych o 50 MW rocznie, przy zalozeniu wprowadzenia mechanizmu stalej taryfy
FiT na poziomie nizszym niz w krajach EU-15 w roku 2012 oraz wykorzystania postgpu
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technologicznego poczawszy od roku 2016. W roku 2020 laczna moc zainstalowana
w systemach fotowoltaicznych ma wynosi¢ 451 MW. Udziat fotowoltaiki w bilansie
produkcji energii elektrycznej wynositby 0,25%.

Rozwoj geotermii i pomp ciepla

Polska posiada zasoby wod geotermalnych w iloci okoto 6600 km’. Energia geotermalna
przewidywana jest perspektywiczne do bezposredniego wykorzystania w cieplownictwie.
Glownym zrédfem finansowania inwestycji zwiazanych z pozyskaniem energii geotermalne;j
w perspektywie do roku 2020 r. sa fundusze strukturalne i fundusze spojnosci pozyskiwane
ze Wspdlnoty Europejskie;.

Okreslono nastgpujace scenariusze rozwoju:

Scenariusz maksymalny - opracowany na podstawie ,,Polityki energetycznej Polski do 2030
roku”, bazujacej na podstawie potencjalu ekonomicznego sektora geotermii w Polsce.
Prognozy te nie uwzgledniaja jednak wykorzystania energii geotermalnej, jako zrodla energii
elektrycznej, chociaz jej pozyskanie bedzie mozliwe juz okoto roku 2011-2012.

Scenariusz minimalny — w ktorym zaklada si¢ powolny wzrost wykorzystania energii
geotermalnej, co spowodowane bedzie nadal istniejacymi barierami rozwoju wykorzystania
tego rodzaju energii, zwlaszcza geotermii glgbokiej. Jest to tzw. scenariusz status quo, w
ktorym nie przewiduje si¢ zmian systemowych dodatkowo wspierajacych rozwoju geotermii.

Scenariusz rekomendowany - przyjety w oparciu o ,,Prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa
1 energi¢ do 2030 roku”, zbiezna z zalozeniami naukowcow z Polskiej Akademii Nauk.
Prognoza ta uwzglednia maty rozwdj dla instalacji pilotazowych o mocy elektrycznej od
kilkuset kW do 1 MW z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania tzw. instalacji binarnych
wykorzystujacych w procesie wytwarzania wody o temperaturach rzedu 90 — 120°C.
W Polsce znajduja si¢ zloza, o odpowiednich temperaturach. Przewiduje si¢ takze uktady
kogeneracyjne. Moc elektryczna pozyskana z geotermii moze wynosi¢ okoto 1MW juz
w roku 2011-2012, w latach 2014-2015 okoto 2 MW, a w roku 2020 moc wyniesie5 MW.

Wkiad energii geotermalnej w 0g6lna 1los¢ dostarczanej energii w Polsce w latach 2009-2020
szacuje si¢ nastepujaco:

- wg scenariusza maksymalnego 23,7 — 1224 ktoe

- wg scenariusza minimalnego 22,4 —213,4 ktoe

- wg scenariusza rekomendowanego 14,3 — 178,1 ktoe
Etap nr 3:
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Rozwoj energetyki wiatrowej

Jako scenariusz rekomendowany przyjeto scenariusz zgodny z Polityka energetyczna
Polskido 2030 roku. Scenariusz ten jest spdjny, dobrze uzasadniony i1 poparty analiza
uwarunkowan.Ma duze szanse na realizacj¢ przy konsekwentnie realizowanej polityce
energetycznej, Polski.W scenariuszu zalozono wielko§¢ mocy zainstalowanej w roku 2009
w wysokosci 710 MW, w roku 2010 zatozono przyrost mocy zainstalowanej o 200 MW,
aw 2011 o 300 MW, w latach 2012-2013 zatozono wzrost przyrostow w stosunku do roku
ubieglego o 50 MW.

W okresie 2014-2020 przyjeto roczne przyrosty mocy w wysokosci 500 MW/rok (farmy
wiatrowe na ladzie). Dodatkowo, w latach 2019 1 2020 zalozono mozliwo$¢ oddania do
eksploatacji farm wiatrowych na morzu o mocy odpowiednio: w roku 2019 - 250 MW
a w roku 2020 - 450 MW lub zainstalowanie takiej samej mocy na ladzie.

Wkiad energii wiatrowej w 0g6lng ilos¢ dostarczanej energii w Polsce w latach 2010-2020
szacuje si¢ na poziomie 1911- 13541 GWh energii elektrycznej brutto.

Rozwoj biomasy

Ze wzgledu na zabezpieczenie potrzeb zywnosciowych, jako podstawowe zadanie sektora
rolnego, przewiduje si¢ przeznaczanie na cele energetyczne w pierwszej kolejnosci produkty
uboczne 1 pozostatosci z rolnictwa 1 przemystu rolno-spozywczego oraz nadwyzki produktow
rolnych, ktére nie beda potrzebne na rynku zywnosci.

Z uwagi na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna opatowego z lasow, drewna
odpadowego z przemystu drzewnego i1 slomy z rolnictwa, konieczne bedzie zakladanie
wieloletnich plantacji roslin energetycznych dla osiagnigcia celu iloSciowego okreslonego
dla Polski w dyrektywie 2009/28/WE. Wymaga to dodatkowo stworzenia systemu
obejmujacego produkcjg, dystrybucje 1 wykorzystanie biomasy.

Do surowcdw energetycznych tej kategorii zalicza sig:
e biomasg lesna,
e biomasg z przemystu drzewnego,

e biomasg z rolnictwa i rybotéwstwa,
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e odpady z przemystu rolno-spozywczego,
e odpady przemystowe i komunalne, w tym pozostatosci z oczyszczalni Sciekow.
Szczegdlowe dane o wielkosciach zasobdéw biomasy zawiera Zatacznik nr 2 do KPD.

Rozwoj biogazu

W latach 2006 - 2008 w Polsce zanotowano wzrost pozyskania biogazu od 2613 TJ
do 5515 TIJ. Produkcja biometanu w kraju oparta jest giownie na biogazie z osadow
scieckowych. Pozostala czg$¢ otrzymywana jest z wysypisk odpadow. Przyjety przez Rade
Ministrow dokument ,, Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce” zaklada,
ze w kazdej polskiej gminie do 2020 roku powstanie $rednio jedna  biogazownia
wykorzystujaca biomas¢ pochodzenia rolniczego przy zalozeniu posiadania przez gming
odpowiednich warunkéw do uruchomienia takiego przedsigwzigcia.Realnie dostepny
potencjat surowcowy produkcji biogazu, zawarty w produktach ubocznych rolnictwa
i pozostalosciach przemyshu rolno — spozywczego, wynosi okoto 1,7 mld m’
biogazu rocznie. Roczne krajowe zuzycie gazu ziemnego wynosi okolo 14 mld m’, z tego
odbiorcy indywidualni z terenéw wiejskich wykorzystuja okoto 500 mIn m’. Szacowana ilogé
biogazu po oczyszczeniu moglaby pokry¢ okoto 10 % zapotrzebowania kraju na gaz
lub w calos$ci zaspokoi¢ potrzeby odbiorcow z terenow wiejskich oraz dostarczy¢ dodatkowo
125 tys. MWh energii elektrycznej 1200 tys. MWh energii cieplne;j.

2.1.4. Ustawy krajowe zwiqzane 7 wykorzystaniem energii ze Zrodel odnawialnych
i racjonalnym uZytkowaniem energii

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [2.1.14].

Ustawa Prawo energetyczne jest podstawowym aktem prawnym okreslajacym zasady
ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zaopatrzenia 1 uzytkowania energii i jej
nosnikow, dziatalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych 1 organdéw wilasciwych w sprawach
gospodarki energetyczne;j.

Celem ustawy jest m.in. tworzenie warunkow do zréwnowazonego rozwoju kraju przy
zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego, racjonalnego uzytkowania paliw 1 energii,
uwzgledniania wymagan dla ochrony srodowiska 1 zobowiazan migdzynarodowych.
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Ustawa okre$la:

e warunki jakie musza by¢ spetnione w dziatalnos$ci zwiazanej z dostarczaniem paliw
1 energil,

e prowadzenie polityki energetycznej panstwa,

e zadania 1 organdw panstwowych w dziedzinach zwigzanych z gospodarka
energetyczna,

e warunki dzialalnosci 1 obowiazki przedsigbiorstw energetycznych, w tym zasad
uzyskiwania koncesji, ksztaltowania taryf dla energii, wymogdéw dla urzadzen,
instalacji 1 sieci,

e kary pienigzne za nieprzestrzeganie przepisOw zwigzanych z produkcja
1 uzytkowaniem energii.

Niniejsza ustawa wprowadza obowiazek posiadania koncesji dla podmiotow wytwarzajacych
energi¢ elektryczna w zrodlach zaliczanych do odnawialnych Zzrodet energii.

Prawo energetyczne stanowi podstawe dla rozporzadzen wykonawczych m.in. dotyczacych
odnawialnych Zrédet energii.

W 2001 roku Parlament Europejski i Rada przyjely Dyrektywe 2001/77/EC w sprawie
wspierania produkcji energii elektrycznej wytwarzanej ze zrdédet odnawialnych na rynku
wewngtrznym. Wyznaczono w niej udzial energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych
zrodel energii w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej we Wspolnocie do roku 2010.

Gdy Polska stata si¢ krajem czlonkowskim Wspolnoty Europejskiej pojawila sig
potrzeba pelnego dostosowania przepisow krajowych dotyczacych OZE do zasad unijnych,
a w szczegolnosci do postanowien dyrektywy 2001/77/WE. W dniu 4 marca 2005 r. zostata
uchwalona ustawa o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo ochrony
srodowiska, co wprowadzilo istotne zmiany korzystne dla wytworcoOw energii elektrycznej
z odnawialnych zrodet. Umozliwiono sprzedaz  $wiadectw  pochodzenia, bedacych
dokumentami potwierdzajacymi wytworzenie okreslonej ilosci energii elektrycznej w zrodle
odnawialnym, niezaleznie od sprzedazy energii elektrycznej. Jednocze$nie nalozono na
przedsigbiorstwa dystrybucyjne obowiazek zakupu energii elektrycznej wytworzonej z OZE.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

32



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie.

0z¢

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 12, poz. 63 z p6zn. zm.)

[2.1.15].

Prawo budowlane jest podstawowym krajowym aktem prawnym regulujacym zasady
projektowania, budowy, eksploatacji 1 rozbiorki obiektéw budowlanych, w tym budynkow.
Okresla takze zasady dzialania organd6w administracji publicznej w tych dziedzinach.

Nie zawiera ona treSci mowiacych wprost o zwigkszeniu udziatu odnawialnych zrodel energii
w budownictwie. Wydane na jej podstawie rozporzadzenia zawieraja zapisy odnoszace si¢
bezposrednio lub posrednio do promowania stosowania OZE, szczegdlnie w nowych
budynkach. Sa to rozporzadzenia dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki ich usytuowanie [2.1.21] $wiadectw charakterystyki energetycznej
[2.1.22] oraz projektu budowlanego [2.1.23]. Rozporzadzenia te zostaly uaktualnione
w wyniku wejScia w zycie ustawy z dnia 19 wrzesnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane [2.1.16].

Ponadto zapisem korzystnym dla inwestorow jest uregulowanie dotyczace wykorzystania
matych urzadzen fotowoltaicznych. Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16) 1 w zwiazku z art. 30
ust.1 niniejszej ustawy montaz wolnostojacych kolektorow stonecznych nie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowg, ani tez dokonania zgloszenia do wlasciwego organu
nadzoru budowlanego.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacii i remontow [2.1.18].

Niniejsza ustawa jest podstawowym aktem prawnym, ktory ustanowiony zostat w celu
zwigkszenia efektywnosci energetycznej w  budownictwie, m.in. przez wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii.

Celem ustawy jest promowanie 1 finansowanie przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
1 remontowych. Zgodnie z art. 2 ust. 2 pkt. d) ustawy, pod pojeciem przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego rozumie si¢ takze przedsigwzigcia majace na celu calkowita
lub cze$ciowa zamiang zrddel energii na zrédla odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji.  Istotna z punktu widzenia zwigkszenia udzialu OZE
w budownictwie jest mozliwo$¢ uzyskania przez inwestora dofinansowania przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. W przypadku zamiany zrodla energii na odnawialne lub
zastosowania  wysokosprawnej  kogeneracji  inwestorowi  przysluguje = premia
termomodernizacyjna na sptate czesci kredytu zaciagnigtego na dane przedsigwzigcie.
Uzyska nie premii przez inwestora jest uwarunkowane przeprowadzeniem audytu
energetycznego, z ktorego wynika, ze rezultatem przedsigwzigcia termo modernizacyjnego
jest osiagnigcie zamierzonego celu. Zgodnie z art. 5 ustawy wysoko$¢ premii
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termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu zaciagnigtego na realizacj¢ danego
przedsigwzigcia lecz nie wigeej niz 16% kosztow poniesionych 1 kwota przyznanej premii nie
moze by¢ wyzsza od dwukrotnosci przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii
ustalonych w audycie energetycznym.

Na podstawie art. 18 niniejszej ustawy zostaly wydane rozporzadzenia wykonawcze
dotyczace sporzadzania 1 weryfikacji audytow termomodernizacyjnych:

- w sprawie zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz remontowego, a takze oceny
oplacalnosci przedsigwzigc [2.1.23],

- w sprawie weryfikacji audytu energetycznego i remontowego [2.1.24].

Analiz¢ mechanizmu wsparcia finansowego dla instalacji opartych na zasobach OZE
stosowanych w budownictwie, zgodnego z niniejsza ustawa przedstawiono w podrozdziale
2.3.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska [2.1.18].

Ustawa swoim zakresem obejmuje zasady ochrony srodowiska 1 korzystania z jego zasobow,
z uwzglednieniem wymagan zrownowazonego rozwoju. W szczeg6lnosci okresla ona:

e zasady ustalania warunkoéw ochrony zasobdéw srodowiska 1 warunkéw wprowadzania
substancji lub energii do srodowiska,

¢ udostgpnienie informacji o srodowisku 1 jego ochronie,
e udzial spoleczenstwa w postgpowaniu w sprawie ochrony srodowiska,
e obowiazki organdéw administracji,
e odpowiedzialno$¢ 1 sankcje.
Niniejsza ustawa posrednio zwiazana jest z wykorzystaniem OZE.

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska jest najwazniejszym aktem prawnym w zakresie statusu
prawnego i funkcjonowania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Zgodnie z art. 410 1 w zwiazku z art. 406 niniejszej ustawy, finansowe $rodki
Narodowego Funduszu sa przeznaczone m.in. na wspieranie wykorzystania lokalnych zrodet
energii odnawialnej, a takze na pomoc dla zastosowan bardziej przyjaznych dla §rodowiska
nos$nikow energii.
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Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach cieklych [2.1.19]

Przepisy niniejszej ustawy odnosza si¢ do:
e wykonywania dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania biokomponentow,
e wytwarzania przez rolnikow biopaliw ciektych na wilasny uzytek,

e wykonywania dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wprowadzania do obrotu
biokomponentéw 1 biopaliw cieklych oraz okres§lania i realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego,

e przeprowadzania kontroli,

sporzadzania sprawozdawczo$ci 1 tryb przedktadania sprawozdan.

Narodowy Cel Wskaznikowy oznacza minimalny udzial biokomponentow 1 innych paliw
odnawialnych w ogolnej ilosci paliw ciektych i1 biopaliw ciektych zuzywanych w ciagu roku
kalendarzowego w transporcie, liczony wedlug wartosci opatowe;.

2.1.5. Rozporzqdzenia krajowe wydane na podstawie obowiqzujqcych ustaw w zakresie
racjonalnego uZytkowania energii w budynkach i wykorzystania energii ze Zrodel
odnawialnych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystvki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku

stanowiace] samodzielna calos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzorow
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej [2.1.21].

Rozporzadzenie niniejsze (rozporzadzenie metodologiczne) zostalo wydane zgodnie ze
znowelizowana w dniu 19 wrzesnia 2007 r. ustawa Prawo budowlane (Dz. U. z 2007 r.
Nr 191, poz. 1373), ktora powinna wypehlia¢ wymagania wprowadzenia w zycie dyrektywy
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady Unii Europejskiej z dnia 16 grudnia 2002 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [2.1.6].

W rozporzadzeniu metodologicznym zdefiniowano m.in. pojecia energii uzytkowej,
koncowej 1 pierwotnej oraz ich wskaznikow odniesionych do catkowitej powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku.
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Wskaznik rocznego zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej EP wyrazony w kWh /m’ - rok
jest wyrdznikiem charakterystyki energetycznej ocenianego obiektu (budynku, jego czgsci lub
lokalu mieszkalnego).

Rozporzadzenie metodologiczne zawiera opis metod obliczeniowych dla réznych typow
budynkow 1 lokali mieszkalnych oraz odpowiednie dla poszczegolnych przypadkéw wzory
swiadectw.

Szczegdlowy opis metody obliczeniowej zostal przedstawiony w podrozdziale 2.5.

Wielko$¢ zuzycia energii uzytkowej jest funkcja struktury i usytuowania budynku, warunkow
klimatycznych, jego przeznaczenia i ilo§ci mieszkancoOw lub przebywajacych w nim osob.

Wielkos¢ zuzycia energii koncowej jest zalezna od rodzaju 1 jakoS$ci instalacji wewngtrznych
oraz zastosowanych urzadzen, natomiast wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej zalezy od
rodzaju nos$nika energii do zaspokojenia potrzeb danego obiektu.

Wskaznik EP [kWh/m?-rok] rocznego zapotrzebowania nicodnawialnej energii pierwotnej
wyraza standard energetyczny budynku, uwzgledniajacy warunki klimatyczne jego
lokalizacji. Im wigkszy jest udziatl energii odnawialnej w strukturze zapotrzebowania
budynku na energi¢ tym nizsza jest warto§¢ rocznego zuzycia nieodnawialnej energii
pierwotnej EP, a wigc budynek jest bardziej energooszczedny wobec zasobow energii
pierwotnej nieodnawialnej. Wskaznik EP ma decydujace znaczenie dla spelniania wymagan,
jakim musza odpowiada¢ budynki nowopowstajace i przebudowywane , co zostalo okreslone
w rozporzadzeniu [2.1.20].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [2.1.20].

Niniejsze rozporzadzenie jest jednym z najwazniejszych aktow wykonawczych do ustawy
Prawo budowlane [2.1.14].

Znowelizowane w dniu 6 listopada 2008 r. rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( rozporzadzenie
WT2008) [2.5.5] zawiera przepisy dotyczace projektowania budynkow mieszkalnych
z uwzglednieniem instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrodla energii (w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej, jak 1 energii do ogrzewania lub chlodzenia).
Rozporzadzenie WT2008 jest ostatnia nowelizacja wprowadzajaca w zakresie swoje]
regulacji  wdrozenie dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady
z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [2.1.4].
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Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie bylo dodatkowo nowelizowane w dniu 12 marca 2009 r. (rozporzadzenie
WT2009) [2.5.16]. Potrzeba jego aktualizacji spowodowana zostala wprowadzeniem
do zbioru Polskich Norm nowych norm europejskich EN i1 migdzynarodowych ISO, a takze
potrzeba dostosowania zawartych w rozporzadzeniu wymagan do aktualnego stanu wiedzy.

Zgodnie z §26 ust. 2 rozporzadzenia za rownorzedne z przylaczeniem do  sieci
elektroenergetycznej 1 cieplowniczej uznaje si¢ zapewnienie mozliwosci korzystania
z indywidualnych zrddet energii elektrycznej 1 ciepta, odpowiadajacych odrgbnym przepisom
dotyczacym gospodarki energetycznej 1 ochrony s$rodowiska. Przepis ten ma na celu
ulatwienie korzystania z odnawialnych Zrodel energii produkujacych energig¢ elektryczna
lub cieplo na potrzeby odbiorcy indywidualnego i1 zréwnanie ich pod wzglgdem prawnym
z przylaczami do sieci elektroenergetycznej lub cieplownicze;.

Inny przepis niniejszego rozporzadzenia, ktory w sposob posredni promuje zwigkszanie
wykorzystania energii odnawialnej w budownictwie to art. 118, ktory mowi, ze instalacje
cieptej wody powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane tak, aby zuzywaly mozliwie mata
ilos¢ energii cieplnej na potrzeby przygotowania tej wody 1 powinny odpowiadac
wymaganiom dotyczacym efektywnosci energetycznej [2.1.13].

Dla budynkéw nowych lub poddawanych przebudowie, uzyskana w wyniku szczegétowych
obliczen zgodnie z [2.1.21] wartoé¢ wskaznika EPoc [kWh/m® rok] rocznego
zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej dla budynku lub lokalu mieszkalnego
ocenianego porownuje si¢ z odpowiednia wartoscia EPgrer [kWh/m2 rok] dla warunkow
referencyjnych (budynku odniesienia) obliczona wg [2.1.20]. Jes$li w budynku ocenianym nie
wystepuja okreslone dziedziny zuzycia energii, to wowczas dla warunkoéw referencyjnych
przy ocenie charakterystyki energetycznej rowniez nie uwzglednia si¢ tych zuzy¢.
Ocena dokonana poprzez obliczenie warto$ci wskaznika EPoc 1 wskaznika EPger
zamieszczana jest w S$wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu
mieszkalnego. Warto$¢ wskaznika charakterystyki energetycznej EPoc < EPgrer 0znacza, ze
budynek spehia aktualne przepisy wynikajace z Prawa budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (z pdzniejszymi zmianami) [2.1.22].

Niniejsze rozporzadzenie okresla szczegdlowy zakres 1 formeg projektu budowlanego,
stanowiacego podstaw¢ do wydania decyzji o pozwoleniu na budoweg, przy jednoczesnym
braku ograniczen co do zakresu opracowan projektowych w stadiach poprzedzajacych
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opracowanie projektu budowlanego, wykonywanych rownoczesnie a w szczegolnosci
projektu technologicznego oraz na potrzeby zwiazane z wykonywaniem rob6t budowlanych.

Dnia 6 listopada 2008 r. Minister Infrastruktury wydal rozporzadzenie zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy projektu (Dz. U. z 2008 r. Nr 201,
poz. 1239). Rozporzadzenie to zawiera zapis dotyczacy obowiazku rozwazenia wykorzystania
energii odnawialnych przy projektowaniu budynkow o okreslonej powierzchni uzytkowe;j:
W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej, wickszej niz 1000 m’, okreslonej
zgodnie z Polskimi Normami dotyczqcymi wilasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz
okreslania i obliczania wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych — analize
mozliwosci  racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
srodowiskowym, odnawialnych Zrodel emergii, takich jak: energia geotermalna, energia
promieniowania  slonecznego, energia wiatru, a takze moZzliwosci zastosowania
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania™.

Takie wymaganie dla projektu instalacji grzewczych lub chlodzacych w budynku stanowi
wazny krok dla promowania wykorzystania energii odnawialnej dla obiektow wielko
kubaturowych zuzywajacych znaczne ilosci energii na pokrycie strat ciepta lub chtodu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego

zakresu 1 form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego., wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termo modernizacyjnego

[2.1.23].

Zostalo ono wydane na podstawie art. 18 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
[2.1.17]. Rozporzadzenie niniejsze okresla sposob przeprowadzania audytu, metodyke
obliczen 1 wyboru wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych, a takze wzory kart
audytu, ktore sa zataczane do wniosku o przyznanie przez Bank Gospodarstwa Krajowego
(BGK) premii termomodernizacyjnej. Zlozony, za posrednictwem banku kredytujacego
przedsigwzigcie, wniosek do BGK podlega weryfikacji zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego [2.1.24].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 3 Iutego 2009 r. w sprawie udzielenia pomocy
publiczne] w zakresie budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajacych energie elektryczna
lub cieplo z odnawialnych zrodet energii [2.1.25].
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Niniejsze rozporzadzenie okresla szczegdlowe przeznaczenie, warunki i1 tryb udzielania
pomocy publicznej w ramach dzialania 9.4 Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2007—2013, do ktorej zastosowanie maja przepisy rozporzadzenia Komisji
(WE) nr 800/2008 z dnia 6 sierpnia 2008 r. uznajacego niektore rodzaje pomocy za zgodne
ze wspdlnym rynkiem w zastosowaniu art. 87 1 88 Traktatu (ogdlnego rozporzadzenia
w sprawie wylaczen blokowych) (Dz. Urz. UE L 214 z 09.08.2008, str. 3), na inwestycje
z zakresu budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajacych:

e energi¢ elektryczna, wykorzystujacych energi¢ wiatru, wody w matych elektrowniach
wodnych, w ktorych moc zainstalowana elektryczna nie przekracza 10 MW,
biogaz lub biomasg,

e cnergi¢ elektryczna ze Zrodel odnawialnych w ukladach skojarzonych
niespeiniajacych wymogdéw wysokosprawnej kogeneracji,

e cieplo przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub stoneczne;.

Mechanizm wsparcia finansowego, zgodnego z niniejszym rozporzadzeniem przedstawiono
w podrozdziale 2.3.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2009 r. w sprawie szczegdlowych
warunkéw udzielania pomocy publiczne] na przedsiewziecia zwiazane z poszukiwaniem
1 rozpoznawaniem zt6z wod termalnych [2.1.26].

Rozporzadzenie zostalo wydane na podstawie art. 405 ust.4 ustawy Prawo ochrony
srodowiska [2.1.18] 1 okresla warunki udzielania pomocy publicznej na badania srodowiska
w zakresie poszukiwania 1 rozpoznawania zt6z wod termalnych w celu produkcji energii.
Pomoc jest udzielana na warunkach okreslonych w rozporzadzeniu Komisji WE
nr 800/2008 z dnia 6 sierpnia 2008 r. Pomocy udziela si¢ mikroprzedsigbiorcom oraz matym
1 $Srednim przedsigbiorcom w formie dotacji, pozyczek preferencyjnych lub preferencyjnych
kredytow bankowych, doptat do pozyczek lub kredytow czy tez cze$ciowych umorzen
pozyczek preferencyjnych. Wielko§¢ pomocy nie moze przekracza¢ 50% kosztow
kwalifikowanych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2009 r. w sprawie rodzajow
programOéw 1 projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu
zielonych inwestycji [2.1.27].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

39



/\i Zadanie badawcze nr 3:
\ Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0Z€

Rozporzadzenie zostalo wydane na podstawie art. 22 ust. 3 ustawy z dnia 17 lipca 2009 r.
o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych 1 innych substancji
(Dz.U. 22009 r. Nr 130, poz.1070).

Rozporzadzenie przedstawia rodzaje programdéw 1 projektow, ktore maja by¢ realizowane
W nastepujacych obszarach:

e racjonalizacji zuzycia energii w roznych sektorach gospodarki,

e poprawy efektywnosci wykorzystania wegla m.in. przez wykorzystanie czystych
technologii weglowych,

e stosowania paliw niskoemisyjnych 1 redukcji emisji gazoéw cieplarnianych
W transporcie,

e wykorzystania odnawialnych Zrodet energii,
e unikania 1 redukcji emisji metanu,
e innych dzialan ograniczajacych emisj¢ gazow cieplarnianych,

e prowadzenia prac badawczo — rozwojowych w zakresie wykorzystania OZE
1 technologii przyjaznych srodowisku,

e dziatalno$ci edukacyjne;.
Wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii obejmuyje:
e budoweg lub modernizacje elektrocieplowni opalanych biomasa,

e umozliwienie przylaczenia do sieci elektroenergetycznych odnawialnych zrodet
energii,

e budoweg lub przebudowg instalacji stonecznych dla zwigkszenia ich wydajnosci,
e produkcje biopaliw, dostosowanie napeddéw do ich spalania
e budoweg instalacji do produkcji biokomponentow,

e budowe lub modernizacje¢ elektrowni wodnych i1 wiatrowych,

Etap nr 3:
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e budoweg lub modernizacje elektrocieptowni 1 cieplowni wykorzystujacych energie
geotermalna,

e budowe rozproszonych uktadéw wykorzystujacych energi¢ geotermalna, w tym
instalacji grzewczych w budynkach,

e upowszechnienie 1 promocj¢ stosowania pomp ciepla.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu obowiazkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia,
uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii  elektrycznej 1 ciepla wytworzonych
w_odnawialnych zrodlach energii oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych iloSci
energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrodle energii [2.1.28].

Rozporzadzenie okresla zasady sprzedazy $wiadectw pochodzenia, bgdacych dokumentami
potwierdzajacymi wytworzenie okreslonej ilosci energii elektrycznej w zrodle odnawialnym,
tzw. zielone certyfikaty. Precyzuje takze obowiazki przedsigbiorstw energetycznych,
sprzedajacych energie elektryczna odbiorcom koncowym w zakresie zakupu energii
elektrycznej wytworzonej z OZE.

Stanowi ono realizacj¢ postanowien ustawy Prawo energetyczne, wynikajacych
z obowiazkéw nalozonych na panstwa czlonkowskie Wspolnoty Europejskiej przez
dyrektywe 2001/77/WE, zastapiona przez dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. [2.1.4].

Rozporzadzenie niniejsze jest jednym z elementow zache¢t dla wytworcow energii
elektrycznej pochodzacej z OZE, stymulujacych wzrost udzialu tego rodzaju energii
w bilansie krajowym.
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2.2. Charakterystyka wprowadzonych do stosowania
w kraju norm implementujacych wymagania unijne
zwigkszenia efektywnosci energetycznej w aspekcie
stosowania OZE w budownictwie
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W systemie normalizacyjnym obowiazujacym w Polsce, krajowa jednostka
normalizacyjna 1 jednoczes$nie panstwowa jednostka organizacyjna jest Polski Komitet
Normalizacyjny (PKN). Dziala on na podstawie art. 9 ustawy o normalizacji z dnia 12
wrzesnia 2002 r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, z po6zn. zm). Do zadan PKN nalezy
organizowanie i1 prowadzenie normalizacji krajowej zgodnie z potrzebami kraju.

Polski Komitet Normalizacyjny wspolpracuje z organizacjami normalizacyjnymi
migdzynarodowymi 1 europejskimi, jak rowniez z krajowymi jednostkami normalizacyjnymi
innych panstw. Wspdlpraca ta odbywa si¢ przede wszystkim w ramach organizacji
normalizacyjnych:

e ISO - Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna: www.1s0.0rg,
e IEC - Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna: www.iec.ch,

e CEN - Europejski Komitet Normalizacyjny (w tym ECISS - Europejski Komitet ds.
Normalizacji Zelaza i Stali): www.cen.eu,

e CENELEC - Europejski Komitet Normalizacyjny Elektrotechniki: www.cenelec.eu,

e ETSI - Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych: www.etsi.org [2.2.1].

2.2.1. Klasyfikacja norm europejskich i krajowych

Polska jako czlonek CEN jest zobowigzana do wprowadzenia do systemu norm krajowych
(oznaczonych jako PN) norm europejskich (oznaczonych symbolem EN). Wprowadzone do
stosowania normy sa oznaczone zgodnie z zasadami ustalonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny (PKN) [2.2.2]. Oprécz numeru normy i roku jej wprowadzenia posiadaja one
takze oznaczenie klasyfikacyjne ICS. Skrot ICS oznacza Migdzynarodowa Klasyfikacje Norm
(International Classification for Standards).

W ramach tej klasyfikacji wyrdznia sig:
e dziedziny,
* grupy,

e podgrupy.
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Wyr6znik ICS skiada sig z:

e dwucyfrowego symbolu dziedziny,

e trzycyfrowego symbolu grupy i dwucyfrowego symbolu podgrupy.
Poszczegdlne symbole sa oddzielone kropkami, np. 27.060.30.

Aktualnie obowiazuje szosta edycja klasyfikacji — ,,Miedzynarodowa Klasytikacja Norm ICS
— edycja 6 z 2005 roku [2.2.2].

W  kolejnych podpunktach przestawiono Polskie Normy zwiazane z urzadzeniami
wykorzystujacymi nastgpujace zrodta energii odnawialne;j:

e biomasa — kotly na biomasg (pelety) (ICS 27.060),
e cnergia geotermalna — pompy ciepta (ICS 27.080),
e cnergia spadku wod — turbiny wodne (ICS 27.140),

e cenergia promieniowania stonecznego — kolektory stoneczne, fotowoltaika
(ICS 27.160),

e cnergia wiatru — turbiny wiatrowe (ICS 27.180).

W tresci podano oznaczenie norm wg PKN oraz charakterystyke ich zawarto$ci. Normy
polskie bedace implementacja norm europejskich, nieprzettumaczone na jezyk polski
posiadaja za tytutem dopisek ,,(oryg.)”.

2.2.2. Normy dla stosowania energii odnawialnej w budownictwie

PN-EN 15450:2007

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania
z pompami ciepla (orye.)

W niniejszej normie przedstawiono zasady projektowania instalacji centralnego ogrzewania
1 instalacji przytaczonych w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych z maksymalna moca
cieplna pomp ciepta do IMW [2.2.2].
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PN-EN 15459:2008

Charakterystyka energetyczna budynkdéw - FEkonomiczna ocena instalacji energetycznych
w budynkach (oryg.)

Norma przedstawia metod¢ oceny pod wzgledem ekonomicznym instalacji ogrzewczych
1 innych zwiazanych z zapotrzebowaniem 1 zuzyciem energii w budynku. W normie podano
wyjasnienia dot. podstawowych zagadnien 1 terminow [2.2.2].

Norma zawiera spis 1 objasnienia uzywanych wielkosci oraz ich skrotow oraz jednostek.

Zamieszczono schemat klasyfikacyjny kosztéw obejmujacy naktady inwestycyjne w zakresie
budynku 1 instalacji wewnetrznych, koszty roczne zwiazane ze zuzyciem energii oraz
dodatkowe koszty roczne.

Powyzsze wielkosci stuza do okreslenia kosztow tzw. metoda annuitetowa oraz kosztow
globalnych.

W dalszych cze$ciach przedstawiono:

e Kalkulacje podstawowe, obejmujace sposob obliczen rzeczywistej stopy zwrotu, stopy
dyskonta, wskaznika wartosci biezacej, kosztu globalnego, wartosci koncowej oraz
kosztow annuitetowych (srednich kosztow rocznych)

e Metodg obliczeniowa, na ktora skladaja sig:

- krok pierwszy — opracowanie danych finansowych, takich jak okres kalkulacji,
koszty finansowe, koszty wynagrodzen ceny energii,

- krok drugi — informacja ogdlna o projekcie — identyfikacja systemu, otoczenie
projektu, dane meteorologiczne, ograniczenia i1 mozliwosci zwiazane z
pozyskaniem energii,

- krok trzeci — charakterystyka systemu — koszty inwestycyjne systemow
zwigzanych ze zuzyciem energii, koszty odtworzeniowe, koszty biezace,
koszty energii,

- krok czwarty — koszty energii — obliczenia wielkosci 1 kosztow zuzycia energii,
- krok piaty — obliczenia kosztu globalnego

- krok szosty - obliczenia kosztow annuitetowych.
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oraz zalaczniki informacyjne, obejmujace dane ekonomiczne dla systemow energetycznych
(Zalacznik A), opisy systemOw (Zatacznik B), arkusz obliczeniowy kosztu globalnego
(Zalacznik C), obliczenia annuitetowe, organizacj¢ danych 1 wynikéw(Zatacznik D).

PN-EN 15377-1:2008

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
1 chlodzenia - Czes¢ 1: Obliczanie wydajno$ci cieplnej i chlodniczej (orye.)

W normie okreslono metody obliczania wydajnosci cieplnej 1 chlodniczej ptaszczyznowych,
wodnych systemow ogrzewania i chlodzenia w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz w budynkach przemystowych [2.2.2].

Niniejsza norma podaje odniesienia do innych norm europejskich, m. in. dotyczacych
ogrzewania podtogowego.

W normie podano terminy i definicje dotyczace:
- wbudowanych plaszczyznowych systeméw ogrzewania i chlodzenia,
- parametrow projektowych,
- wydajnosci cieplnych,
- temperatur powierzchni,
- temperatur czynnikow grzewczych i chtodniczych,
- krzywych charakterystyk
oraz stosowane skroty 1 jednostki miar.

Nastegpnie przedstawiono koncepcje metody okreslania wydajno$ci cieplnej 1 chlodniczej,
wspotczynnik wymiany ciepta pomigdzy powierzchnia, a przestrzenia ogrzewana , badz
chlodzona oraz uproszczone metody obliczeniowe wydajnosci systemow 1 temperatur
powierzchni.

Zawarto takze wskazowki dla programéw obliczeniowych; zaleca si¢ stosowanie w analizach
numerycznych metody elementéw skonczonych lub metody rdéznic skonczonych oraz
aplikacji 1 standardow w sposob umozliwiajacy weryfikacje obliczen. Program obliczeniowy
powinien by¢ zweryfikowany zgodnie z Zatacznikiem D.
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Norma posiada 5 zalacznikow:

Zalacznik A (informacyjny) — Zalecane maksymalne/minimalne temperatury
powierzchni.

Zatacznik B (normatywny) — Ogo6lna metoda oporow.
Zatacznik C (informacyjny)- Rury wbudowane w konstrukcj¢ drewniana.

Zatacznik D (normatywny) — Metoda werytikacji programow obliczeniowych
wykorzystujacych metode elementdéw skonczonych lub
metodg roznic skonczonych.

Zatacznik E (informacyjny) — Wartosci wspoiczynnikow przewodzenia ciepla
materiatdw 1 warstw powietrza.

PN-EN 15377-2:2008

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
1 chlodzenia - Czes¢ 2: Projektowanie, wymiarowanie i wykonywanie (oryg.)

W normie podano zasady projektowania, wymiarowania oraz wykonywania wodnych,
powierzchniowych systemow ogrzewania i chtodzenia budynkéw. Okreslono maksymalne
1 minimalne warto$ci temperatury powierzchni grzejnych 1 chlodzacych wynikajace
z ograniczen fizjologicznych [2.2.2].

W oparciu o obliczenia obcigzen grzewczych 1 chtodniczych oraz okreslenie warunkoéw pracy
zgodnie z normami EN 15377-1 1 EN 1264 niniejsza czg$¢ normy podaje sposob obliczen
krzywych charakterystyk, ktore pokazuja zaleznoSci migdzy natgzeniem przeptywu ciepla, a
okreslonymi zmiennymi.

Natezenie przepltywu wody grzewczej (chlodzacej) jest obliczane dla rekomendowanych
roznic temperatur wody zasilajacej 1 powrotne;.

W normie podano specjalne zalecenia projektowe dla systemoéw stuzacych do celow
grzewczych, jak 1 do chtodzenia.
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W zakresie przedstawiania charakterystyk systemow przedstawiono sposob obliczania
roznicy temperatur medium grzewczego lub chlodniczego, natgzenia przeptywu ciepla oraz
wyznaczania pola charakterystyk i1 krzywych granicznych.

Krzywa charakterystyki pracy przedstawia zalezno$¢ pomigedzy strumieniem przeptywu ciepta
oddawanego (lub pobieranego) przez system, a wymagana roznica temperatur
przeptywajacego medium.

Przedstawiono przyktadowe pole charakterystyk pracy dla systemu ogrzewania podtogowego
ze statym odstgpem rur przy temperaturze ogrzewanej przestrzeni wynoszacej 20°C.

Omowiono warunki brzegowe 1 ograniczenia, takie jak:

- kwestie dotyczace prowadzenia rur instalacyjnych w pomieszczeniach
przylegtych,

- efektywna izolacja systemu.

W ramach projektowania systemu podano:

obliczenia projektowego natgzenia przeptywu ciepta,

obliczenia wymaganej dtugosci obwodu grzewczego lub chtodzacego,

procedurg okres§lania projektowej temperatury zasilania dla systemow
wylacznie grzewczych 1 wylacznie chlodniczych,

procedurg okreslania projektowego natgzenia przeptywu medium.

Omowiono takze zagadnienia dotyczace obszarow peryferialnych w ogrzewaniu podlogowym
oraz zagadnienia instalacyjne.

Norma posiada dwa zataczniki:
Zatacznik A (informacyjny) — Instalacja.

Zalacznik B (informacyjny) — Zalecany minimalny opor cieplny w systemach
ogrzewania podlogowego.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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PN-EN 15377-3:2007

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne plaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania
1 _chlodzenia - Cze$¢ 3: Optymalizacia w celu wykorzystania odnawialnych zrodet

energii (oryg.)

Norma przedstawia metody oraz programy komputerowe do obliczania plaszczyznowych,
wbudowanych systemow ogrzewania i chlodzenia budynkow umozliwiajace wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii. W metodach tych uwzgledniono mozliwo$¢ zmniejszenia
maksymalnych obciagzen cieplnych 1 chlodniczych budynkéw dzigki wykorzystaniu
pojemnosci cieplnej ich struktury konstrukcyjne;j. Jest to tzw. metoda TABS (Thermo-Active-
Building-Systems) [2.2.2].

Celem niniejszej normy jest podanie wskazdéwek do projektowania wbudowanych, wodnych
systemOw ogrzewania i chlodzenia w celu promowania wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii 1 wprowadzenie metody aktywnie wykorzystujacej bryle budynku w zmniejszeniu
obciazen szczytowych, przesunigcie procesu przekazywania ciepta do okresow pobordéw poza
obciazeniami szczytowymi oraz zmniejszenie zmniejszenie wielkosci instalacji.

Jeden z rozdziatbw niniejszej normy opisuje jak projektowaé i wymiarowac by ulatwié
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.

W systemach TABS obliczenia wydajnosci cieplnej w stanie ustalonym (czg$¢ 1 normy) sa
niewystarczajace. Dlatego w kilku rozdziatach wzigto pod uwage metode dynamiczna.

Proponowane metody stuza do obliczen i sprawdzenia czy wydajno$¢ chtodnicza systemu jest
wystarczajaca oraz do obliczen wymagan dla obiegu wody chtodzacej w celu zwymiarowania
ukfadu.

W rozdziale 3 podano definicje, symbole oraz jednostki miar stosowanych wielkosci
zwiazanych z obiegiem czynnika, geometria pomieszczen 1 warunkoOw brzegowych, profilem
temperatur poczatkowych oraz obliczaniem profili temperatur 1 strumieni ciepta w n-tym
przedziale czasowym.

Rozdzial 4. zawiera informacje o powiazaniu niniejszej normy z innymi normami EPBD
(dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow).

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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Niniejsza norma wymaga danych wejsciowych opracowanych na podstawie:
EN 15377-1, EN 15251, EN 152551 EN 15265.

Wyniki obliczen wykonanych zgodnie z niniejsza norma stanowia dane wejsciowe dla
nastgpujacych norm: EN 15243 1 EN ISO 13792.

W rozdziale 5 poruszono zagadnienie optymalizacji uktadow ogrzewania i chtodzenia w celu
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Transport energii cieplnej przy wykorzystaniu wody jako nosnika powoduje mniejsze zuzycie
energii na pompowanie 1 mniej miejsca na instalacj¢ niz przeniesienie tej samej ilosci za
posrednictwem powietrza.

Nastgpnym krokiem w kierunku optymalizacji uktadu jest zblizenie temperatur wody
instalacyjnej do temperatur panujacych wewnatrz ogrzewanych, badz chlodzonych
pomieszczen. Oznacza to niska temperatur¢ wody podczas ogrzewania 1 wysoka w czasie
chlodzenia.

Zwigkszenie odstepu miedzy przewodami wbudowanymi w plaszczyzng grzewcza/chtodzaca,
zmniejszenie roznicy temperatur wody zasilajacej 1 powrotnej powoduje zblizenie si¢ do
temperatury pomieszczenia, ale powoduje zwigkszenie przeptywu 1 dlugosci przewodow, co
za tym idzie zwigkszenie strat ciSnienia.

Zmusza to projektantow do zwigkszenia ilosci energii napedowej lub do zastosowania rur o
wigkszych $rednicach. Obydwa rozwiazania nie sa opcjami pozadanymi. Mozna to czg§ciowo
zrekompensowa¢ zwigkszajac liczbe obwodow grzewczych/chlodzacych przy zmniejszeniu
dtugosci rur.

Czynniki te moga by¢ optymalizowane przy zastosowaniu normy EN 15377-2.

Dla systeméw TABS, z uwagi na wykorzystanie energii odnawialnej mozliwa jest dalsza
optymalizacja, poprzez:

- zmniejszenie obciazen szczytowych,

- przesunigcie procesu przekazywania ciepta do okreséw poborow poza
obcigzeniami szczytowymi,

- zmniejszenie wielkosci urzadzen,

- zwigkszenie efektywnosci energetycznej z uwagi na poziom temperatur wody.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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Stwarza to mozliwos$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych, pomp ciepta korzystajacych z
gruntu jako dolnego zrodla, gruntowych wymiennikow ciepta, czy tez wod gruntowych.

Koncepcja systemu budynku termo-aktywnego, przedstawiona w rozdziale 6. zaklada
wykorzystanie wodnego systemu grzewczo — chlodzacego z przewodami rurowymi
wbudowanymi w elementy konstrukcyjne (podtoga, strop).

W normie zamieszczono schematy systemow termo-aktywnych oraz przykladowe wykresy
ilustrujace ich dziatanie.

Opis metod obliczeniowych zawarto w rozdziatach 7 1 8.
Niniejsza norma posiada 4 zalaczniki:

Zalacznik A (informacyjny) — Diagramy uproszczone.
Zalacznik B (normatywny) — Metoda obliczen.

Zatacznik C (informacyjny) — Przewodnik do oceny modelu.

Zatacznik D (informacyjny) — Program komputerowy.

PN-EN 15316-4-2:2008

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na cieplo 1 oceny

sprawno$ci instalacji - Cze$é 4-2: Zrodla ciepta do ogrzewania miejscowego, instalacie
z pompami ciepla (orye.)

W normie okreslono metodg obliczania potrzeb cieplnych oraz wydajnosci 1 sprawnosci
instalacji ogrzewania ze sprezarkowymi (z silnikami elektrycznymi lub gazowymi)
1 absorpcyjnymi pompami ciepta r6znych systemow:

- powietrze zewnetrzne/woda;

- powietrze zewnetrzne/powietrze;

- wywiewane powietrze wentylacyjne/powietrze;
- solanka/woda;

- woda/woda [2.2.2].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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PN-EN 15316-4-3:2007

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na cieplo i oceny
sprawnodci instalacii - Cze$¢ 4-3: Zrodia ciepla, cieplne instalacie solarne (oryg.)

Norma przedstawia metodg bilansowania potrzeb cieplnych oraz wyznaczania wydajnosci
1 sprawnos$ci instalacji solarnych wytwarzajacych cieplo na potrzeby ogrzewania
1 przygotowania cieptej wody uzytkowej [2.2.2].

PN-EN 15316-4-7:2009

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na cieplo 1 oceny
sprawnodci instalacji - Cze$é 4-7: Zrodla ciepla do ogrzewania miejscowego, kotty opalane
biomasa (oryg.)

Norma podaje wymagane dane wejsciowe 1 wyjSciowe oraz metody obliczen 1 kontroli zrodet
ciepta opalanych biomasa [2.2.2].

2.2.3. Normy zwiqzane 7 wykorzystaniem biomasy
PN-EN 14785:2009

Ogrzewacze pomieszczen opalane peletami - Wymagania i metody badan.

W normie podano metody badan oraz okreslono wymagania dotyczace projektowania,
produkcji, konstrukcji, bezpieczenstwa, uzytkowania oraz oznaczania urzadzen grzewczych
na pelety do ogrzewania pomieszczen mieszkalnych, o mocy nominalnej do 50 kW [2.2.2].

PN-EN 14961-1:2010

Biopaliwa stale - Specyfikacije paliw 1 klasy - Cze$¢ 1: Wymagania og6lne (orye.)

W normie okre$lono wymagania techniczne i klasy biopaliw statych. Ujeto jedynie biopaliwa
state pochodzace z nastepujacych zrodet:

a) produkty z rolnictwa 1 le$nictwa,
b) odpady roslinne z rolnictwa i le$nictwa,
¢) odpady roslinne z przemystu spozywczego,

d) odpady drzewne, z wyjatkiem odpadu drzewnego ktoéry moze zawiera¢ organiczne zwiazki
halogené6w lub metale cigzkie, jako efekt dziatania S$rodkéw konserwujacych lub

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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pokrywajacych drewno 1 ktore zawieraja szczegllnie takie odpady drzewne, ktore
pochodza z odpadéw budowlanych lub z rozbiorki,

e) odpady roslin widknistych z produke;ji pierwotnych mas widknistych 1 z produkeji papieru
z masy wloknistej, jezeli jest ono wspodlspalane w miejscu produkcji, a wytworzone ciepto
jest odzyskiwane,

f) odpady z korka [2.2.2].
Czgs¢ pierwsza normy EN 14961-1:2010 zawiera m.in. tabele dotyczace:
e klasyfikacji biomasy statej (tabela 1),
e postaci handlowych biopaliw stalych (tabela 2),
e tabele wzorcowe dla biopaliw (tabele 3-15).
Tabele wzorcowe zawieraja dane normatywne odno$nie m.in.:
- pochodzenia surowca,
- wymiaroOw geometrycznych pelet,
- wytrzymato$ci mechanicznej,
- stosowanych dodatkéw,
- wartosci opalowe;],
- sktadu pierwiastkowego,
- temperatury topnienia popiotu.

W przygotowaniu sa kolejne czgsci normy EN 14961, a ich ukazanie si¢ planowane jest na
2010 rok. Druga czg$¢ normy EN 14961-2 jest w koncowym stadium przygotowan. Bedzie
ona dotyczyta jakosci pelet. Norma ta zawiera najwazniejsze ustalenia norm krajowych
(Austria, Szwecja, Niemcy). Wprowadza podziat na klasy jakosci oparty na zawartosci
popiotu w peletach, w tym takze klas¢ pelet przemystowych.

W przygotowaniu jest takze projekt normy europejskiej prEN 15234, ktérej tematem jest
zabezpieczenie jakosci w catym tancuchu dostaw biopaliw statych do odbiorcy.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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Zawarto w niej generalne definicje 1 dokumentacje niezbedne przy zawieraniu uméw
pomig¢dzy podmiotami uczestniczacymi w systemie dostaw. Czg$¢ ogdlna normy jest gotowa
do przyjecia w biezacym roku, cze$¢ druga EN 15234-2, dotyczaca pelet w roku 2011.

Z uwagi na dalszy rozwd6j rynkdéw pelet rozwijane sa normy towarzyszace. Nowa norma
bedzie ,,EN plus”, przygotowywana w oparciu o krajowe normy europejskie. EN plus bedzie
okresla¢ jakos¢ pelet w catym tancuchu dostaw — gdy na wszystkich etapach produkcii,
dystrybucji 1 sprzedazy beda certyfikowani uczestnicy procesu. Prace nad tworzeniem
1 uzgadnianiem normy rozpoczna si¢ w 2010 roku [2.2.3].

2.2.4. Normy zwiqzane 7 wykorzystaniem energii geotermalnej (pompy ciepla)

PN-EN 255-3:2000

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -
Funkcja erzania - Badanie 1 wymagania dotyczace oznakowania zespoldw do ogrzewania
pomieszczen 1 cieplej wody uzytkowej

W normie podano 9 terminow 1 definicji. Okre§lono metody badan, sposéb sporzadzania
sprawozdan z badan oraz wymagania dotyczace oznakowania pomp ciepta powietrze/woda
1 woda/woda ze sprezarkami o napgdzie elektrycznym, stosowanych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [2.2.2].

PN-EN 378-1:2010

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja 1 kryteria wyboru

W normie przedstawiono wymagania bezpieczenstwa 1 ochrony $rodowiska w zakresie
projektowania, konstrukcji, produkcji, montazu, eksploatacji, konserwacji 1 likwidowania
instalacji zigbniczych oraz ich wyposazenia, dotyczace w szczegdlnosci: - instalacji
zigbniczych wszystkich wielkosci, stacjonarnych i przewoznych, w tym pomp ciepta; -
systemOw posredniego zigbienia lub ogrzewania. Podano klasyfikacje 1 kryteria wyboru
systemOw zigbienia lub ogrzewania, klasyfikacje pomieszczen oraz czynnikow zigbniczych
wraz z ich doborem. Podano definicje 86 terminow [2.2.2].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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PN-EN 378-2+A1:2010

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska - Cze$§¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie
1 dokumentowanie

Norma okresla wymagania bezpieczenstwa i ochrony srodowiska instalacji zigbniczych oraz
ich wyposazenia. Ponadto okresla zasady projektowania 1 budowania instalacji zigbniczych
1 ich czg$ci sktadowych oraz stosowanych materialow, tacznie z rurociagami. Przedstawia
takze wymagania dotyczace badania, odbioru, znakowania 1 dokumentacji [2.2.2].

PN-EN 378-3:2010

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska - Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji 1 ochrona osobista

W normie okreslono wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska w zakresie
usytuowania instalacji zigbniczych (projekt rozmieszczenia instalacji 1 jej obstugi) oraz
sprzetu ochrony osobistej [2.2.2].

PN-EN 378-4:2010

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska - Cze$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

Norma okresla wymagania dotyczace aspektow bezpieczenstwa 1 ochrony S$rodowiska
w odniesieniu do obstugi, konserwacji, naprawy instalacji zigbniczych oraz odzysku,
ponownego uzycia i niszczenia wszelkiego rodzaju czynnikdéw zigbniczych [2.2.2].

PN-EN 1736:2009

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Gietkie elementy rurowe, tlumiki drgan, kompensatory
1 weze niemetalowe - Wymagania, konstrukcja i montaz (orye.)

W normie przedstawiono wymagania, konstrukcj¢ 1 montaz gigtkich elementow rurowych
(np. metalowej rurki gietkiej, we¢za metalowego, weza niemetalowego, tlumika drgan,
kompensatora), stosowanych w obiegach zigbniczych, wchodzacych w sktad instalacji
zigbniczych 1 pomp ciepta [2.2.2].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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PN-EN 1861:2001

Instalacje ziebnicze i pompy ciepla - Schematy ideowe i montazowe instalacji, rurociagdéw
1 przyrzadow - Uklady i symbole

W normie okre$lono symbole oraz zasady rysowania schematow instalacji, rurociagow
1 przyrzadéw, stosowane do instalacji zigbniczych oraz pomp ciepta, z wytaczeniem instalacji
zigbniczych, w ktorych cieplo jest odbierane za pomoca obwodu elektrycznego. Podano
definicj¢ terminu "schemat instalacji" [2.2.2].

PN-EN 12178:2006

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Przyrzady wskazujace poziom cieczy - Wymagania,
badanie i1 znakowanie

Norma okre$la wymagania dotyczace bezpieczenstwa, wspofczynniki bezpieczenstwa,
metody badan, ci$nienia probne i oznakowanie przyrzadow wskazujacych poziom cieczy,
zwanych w niniejsze] normie poziomowskazami, przeznaczonych do stosowania w
instalacjach zigbniczych 1 pompach ciepla. Dotyczy poziomowskazéw z odczytem
bezposrednim 1 posrednim 1 uwzgledniono w niej elektryczne i pneumatyczne przyrzady
wskazujace. W normie podano 16 terminow i definicji [2.2.2].

PN-EN 12263:2003

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepta - Przekazniki zabezpieczajace przed nadmiernym
cisSnieniem - Wymagania i badania

W normie ustalono wymagania i badania zastosowane do przekaznikoéw zabezpieczajacych
przed nadmiernym ci$nieniem (przyrzaddéw o specjalnej budowie, wyposazonych w dziatajace
mechanicznie styki wyjSciowe), majacych na celu utrzymywanie maksymalnego lub
minimalnego cisnienia, wytwarzanego przez odpowiednie urzadzenie w instalacjach
zigbniczych 1/lub pompach ciepta. Podano 14 terminéw 1 definicji [2.2.2].

PN-EN 12309-1:2002

Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne 1 adsorpcyjne i/lub wyposazone w pompy ciepla,
zasilane gazem, o obciazeniu cieplnym nieprzekraczajacym 70 kW - Czes¢ 1:
Bezpieczenstwo (oryg.)
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Norma okresla wymagania 1 badania dotyczace bezpieczenstwa zasilanych gazem urzadzen
klimatyzacyjnych absorpcyjnych i adsorpcyjnych oraz/lub urzadzen wyposazonych w pompy
ciepta o obciazeniu cieplnym netto nieprzekraczajacym 70 kW [2.2.2].

PN-EN 12309-2:2002

Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne 1 adsorpcyjne i/lub wyposazone w pompy ciepla,
zasilane gazem, o obciazeniu cieplnym nieprzekraczajacym 70 kW - Cze$¢ 2: Racjonalne
zuzycie energii (orye.)

Norma okre§la wymagania 1 badania dotyczace racjonalnego zuzycia energii zasilanych
gazem urzadzen klimatyzacyjnych absorpcyjnych 1 adsorpcyjnych oraz/lub urzadzen
wyposazonych w pompy ciepta o obciazeniu cieplnym netto nieprzekraczajacym 70 kW
[2.2.2].

PN-EN 12693:2008

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska - Wyporowe sprezarki ziebnicze (oryg.)

W normie okreslono techniczne wymagania bezpieczenstwa, jakie nalezy uwzgledni¢ podczas
projektowania, w celu ograniczenia ryzyka wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa osob
1 srodowiska. Ustalono wymagania bezpieczenstwa dla tlokowych sprezarek zigbniczych
przeznaczonych do stosowania w stacjonarnych i transportowych instalacjach 1 pompach
ciepta do zastosowan w handlu i przemysle [2.2.2].

PN-EN 13136:2003

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Przyrzady zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem 1 przewody przylaczeniowe - Metody obliczen

W normie zawarto metody obliczen strumienia masy dla ciSnieniowych przyrzadow
bezpieczenstwa begdacych elementami instalacji zigbniczych oraz okre§lono wymagania
w zakresie projektowania 1 doboru ci$nieniowych przyrzadow bezpieczenstwa
zapobiegajacych nadmiernemu wzrostowi ci$nienia [2.2.2].

PN-EN 13136:2003/A1:2007

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepta - Przyrzady zabezpieczajace przed nadmiernym
ci$nieniem 1 przewody przylaczeniowe - Metody obliczen
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Poprawka do poprzedniej normy - zmodyfikowano wymagania dotyczace zewngtrznych
zrodet ciepla, obliczania przeciwcisnienia z uwzglednieniem zmniejszenia skoku zaworu
w zaleznos$ci od stosunku ci$nien oraz obliczania przewodow doplywowego i1 odplywowego
[2.2.2].

PN-EN 13313:2003

Instalacje ziebnicze 1 pompy ciepla - Kompetencije personelu

Norma okresla procedury stuzace osiaganiu i ocenianiu kompetencji osob, ktore projektuja,
konstruuja, instaluja, przeprowadzaja przeglady, badaja i1 dopuszczaja do eksploatacii,
obstuguja 1 konserwuja, naprawiaja, wylaczaja z eksploatacji i likwiduja instalacje zigbnicze
1 pompy ciepla, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych ochrony zdrowia, bezpieczenstwa,
ochrony srodowiska oraz oszczednosci energii [2.2.2].

PN-EN 14276-1:2007

Urzadzenia cisnieniowe w instalacjach ziebniczych 1 pompach ciepla - Czesé 1: Zbiorniki -
Wymagania ogdlne

W normie wskazano wymagania dotyczace materialow, projektowania, wytwarzania, badan
1 dokumentacji dla stacjonarnych zbiornikow ci$nieniowych przeznaczonych do stosowania
w instalacjach zigbniczych 1 pompach ciepta przed umieszczeniem ich na rynku.
Zmodyfikowano 1 uzupelniono wymagania zawarte w PN-EN 13445. Podano 22 terminy
i definicje [2.2.2].

PN-EN 14276-2:2009

Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach ziebniczych 1 pompach ciepla - Czesé 2: Przewody
rurowe - Wymagania og6lne

Norma okre§la wymagania dotyczace materiatlow, projektowania, wytwarzania, badan
1 dokumentacji dla przewoddéw rurowych przeznaczonych do stosowania w instalacjach
zigbniczych, pompach ciepta oraz systemach, przed umieszczeniem ich na rynku [2.2.2].

PN-EN 14511-1:2009

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Cze$¢ 1: Terminy i definicje
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W normie okreslono terminy i definicje dotyczace danych znamionowych oraz charakterystyk
klimatyzatoréow 1 zigbiarek cieczy chlodzonych powietrzem i woda oraz pomp ciepta
dziatajacych w systemach powietrze-powietrze, woda-powietrze, powietrze-woda 1 woda-
woda, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, stosowanych do grzania i/lub zigbienia
pomieszczen. Podano 52 terminy i definicje. Zamieszczono takze indeks alfabetyczny [2.2.2].

PN-EN 14511-2:2009

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Cze$¢ 2: Warunki badan

Norma okresla warunki badan dotyczace wyznaczania charakterystyk klimatyzatorow
chlodzonych powietrzem 1 woda, zigbiarek cieczy oraz pomp ciepta dziatajacych w systemach
powietrze-powietrze, woda-powietrze, powietrze-woda 1 woda-woda, ze sprezarkami
o napedzie elektrycznym, stosowanych do grzania i/lub zigbienia pomieszczen. Norma podaje
rowniez warunki badan instalacji wielocztonowych realizujacych funkcje odzysku ciepta
[2.2.2].

PN-EN 14511-3:2008

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Cze$¢ 3: Metody badan (oryg.)

W normie okreslono metody badan do wyznaczania danych znamionowych i charakterystyk
klimatyzatorow chlfodzonych powietrzem 1 woda, zigbiarek cieczy oraz pomp ciepta
dziatajacych w systemach powietrze-powietrze, woda-powietrze, powietrze-woda 1 woda-
woda, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, stosowanych do grzania i/lub zigbienia
pomieszczen. Okreslono rowniez metody badan i1 opracowywania sprawozdan dotyczacych
wyznaczania wydajnosci odzysku ciepla, wydajnosci instalacji przy zmniejszeniu obcigzenia
1 wydajnosci pojedynczych zespoldéw wewngtrznych z instalacji wieloczesciowych [2.2.2].

PN-EN 14511-3:2008/AC:2008

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Cze$¢ 3: Metody badan (oryg.)

W normie PN-EN 14511-3:2008 zmieniono czg$ciowo Tablice 5 na str.17 oraz, tylko
w wersji francuskiej, zamieniono Rysunek C.2 [2.2.2].

Etap nr 3:
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PN-EN 14511-4:2008

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepla, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do grzania i ziebienia - Cze$¢ 4: Wymagania (oryg.)

Norma okreslona minimum wymagan zapewniajacych, ze klimatyzatory, pompy ciepta oraz
zigbiarki cieczy ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, sa odpowiednie do zastosowan
przewidzianych przez producenta, gdy sa wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen /lub
do ozigbiania [2.2.2].

W poszczeg6Inych rozdziatach normy oméwiono:

e odniesienia normatywne,

terminy 1 definicje (powotano si¢ na norme¢ EN 14511-1:2007),
e wymagania:

- 0golne,

- dotyczace temperatur pracy,

- dotyczace zamknigcia przeptywu mediow roboczych,

- dotyczace awarii systemu zasilania,

- dotyczace odprowadzenia kondensatu,

- dotyczace odmrazania 1 inne,
e oznakowanie,

e arkusz danych technicznych (charakterystyka pracy, charakterystyka elektryczna,
zakres pracy),

e instrukcje (instrukcja ogodlna, instrukcja instalacji, instrukcja utrzymania 1
konserwacji).

PN-EN 15450:2007

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania
z pompami ciepla (orye.)

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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W normie podano zasady projektowania instalacji centralnego ogrzewania 1 instalacji
przytaczonych w budynkach mieszkalnych 1 niemieszkalnych z maksymalna moca cieplna
pomp ciepta do IMW [2.2.2].

Niniejsza norma przedstawia nastgpujace zagadnienia:

e Zakres normy — norma definiuje kryteria projektowe dla pomp z napedem
elektrycznym, ktorych dolnym Zrodiem ciepta sa:

- powietrze wylotowe, powietrze zewngtrzne (czynnik roboczy — powietrze),
- wody gruntowe, wody powierzchniowe (czynnik roboczy — woda),
- grunt (czynnik roboczy — solanka, woda, czynnik chlodzacy),

a odbiornikami ciepta, ktorymi sa pomieszczenia wewngtrzne w budynkach lub ciepta woda
uzytkowa.

e (QOdniesienia normatywne,
e Terminy, definicje 1 symbole oraz ich jednostki 1 skroty,

e Wymagania projektowe dla systemu, w tym dla:

zrodla ciepla, zasilania elektrycznego, ustawienia, poziomu hatasu,
- zasilania w ciepto,
- dodatkowego zrodia ciepla,
- produkcji cieptej wody uzytkowej 1 innych dodatkowych systemow,
- polaczen hydraulicznych,
- nadzoru systemu,
- ukladéw bezpieczenstwa,
- wymagan ruchowych,
e Wymagania ruchowe,

e Wymagania dotyczace odbioru.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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Norma posiada 6 zalacznikdéw informacyjnych. Sa to:
Zatacznik A — Wytyczne do okreslania parametréw projektowych.
Zalacznik B — Typowe obiegi hydrauliczne.

Zatacznik C - Obliczenia 1 wymagania dla sezonowych wspotczynnikoéw
efektywnosci (SPF).

Zalacznik D — Poziomy halasu w otoczeniu.
Zatacznik E — Usrednione dzienne wielkosci poboru cieptej wody uzytkowe;.
Zatacznik F — Kontrola wydajnosci.

PN-EN 60335-2-40:2004

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania - Czesé
2-40: Wymagania szczegOlowe dotyczace elektrycznych pomp ciepta, klimatyzatoréw
1 osuszaczy (oryg.)

Norma podaje szczegdlowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania
elektrycznych pomp ciepta w tym pomp ciepla wody cieptej uzytkowej, klimatyzatorow
1 osuszaczy majacych sprg¢zarki hermetyczne z silnikiem, ktéorych najwyzsze napigcie
znamionowe nie przekracza 250 V w przypadku urzadzen jednofazowych i1 600 V dla innych
urzadzen [2.2.2].

PN-EN 60335-2-40:2004/A1:2006

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Czes$¢ 2-40: Wymagania szczegolowe dotyczace elektrycznych pomp ciepla, klimatyzatoréow
1 osuszaczy (oryg.)

W normie omoéwiono bezpieczenstwo uzytkowania elektrycznych pomp ciepta w tym pomp
ciepta wody cieptej uzytkowej, klimatyzatorow 1 osuszaczy majacych sprezarki hermetyczne
z silnikiem oraz nawilzaczy pokojowych, ktorych najwyzsze napigcie znamionowe nie
przekracza 250 V w przypadku urzadzen jednofazowych 1 600 V dla innych urzadzen [2.2.2].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
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PN-EN 60335-2-40:2004/A2:2009

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Czes$¢ 2-40: Wymagania szczegolowe dotyczace elektrycznych pomp ciepla, klimatyzatoréow
1 osuszaczy (oryg.)

Dotyczy bezpieczenstwa elektrycznych pomp ciepla, wlacznie z pompami sanitarnej ciepte;j
wody, klimatyzatorow, osuszaczy zawierajacych uszczelnione sprgzarki silnikowe.
Maksymalne napigcie znamionowe nie jest wyzsze niz 250 V dla zasilania jednofazowego
1600 V dla innych urzadzen. Wspomniane urzadzenia moga sktadac¢ si¢ z jednej lub wigksze;j
ilosci zespotdw, zespoly sa wykorzystywane razem, 1 wymagania sa oparte na wykorzystaniu
wzajemnym powiazaniu tych zespotdw. Dodatkowo w zakres niniejszej normy wchodza
ogrzewacze lub zabezpieczenie w postaci ich osobnej instalacji, jednak tylko te ogrzewacze,
ktore sa zaprojektowane jako czg$¢ zestawu urzadzen, przy czym sterowania sa wbudowane
w urzadzenie [2.2.2].

PN-EN 60335-2-40:2004/AC:2006

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Czes¢ 2-40: Wymagania szczegblowe dotyczace elektrycznych pomp ciepla, klimatyzatorow
1 osuszaczy (oryg.)

Zastapienie ostatecznego terminu wycofania norm krajowych sprzecznych z niniejsza Norma
Europejska przez 2007-03-01.

PN-EN 60335-2-40:2004/A11:2005

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Czes$¢ 2-40: Wymagania szczegolowe dotyczace elektrycznych pomp ciepla, klimatyzatoréow
1 osuszaczy (oryg.)

Dodanie zatacznika (informacyjnego) dotyczacego odniesienia do dyrektywy 97/23/EC
urzadzenia ci§nieniowe [2.2.2].

PN-EN 60335-2-40:2004/A12:2005

Elektryczny sprzet do uzytku domowego 1 podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania -
Czes$¢ 2-40: Wymagania szczegolowe dotyczace elektrycznych pomp ciepla, klimatyzatoréow
1 osuszaczy (oryg.)

Dodano nowy akapit do wspolnych modyfikacji w punkcie 7.12.1. [2.2.2].

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
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2.2.5. Normy zwiqzane 7 wykorzystaniem energii spadku wod (turbiny wodne)

PN-EN 45510-5-4:2004

Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni - Czes¢ 5-4: Turbiny wodne, pompy
zasobnikowe 1 pompoturbiny

W normie podano wytyczne do sporzadzania specyfikacji technicznej przy nabywaniu turbin
wodnych (turbiny Francisa, Peltona, Kaplana, §miglowe, rurowe), pomp zasobnikowych oraz
pompoturbin (turbin odwracalnych), stosowanych w elektrowniach wodnych. Nie
uwzgledniono wytycznych dotyczacych wyposazenia stosowanego w instalacjach reaktoréw
jadrowych elektrowni jadrowych. Przedstawiono wskazowki dla potencjalnych nabywcow,
jak ma by¢ zredagowana ich specyfikacja dotyczaca wymagan ofertowych.
Podano 19 terminow i definicji [2.2.2].

PN-EN 60041:1999

Badania odbiorcze przeprowadzane w warunkach eksploatacyjnych celem okreslenia
hydraulicznych parametrow ruchowych turbin wodnych, pomp zasobnikowych i turbin

odwracalnych

W normie przedstawiono uklady badawcze do okres§lania, w jakim zakresie spelnione sa
podstawowe gwarancje kontraktu, oraz podano zasady przeprowadzania badan i przepisy
okreslajace sposob postgpowania w przypadku gdy ktorakolwiek faza badan jest przedmiotem
sporu. Podano metody obliczania wynikow badan oraz zakres, zawarto$¢ 1 forme
sprawozdania koncowego [2.2.2].

PN-EN 60193:2002

Turbiny wodne, pompy zasobnikowe 1 pompoturbiny - Modelowe badania odbiorcze

W normie podano wymagania dotyczace badan laboratoryjnych akcyjnych 1 reakcyjnych
turbin wodnych, pomp zasobnikowych i1 pompoturbin wszystkich typéw. Opisano sposob
przeprowadzania modelowych badan odbiorczych maszyn prototypowych o mocy
jednostkowej wigkszej niz 5 MW albo o S$rednicy wigkszej niz 3 m. Podano definicje
31 terminow [2.2.2].

PN-EN 60308:2007

Turbiny wodne - Badania ukladéw regulacii

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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Dotyczy definicji 1 charakterystyk ukladow regulacji oraz stanowi podstaweg do
przygotowywania dokumentoéw ofertowych 1 ofert technicznych. Oprdécz typowych zadan
regulacyjnych uwzgledniono réwniez zadania zwiazane ze sterowaniem sekwencyjnym,
zapewnieniem bezpieczenstwa 1 zasobu energii organdw regulacyjnych. Obejmuje
nastepujace uktady: regulacji predkosci obrotowej, mocy, otwarcia organdéw regulacyjnych,
poziomu wody 1 przeplywu przez turbiny wszystkich typow; urzadzenia elektroniczne,
elektryczne 1 hydrauliczne; urzadzenia zabezpieczajace; urzadzenia stosowane podczas
uruchamiania 1 odstawiania hydrozespotow [2.2.2].

PN-EN 60609-1:2007

Turbiny wodne, pompy zasobnikowe 1 pompoturbiny - Ocena erozji kawitacyjnej - Cze$¢ 1:
Ocena erozji w turbinach reakcyijnych, pompach zasobnikowych 1 pompoturbinach

Norma stanowi podstawg¢ do formulowania gwarancji dotyczacych erozji kawitacyjnej
w reakcyjnych turbinach wodnych, pompach zasobnikowych 1 pompoturbinach. Odnosi si¢
do pomiaru i1 oceny rozmiaréw erozji kawitacyjnej na wybranych elementach maszyn
w warunkach okreslonych w kontrakcie przez moc wyjSciowa, jednostkowa energi¢
hydrauliczna, antykawitacyjna nadwyzke energii ssania (NPSE), predkos¢ obrotowa, materiat
konstrukcyjny, rodzaj pracy itd. [2.2.2].

PN-EN 60609-2:2002

Ocena uszkodzen kawitacyjnych turbin wodnych, pomp zasobnikowych 1 turbin
odwracalnych - Cze$¢ 2: Turbiny Peltona

Norma okresla podstawy sformutowania gwarancji, a takze pomiarow 1 sumarycznej oceny
uszkodzen kawitacyjnych wirnikow turbin Peltona, zdefiniowanych w kontrakcie przez
podanie mocy, energii hydraulicznej, predkosci obrotowej, materiatu itp. [2.2.2].

PN-EN 61116:2003

Wrytycezne dotyczace wyposazenia elektromechanicznego matych elektrowni wodnych

Norma dotyczy obiektow hydroenergetycznych z turbozespotami o mocy mniejszej niz 5 MW
1 turbinami o $rednicach znamionowych mniejszych niz 3 m. Podano informacje dotyczace:
przygotowania przetargu, ocenienia ofert, kontaktowania si¢ z dostawca podczas
projektowania 1 wykonywania urzadzen, kontroli jakos$ci podczas procesu wytwarzania
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1 badan warsztatowych, nadzoru nad instalacja urzadzen w obiekcie, rozruchu, badan
odbiorczych oraz eksploatacji 1 utrzymania ruchu [2.2.2].

PN-EN 61362:2004

Wytyczne dotyczace specyfikacii ukladéw regulacii turbin wodnych

W normie podano dane techniczne niezbedne do opisu uktadow regulacji turbin wodnych
oraz okreSlenia ich wlasnosci ruchowych. Okreslono podstawge do formutowania
ujednoliconych specyfikacji ofertowych 1 ofert technicznych oraz gwarancji technicznych.
Podano 45 terminow i definicji [2.2.2].

PN-EN 61850-7-410:2008

Systemy 1 sieci komunikacyjne w stacjach elektroenergetycznych - Czes¢ 7-410: Elektrownie
wodne - Komunikacja dla celéw nadzoru i sterowania (orye.)

Norma zawiera wspdlne klasy danych, wezly logiczne 1 obiekty danych wymagane dla
elektrowni wodnej [2.2.2].

PN-EN 62097:2009

Promieniowe 1 osiowe maszyny hydrauliczne - Metoda przeliczania parametrow

energetycznych z modelu na prototyp (oryg.)

W normie przedstawiono procedury skalowania wlasnosci energetycznych z modelu na
prototyp. Zasadnicza r6znica w porownaniu do formut zawartych w obowiazujacej normie
IEC 60193 polega na normalizacji strat skalowalnych, co zapobiega przecenianiu wlasnosci
energetycznych maszyn reprezentujacych nizszy poziom technologiczny. Do elektronicznej
wersji normy zalaczono odpowiedni skoroszyt arkuszy MS Excel [2.2.2].

PN-EN 62256:2009

Turbiny wodne, pompy zasobnikowe i1 pompoturbiny -- Renowacja 1 poprawa wlasciwosci
eksploatacyjnych

Wytyczne stanowia obszerne zrodlo informacji na temat procedur renowacji turbin wodnych,
pomp zasobnikowych 1 pompoturbin. Ich celem jest pomoc w rozpoznaniu, ocenie i
przeprowadzaniu prac zwiazanych z renowacja 1 poprawa wlasnosci eksploatacyjnych tych
maszyn 1 wspolpracujacych z nimi urzadzen. Publikacja moze by¢ wykorzystywana przez
wlascicieli 1 dostawcow celem okreslenia potrzeb 1 podstaw ekonomicznych inwestycji
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modernizacyjnych, zakresu niezbednych prac, specyfikacji dostaw 1 oceny wynikow
modernizacji [2.2.2].

PN-EN 62270:2006

Automatyka elektrowni wodnej - Wytyczne do sterowania komputerowego

W normie podano wytyczne do uzytkowania, sporzadzania projektow koncepcyjnych
1 wdrazania komputerowych ukladéw sterowania w automatyce elektrowni wodnych.
Dotyczy mozliwosci funkcjonalnych, wymagan dotyczacych dziatania 1 interfejsu, doboru
sprzetu 1 szkolenia operatorow. Obejmuje zalecenia dotyczace badania i odbioru ukladow
sterowania. Przedstawiono przypadki zastosowan komputerowej automatyki sterowania
[2.2.2].

2.2.6. Normy zwiqzane 7 wykorzystaniem energii promieniowania slonecznego
(kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne)

PN-EN 12975-1:2007

Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy - Kolektory stoneczne - Czesé 1: Wymagania
ogolne

W normie okreslono wymagania dotyczace trwatosci (uwzgledniajac wytrzymatosé
mechaniczna), niezawodnosci 1 bezpieczenstwa cieczowych cieplnych kolektorow
stlonecznych. Zawarto réwniez postanowienia dotyczace oceny zgodnosci z tymi
wymaganiami [2.2.2].

Norma PN-EN 12975-1 zaleca by obudowa kolektora byta wodoszczelna, co stanowi ochrong
przed wnikaniem wody deszczowej. Jednoczesnie kolektor powinien mie¢ obudowe
umozliwiajaca przeplyw powietrza, co ma zapobiega¢ zbieraniu skraplajacej si¢ wody, gdyz
moze to wptywac na funkcjonalnos¢ i trwatos¢ urzadzenia.

Elementy kolektora powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane w taki sposdéb by
wytrzymywaly maksymalng temperaturg oraz naprgzenia mogace wystapi¢ podczas stagnacji
oraz szoku termicznego.

Norma zaleca, aby materiaty, z ktérych wykonany jest kolektor byly odporne na dzialanie
promieniowania ultrafioletowego. Jezeli zalecenie to nie moze by¢ spelnione, materialy
te musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieniowania.
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Przewody wewnatrz kolektora musza by¢ wykonane w sposob eliminujacy przecieki na
skutek rozszerzalnosci cieplnej. Jednoczesnie nalezy unika¢ mostkow cieplnych migdzy
absorberem, a obudowa kolektora.

Absorbery kolektoréw powinny spetnia¢ nastgpujace zalecenia:

- musza by¢ wykonane z materialow odpornych na czynniki mechaniczne,
cieplne i1 chemiczne,

- w produkcji nalezy stosowac ciecie, lutowanie, spawanie itp.,
- powinny umozliwia¢ odpowietrzenie uktadu w trakcie eksploatacji,
- powinny by¢ odporne na korozje.

Projektowanie ~ (wymiarowanie) absorberow powinno uwzglednia  wspodlczynnik
bezpieczenstwa wynoszacy 1,5 wartosci dopuszczalnego nadci§nienia roboczego okreslonego
przez producenta.

Ostony przezroczyste kolektorow (szyby) powinny by¢ odporne na:

zmienne warunki pracy (np. szok termiczny),

promieniowanie UV,

zanieczyszczenia powietrza,

duza wilgotnos$¢ 1 skropliny,
a ponadto ich przezroczystos¢ nie powinna zmienia¢ si¢ w trakcie uzytkowania.

Materialy izolacyjne uzyte do produkcji powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na miejscowy
wzrost temperatury wyniku stagnacji. Zaleca sig, aby w tej temperaturze nie wystgpowaly:
topnienie, kurczenie si¢ lub odgazowanie izolacji wraz z postgpujaca kondensacja wewnatrz
ostony kolektora [2.2.4].

Norma posiada trzy zataczniki:
A — Opis zastosowanych materialow 1 wykonania kolektora stonecznego (informacyjny),

B — Ochrona srodowiska (informacyjny),

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

68



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie. =

0Z€

C — Badania, ktore nalezy powtdrzy¢ w przypadku modyfikacji konstrukcji kolektora
(informacyjny).

Zatacznik A zawiera zalecenia odnosnie zastosowania materialdow 1 wykonania absorbera,
oston przezroczystych, izolacji, reflektorow 1 barier dyfuzyjnych.

W zalaczniku B zawarto uwagi dotyczace zastosowania czynnikOw roboczych, materialow
izolacyjnych i recyklingu materiatow kolektora.

Zatacznik C okre$la, ktére badania nalezy przeprowadzi¢c w przypadku zmian
konstrukcyjnych elementow skfadowych kolektora, takich jak:

absorbery,

- oslony,

- materialy izolacyjne,
- obudowy,

- reflektory,

- bariery dyfuzyjne.

Zatacznik zawiera tabele C.1 przedstawiajaca w zwigzly sposob rodzaje badan, nazwy
elementow kolektora oraz informacj¢ czy dla danego przypadku konieczne jest wykonanie
powtornego badania.

PN-EN 12975-2:2007

Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 2: Metody badan

W normie okreslono metody badan dotyczace zgodnos$ci z wymaganiami zywotnosci
1 niezawodnosci dla cieklych kolektorow grzewczych. Zawarto réwniez trzy metody badan
dotyczace charakterystyk cieplnych ciektych kolektorow grzewczych [2.2.2].

Zgodnie z norma kolektory powinny zosta¢ poddane nastgpujacym badaniom:
- ci$nienia wewngtrznego w absorberze,

- odpornosci na wysoka temperature,
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- ekspozycyjnosci,

- zewngtrznego szoku termicznego,

- wewngetrznego szoku termicznego,

- przeciekania spowodowanego deszczem (tylko dla kolektorow z ostonami),

- obciazenia mechanicznego,

- odpornosci na zamarzanie (jedynie dla przypadkéw okreslonych w normie)
oraz przegladowi konhcowemu.

Proba cisnieniowa — polega na poddaniu ptyty absorbera ci$nieniu 1,5 raza wigkszym od
maksymalnego ci$nienia roboczego dopuszczalnego przez producenta przez okres 10 minut.
Test wykonywany jest na poczatku 1 na koncu catego cyklu badan. W tym czasie ptyta
absorbera nie moze wykazywac zadnych nieszczelnosci.

Odpornos¢ na wysokie temperatury — Czas proby wynosi przynajmniej jedna godzing. W tym
czasie kolektor w temperaturze otoczenia wigkszej niz 20°C wystawiony jest na dzialanie
promieniowania stonecznego wickszego od 950 W/nr’.

Okreslana jest dodatkowo maksymalna uzyskiwana w kolektorze temperatura stagnacji.
Podczas testu materiaty kolektora nie moga ulec uszkodzeniu.

Ekspozycyjno$¢ (naswietlanie) - Czas testu moze wnosi¢ od 2 do 5 miesigcy. W tym czasie
kolektor musi by¢ poddawany nastonecznieniu powyzej 14 MJ/m® przez okres 30 dni.

Materialy kolektora nie moga ulec uszkodzeniu, a dodatkowo do jego wngtrza nie moze si¢
dosta¢ woda.

Odpornos¢ na gwaltowne zmiany temperatury (szok termiczny) — W probie tej kolektor
doprowadza si¢ do maksymalnych temperatur stagnacji, a nastgpnie gwaltownie schiadza.

Szok zewnegtrzny wywotuje si¢ przez splukiwanie zimna woda, co stanowi symulacje
deszczu, a wewngtrzny przez przeptyw zimnej wody w plycie absorbera - symulacja dziatania
pompy obiegowej po okresie stagnacji.

Nie moga wystapi¢ zadne pgknigcia ani deformacje kolektora.
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Proba deszczowa — polega na sprawdzeniu odpornosci na intensywne opady deszczu. Przez
okres 4 godzin prowadzi si¢ symulacj¢ silnego deszczu, z roznych kierunkoéw, na obudowe
kolektora. Wynik testu jest pozytywny gdy obudowa nie przepuszcza wody do wnetrza.

Proby mechaniczne (obcigzanie) — symulacja mozliwych naciskow na kolektor 1 jego
zamocowanie, ktére moga wystgpowa¢ wskutek silnego wiatru 1 obcigzenia zalegajacym
$niegiem. Obcigzenie testowe wynosi 1000 Pa.

Przykrycie kolektora, jego mocowanie i konstrukcja mocujaca nie moga wykazywac zadnych
uszkodzen 1 deformacji.

Mozliwe jest przeprowadzenie testu odpornosci na uderzenie, na zyczenie zleceniodawcy
badan. Ma ono na celu sprawdzenie odpornosci przykrycia (szyby) na uderzenia — gradobicie.
Polega na upuszczeniu na przykrycie stalowej kulki o masie 150 g z wysokos$ci 2 m.

Przykrycie kolektora nie moze ulec uszkodzeniu [2.2.5].

Wykonywane sa rowniez badania wydajnosci cieplnej cieczowych kolektorow stonecznych.
Podczas pelnych badan okresla si¢ nastgpujace wielkosci:

e krzywa sprawnosci kolektora,

e cfektywna pojemnos$¢ cieplna,

e stala czasowa,

e wspotczynnik korekcji kata padania promieni stonecznych,
e krzywa oporow przeplywu kolektora [2.2.4].

Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Kolektoréw Stonecznych (ESTIF — European Solar
Thermal Industry Federation) prowadzi spis akredytowanych laboratoriow badawczych,
nalezacych do sieci Solar Keymark. Znak jakosci Solar Keymark zostat wprowadzony
z my$la o wyrdznieniu producentow kolektorow stonecznych zgodnych z obowiazujacymi
w tym zakresie normami europejskimi. Oprocz zgodnos$ci ze wspomnianymi normami
przeprowadzana jest kontrola jakosci wg ISO 9000.

Dla uzyskania znaku Solar Keymark niezbedne jest wykonanie badan zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12975-2:2007 przez akredytowana np. w DIN CERTCO
instytucj¢ badawcza. Innymi instytucjami wyznaczonymi przez ESTIF sa: CERTIF
(Portugalia), ICIM (Wiochy), ELOT (Grecja), KIWA (Holandia) czy SP (Szwecja) [2.2.4].
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PN-EN 12976-1:2007

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Urzadzenia wykonywane fabrycznie - Czesé 1:

Wymagania ogdlne

W normie okreslono wymagania dotyczace zywotnosci, niezawodnosci 1 bezpieczenstwa
kolektorow stonecznych wytwarzanych w zakladzie produkcyjnym. Zawarto rowniez
postanowienia dotyczace oceny zgodnos$ci z tymi wymaganiami [2.2.2].

Wymagania zawarte w niniejsze] normie maja zastosowanie w przypadku wykonywanych

fabrycznie stonecznych systemow grzewczych jako produktow. Nie zostala omowiona
instalacja tych systemow, ale podano wymagania dotyczace dokumentacji dotyczacej
instalowania 1 uzytkowania, dostarczanej wraz z systemem.

Powotano takze dokumenty niezbedne w zastosowaniu niniejszej Normy Europejskie;.

Terminy 1 definicje wystgpujace w niniejszej przyjeto tak jak w normie EN ISO 9488:1999
oraz wprowadzono nastg¢pujace:

przewod wzbiorczy,
przewdd bezpieczenstwa,
przewod wydmuchowy,

system stoneczny wykonany fabrycznie.

Okre$lono wymagania w zakresie:

ogolnym (przydatnosci dla wody pitnej, zanieczyszczenia wody, odpornosci na
zamarzanie zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury, zabezpieczenia przed
przeplywem  odwréconym, wytrzymalosci na  ciSnienie, bezpieczenstwa
elektrycznego),

materialow,

elementow 1 rurociagow (kolektor, rama wsporcza przewody wymienniki ciepta, uktad
automatycznej regulacji),

osprze¢tu zabezpieczajacego (zawory 1 przewody bezpieczenstwa, przewody
wzbiorcze, przewod wydmuchowy),
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e odpornosci na oddziatywania zewngtrzne,

e dokumentacji (dokumentacja instalowania 1 uzytkowania),
e ctykietowania,

e charakterystyki cieplnej systemu.

W zalaczniku A (tablica A.1) zawarto wytyczne dotyczace oceny, czy aby mie¢ pewnos¢, ze
zmieniony produkt jest jeszcze zgodny z wymaganiami nalezy powtorzy¢ jedno badanie czy
wigcej badan.

PN-EN 12976-2:2010

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Urzadzenia wykonywane fabrycznie - Czesé 2:
Metody badan

W niniejszej] normie kreslono metody badan dotyczace zgodnosci z wymaganiami
stonecznych systeméw grzewczych wykonanych metoda przemystowa jak podano w PN-EN
12976-1. Zawarto réwniez dwie metody badan dotyczace charakterystyk cieplnych za pomoca
badania catego systemu [2.2.2].

PN-EN 12977-3:2010

Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy - Urzadzenia wykonywane na zamowienie -
Czes¢ 3: Metody badan eksploatacyjnych zasobnikow stonecznych podgrzewaczy wody

Norma okre§la metody badan wydajnosci zbiornikOw magazynujacych, ktoére sa
wykorzystywane w matych instalacjach stonecznych, wykonywanych na zamowienie. Stosuje
si¢ do zbiornikow magazynujacych o nominalnej objetosci pomigdzy 50 dm® a 3 000 dm’.
Podano 44 terminy i definicje [2.2.2].

PN-EN 50380:2003

Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modulow fotowoltaicznych (orye.)

Dokument opisuje karte danych i informacyjna tabliczk¢ znamionowa nieskoncentrowanych
modutéw fotowoltaicznych. Celem tego dokumentu jest dostarczenie minimum informacji
niezbednych do skonfigurowania bezpiecznego 1 optymalnego systemu z modulow
fotowoltaicznych. W tym kontekscie informacyjna karta danych jest technicznym opisem
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wyodrgbnionym z modutu fotowoltaicznego. Tabliczka znamionowa jest znakiem o trwalej
konstrukcji na lub w module fotowoltaicznym [2.2.2].

PN-EN 50461:2007

Ogniwa sloneczne - Karta informacyjna produktu 1 specyfikacja parametrow dla
krystalicznych ogniw krzemowych (orye.)

Celem tego dokumentu jest zapewnienie minimalnej ilo$ci informacji niezbgdnych do
skonfigurowania bezpiecznych 1 optymalnych moduldow fotowoltaicznych. W takim
rozumieniu, karta informacyjna produktu jest opisem technicznym niezaleznym od samego
modutu fotowoltaicznego. Informacja na temat produktu obejmuje pakowanie, znakowanie,
przechowywanie oraz zawiera zobowigzanie do poinformowania o wszelkich zmianach
dotyczacych zar6wno produktu, jak i procesu jego wytwarzania. Dane takie sa potrzebne do
dalszego procesu montazu ogniw w moduly fotowoltaiczne [2.2.2].

PN-EN 50513:2009

Pivtki do ogniw stonecznych - Karta wyrobu i informacije techniczne dotyczace plvtek z
krystalicznego krzemu stosowanych do wytwarzania ogniw stonecznych (orye.)

W treSci normy podano informacje konieczne do optymalnego wykorzystania ptytek
krzemowych w produkcji ogniw stonecznych. Okreslono jakie wymagania techniczne nalezy
przedstawia¢ w kartach wyrobu. Informacja o produkcie dotyczy rowniez pakowania,
etykietowania 1 przechowywania 1 zobowiazuje do poinformowania o wprowadzeniu
istotnych zmian w wyrobie 1 procesie wytwarzania. Opisano metody badan wlasnosci
fizycznych 1 elektrycznych ptytek z krystalicznego krzemu [2.2.2].

PN-EN 50521:2009

Zlacza elektryczne do zastosowan w_ systemach fotowoltaicznych -  Wymagania
bezpieczenstwa i badania (oryg.)

W normie opisano zlacza klasy A wedlug EN 61730-1, do stosowania w systemach
fotowoltaicznych, o znamionowym napigciu stalym do 1 000 V i pradzie znamionowym do
125 A na zestyk. Dotyczy zlaczy, ktdre nie maja zwarciowej zdolnosci wylaczania, ale moga
by¢ przylaczane i roztaczane pod napigciem. Zdefiniowano 34 terminy [2.2.2].

PN-EN 50524:2009

Karta danych i tabliczka znamionowa falownikoéw do systemow fotowoltaicznych (oryg.)
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W normie opisano karty danych i1 przedstawiono informacje, ktore nalezy poda¢ na
tabliczkach znamionowych falownikow stosowanych w systemach fotowoltaicznych
wspolpracujacych z siecia energetyczng. Podano minimalne informacje wymagane do
skonfigurowania bezpiecznego 1 optymalnego systemu fotowoltaicznego z tego typu
falownikiem. Zdefiniowano 17 terminow [2.2.2].

PN-EN 50530:2010

Calkowita sprawnos¢ falownikéw fotowoltanicznych (oryg.)

W tresci normy podano procedury pomiaru doktadnosci sledzenia maksymalnego punktu
mocy (MPPT) falownikéw pracujacych w systemach fotowoltaicznych wlaczonych do sieci
energetycznej. Opisano falowniki zasilajace stabilng niskonapigciowa sie¢ pradu
przemiennego o stalej czgstotliwosci. Rozwazono zarowno statyczna jak 1 dynamiczna
sprawno$¢ MPPT. Zdefiniowano 21 termindéw [2.2.2].

PN-EN 60891:2010

Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk I-V do
okreslonych warto$ci temperatury i natezenia promieniowania (orye.)

W normie zdefiniowano procedury postgpowania w przypadku korekcji temperatury
1 natgzenia napromienienia do zmierzonych charakterystyk pradowo-napigciowych
elementow  fotowoltaicznych. Podano rowniez procedury okre$lania czynnikow
wplywajacych na korekcje [2.2.2].

PN-EN 60904-1:2007

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk pradowo-napieciowych
elementéw fotowoltaicznych (oryg.)

Norma okre§la metody pomiaru charakterystyk pradowo-napigciowych urzadzen
fotowoltaicznych [2.2.2].

PN-EN 60904-2:2008

FElementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 2: Wymagania dla elementéw wzorcowych do pomiaru
natezenia promieniowania stonecznego (oryg.)
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W normie okre$lono wymagania dotyczace elementow wzorcowych wykorzystywanych
do pomiaru natgzenia promieniowania slonecznego, zwigzane z ich klasyfikacja, doborem,
obudowa, znakowaniem, kalibracja oraz eksploatacja. Podano wymagania, jakie powinny
spetnia¢ elementy uzywane do pomiaru nastonecznienia wykorzystywane do wyznaczania
parametréw elektrycznych ogniw, modutow oraz paneli stonecznych w warunkach zaréwno
naturalnego jak 1 sztucznego os$wietlenia. Nie dotyczy elementéw stuzacych do pomiarow
w warunkach skoncentrowanego promieniowania stonecznego [2.2.2].

PN-EN 60904-3:2006

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) elementow
stonecznych przeznaczonych dla zastosowan naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego
widma promieniowania sfonecznego

W dokumencie okreslono nastgpujace krzemowe, krystaliczne elementy fotowoltaiczne do
naziemnych zastosowan: pojedyncze ogniwa stoneczne z pokrywa ochronna lub bez tej
pokrywy, zmontowane podzespoty ogniw stonecznych, ptaskie moduly. Opisano zasady
pomiaru i okreslono wzorcowy rozkltad widma promieniowania stonecznego. Wyjasniono
charakterystyki pradowo-napigciowe oraz parametry ogniwa. Uwzgledniono badania zaréwno
w naturalnym jak i sztucznym $wietle stfonecznym. W normie podano 49 definicji [2.2.2].

Wazna do: 2011-05-01

PN-EN 60904-3:2008

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV) elementow
stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego
widma promieniowania stonecznego (oryg.)

W normie wyszczegdlniono elementy fotowoltaiczne wykonane na bazie krystalicznego
krzemu przewidziane do zastosowan naziemnych: ogniw stonecznych z pokrywa ochronna
lub bez tej pokrywy, podzespotdw ogniw stonecznych, modutow, systemow. Podano zasady
badan zaréwno przy naturalnym jak rowniez sztucznym promieniowaniu stonecznym.
Opisano zasady podstawowych pomiaréw do oznaczania -elektrycznych parametrow
wyj$ciowych urzadzen fotowoltaicznych [2.2.2].

PN-EN 60904-4:2010

Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 4: Elementy wzorcowe do pomiaru naslonecznienia -
Procedury zapewniajace spdjnos¢ procesu kalibraciji (orye.)
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Norma podaje wymagania procedur kalibracyjnych przeznaczonych do zapewnienia spdjnosci
wzorcowych elementow fotowoltaicznych z jednostkami SI. Dotyczy wzorcowych
elementéw fotowoltaicznych (PV) wykorzystywanych do pomiar6w natg¢zenia naturalnego i
sztucznego promieniowania stonecznego w celu okreSlenia wartoSci parametrow
jakosciowych elementow PV. Dotyczy jednoztaczowych wzorcowych elementéw
fotowoltaicznych wykonanych z krzemu krystalicznego [2.2.2].

PN-EN 60904-5:2002

Elementy fotowoltaiczne - Czesé¢ 5: Okre§lanie rOwnowaznej temperatury ogniwa (ETC)
urzadzen fotowoltaicznych (PV) metoda napiecia przy otwartym obwodzie (oryg.)

Norma przedstawia metody wyznaczania temperatury rownowaznej ogniwa [2.2.2].

PN-EN 60904-7:2009

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 7: Obliczanie korekty niedopasowania spektralnego
w pomiarach elementow fotowoltaicznych (oryg.)

W normie opisano procedure korekty podstawowego btedu, ktéry ma miejsce w trakcie
badania  elementu  fotowoltaicznego,  spowodowanego  niezgodno$cia  pomigdzy
charakterystykami widmowymi aktualnego oraz wzorcowego zrodla $wiatla oraz rdznica
w odpowiedziach spektralnych (SR) ogniwa wzorcowego 1 badanego elementu. Procedura ma
zastosowanie jedynie w przypadku elementow fotowoltaicznych o liniowej odpowiedzi
spektralnej (SR). Procedura ma zastosowanie do elementéw jednozlaczowych, jednakze jej
zasady mozna rozszerzy¢ tak, by mogla byC¢ zastosowana rowniez do elementow
wielozlaczowych [2.2.2].

PN-EN 60904-8:2007

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 8: Pomiar czulosci widmowej elementu fotowoltaicznego

(V)

Norma opisuje metodg pomiaru wiasciwosci widmowej urzadzenia fotowoltaicznego.

PN-EN 60904-9:2008

Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 9: Wrymagania dla symulatorOw promieniowania
stonecznego (orye.)

W dokumencie zdefiniowano klasyfikacje symulatorow promieniowania stonecznego
wykorzystywanych do pomiar6w w miejscu zainstalowania naziemnych urzadzen
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fotowoltaicznych. Symulatory promieniowania stonecznego podzielono na 3 kategorie: A, B,
C w zaleznosci od dopasowania rozktadu widmowego, niejednorodnosci promieniowania na
plaszczyznie probierczej, chwilowego braku stabilno$ci. Podano wymagane metody
wyznaczania wielkosci znamionowych charakteryzujacych symulatory promieniowania
nalezace do kazdej z wymienionych kategorii [2.2.2].

PN-EN 60904-10:2010

Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci (oryg.)

W normie opisano procedury stosowane do wyznaczania stopnia liniowos$ci probierczych
parametrow urzadzen fotowoltaicznych. Do zastosowania w laboratoriach kalibracyjnych,
przez producentdow moduldow 1 projektantoéw systemoéw PV. Ustalono wymagania dotyczace
linlowosci 1 metody badan, ktore gwarantuja, ze zastosowanie tych réwnan liniowych
przyniesie zadowalajace wyniki [2.2.2].

PN-EN 61173:2002

Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej -
Przewodnik

Norma okres$la zasady ochrony przepigciowej fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy [2.2.2].

PN-EN 61194:2002

Parametry charakterystyczne autonomicznych systemdéw fotowoltaicznych (PV)

Norma opisuje cechy charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych (PV)
[2.2.2].

PN-EN 61215:2005

Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu Kkrystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukciji 1 aprobata typu (oryg.)

Norma podaje wymagania dotyczace kwalifikowania konstrukcji oraz aprobaty typu
modutéw fotowoltaicznych odpowiednich dla dlugotrwalego dzialania w otwartym
srodowisku. Stosuje si¢ ona wylacznie do modulow wykonanych z krzemowych ogniw
krystalicznych. Norma powyzsza nie znajduje zastosowania w przypadku modutow
wykorzystywanych przy swietle skoncentrowanym [2.2.2].
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PN-EN 61277:2002

Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy - Uwagi ogdlne i przewodnik

(oryg.)

W normie zawarto wiadomos$ci ogdlne oraz przedstawiono przeglad naziemnych systemow
fotowoltaicznych oraz ich elementow funkcjonalnych:

e przeglad glownych podsystemow,
e opis funkcjonalny gtéwnych komponentow 1 zlaczy,
e tabele mozliwych konfiguracji.

Wyr6zniono dwa gtowne systemy:

- wolnostojacy — niezalezny system produkujacy energi¢ elektryczna bez potaczenia z
siecig energetyczna,

- przylaczony do sieci - system produkujacy energi¢ elektryczna posiadajacy potaczenie
Z siecia energetyczna.

Glowne podsystemy, komponenty i1 zlacza wraz ze schematem przeptywu energii elektryczne;
przedstawiono na zamieszczonym w tekscie rysunku (rys.1).

Wyr6zniono podsystemy:

nadzoru gldwnego 1 monitoringu,
- ogniw fotowoltaicznych,

- urzadzen dopasowujacych,

- interfejsow,

- magazynowania energii,

- przeksztattnikow,

- przylaczenia do sieci.

Przedstawiono takze przyklady typowego zastosowania systemoéw fotowoltaicznych
produkujacych energie elektryczng (rys. 2).
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Norma zawiera zalacznik A (informacyjny), w ktérym wyszczegodlniono typowe zastosowania
przedstawione schematycznie na rys. 2.

Zalacznik B (rowniez informacyjny) zawiera stownik termindw uzywanych w normie.

PN-EN 61345:2002

Badanie UV dla moduléw fotowoltaicznych (PV) (oryg.)

PN-EN 61427:2009

Ogniwa 1 baterie wtorne do zastosowan w_fotowoltaicznych systemach energetycznych
(PVES) - Wymagania ogblne i metody badan

W normie podano ogdlne informacje dotyczace wymagan dotyczacych baterii wtornych
stosowanych w fotowoltaicznych systemach energetycznych (PVES) oraz typowe metody
badan stosowane do weryfikacji wydajnosci tych baterii. Nie zawarto informacji dotyczacych
wymiaréw baterii, metod tadowania lub projektowania systeméw PV [2.2.2].

PN-EN 61646:2008

Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcii
1 zatwierdzenie typu (oryg.)

Norma przedstawia wymagania kwalifikacji konstrukcji oraz zatwierdzenia typu modutow
fotowoltaicznych (PV) wykonanych z wykorzystaniem technologii cienkowarstwowych
przeznaczonych do zastosowan naziemnych w warunkach naturalnych. W normie okreslono
elektryczne 1 termiczne charakterystyki modutu. Podano metody 1 procedury badan
kwalifikujacych [2.2.2].

PN-EN 61683:2002

Uklady fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru sprawnosci (oryg.)

PN-EN 61701:2002

Badanie korozyjne modutéw fotowoltaicznych (PV) mgla solna

Norma dotyczy badania wplywu mgly solnej na moduly fotowoltaiczne [2.2.2].
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PN-EN 61702:2002

Znamionowanie bezposrednio polaczonych fotowoltaicznych (PV) ukladdéw
pompujacych (oryg.)

PN-EN 61724:2002

Monitorowanie wlasnos$ci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych
1 analizy

W normie okreslono zasady monitorowania wlasnosci systemu fotowoltaicznego 1 ustalono
wytyczne do pomiaréw, wymiany danych i analizy [2.2.2].

PN-EN 61725:2003

Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych

Norma okresla analityczne przedstawienie dziennych profili stonecznych. Wspdlczynniki
roOwnania normatywnego dla analitycznych profili nat¢zenia promieniowania stonecznego sa
okreslone na podstawie zmienionych lub oszacowanych wartosci maksymalnego natezenia
promieniowania stonecznego, dziennego natgzenia promieniowania slonecznego oraz liczby
godzin $wiatta dziennego. Opierajac si¢ na danych mozna je wykorzysta¢, dla przyktadu, do
okreslenia najgorszego dnia zimowego w danym miejscu lub $redniego dnia pory letniej itd.
[2.2.2].

PN-EN 61727:2002

Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych zlaczy standardowych (oryg.)

Norma dotyczy charakterystyk powierzchni rozdziatu uzytkowego systemu fotowoltaicznego
[2.2.2].

PN-EN 61730-1:2007

Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
konstrukeii (oryg.)

W normie opisano podstawowe wymagania dotyczace konstrukcji modutow fotowoltaicznych
(PV), ktére maja zapewni¢ ich bezpieczne dzialanie w okresie spodziewanego okresu
eksploatacji. Okreslono wytyczne majace na celu zabezpieczenie przed porazeniem
elektrycznym, niebezpieczenstwem pozaru oraz urazami w wyniku naprezen mechanicznych
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1 zwiazanych z oddziatywaniem warunkow srodowiskowych. Podano podstawowe wytyczne
dotyczace procesu certyfikacji podstawowej konstrukcji modutow fotowoltaicznych [2.2.2].

PN-EN 61730-2:2007

Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace

badan (oryg.)

Norma podaje wymagania dotyczace badan modutéw fotowoltaicznych (PV), ktére maja
zapewniC ich bezpieczne dziatanie w okresie spodziewanego okresu eksploatacji. Okre§lono

wytyczne majace na celu zabezpieczenie przed porazeniem  elektrycznym,
niebezpieczenstwem pozaru oraz urazami w wyniku naprgzen mechanicznych 1 zwigzanych
z oddziatywaniem warunkow srodowiskowych. Okreslono sekwencje prob majacych na celu
zweryfikowanie bezpieczenstwa uzytkowania modutow PV, ktérych konstrukcja zostata
oparta na wytycznych zawartych w innych czg$ciach niniejszej normy. Zdefiniowano
podstawowe wymagania prob bezpieczenstwa uzytkowania oraz prob dodatkowych
wynikajacych z ostatecznego zastosowana modutu [2.2.2].

PN-EN 61829:2002

Krystaliczny uklad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary charakterystyk pradowo-
napieciowych w terenie (orye.)

Norma dotyczy pomiaréw w terenie charakterystyk pradowo-napigciowych krzemowych
krystalicznych uktadow fotowoltaicznych (PV) [2.2.2].

PN-EN 62093:2005

Elementy uzupelniajace w_systemach fotowoltaicznych - Zalozenia kwalifikacyijne dla
srodowiska naturalnego (orye.)

Norma okresla wymagania dotyczace elementdw uzupehliajacych (BOS) stosowanych
w naziemnych systemach fotowoltaicznych (PV). Wymagania te stosuja si¢ do przypadkow
instalacji w zamknigtych pomieszczeniach, klimatyzowanych badz nieklimatyzowanych,
lub w terenie otwartym w ogolnie rozumianych warunkach oddziatywania atmosferycznego.
Norma ma zastosowanie w przypadku zastosowania ogniw 1 akumulatorow kwasowo-
otowiowych oraz niklowo-kadmowych. Celem opisanej sekwencji testOw jest wyznaczenie
charakterystyk kazdego z elementow grupy BOS oraz pokazanie, na ile jest to mozliwe
w zakresie rozsadnych ograniczen kosztowych i czasowych, ze dany element jest w stanie
zachowa¢ swoje parametry jakosciowe po poddaniu symulowanemu oddziatywaniu
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warunkow odpowiadajacym takim warunkom $rodowiskowym, dla jakich zostato okreslone
przez jego producenta [2.2.2].

PN-EN 62108:2008

Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami S$wiatla (CPV) - Kwalifikacja
konstrukeii 1 zatwierdzenie typu (orye.)

W normie okreslono elektryczne, mechaniczne i cieplne charakterystyki modutow CPV 1 ich
systemow. Podano minimalne wymagania do kwalifikacji konstrukcji i zatwierdzenia typu.
Dotyczy koncentratoréw fotowoltaicznych 1 ich modulow przystosowanych do

dlugoterminowej pracy glownie w warunkach otwartej przestrzeni. Zdefiniowano 7 termindéw
[2.2.2].

PN-EN 62124:2005

Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu (orye.)

Specyfikacje, metody testowania oraz procedury zawarte w tym dokumencie dotycza
wolnostojacych systemow fotowoltaicznych (PV). Pojecie to obejmuje systemy zawierajace
jeden lub wigcej modutow PV, konstrukcj¢ nosna, akumulatory, kontroler fadowania oraz
typowe obciazenia DC, takie jak o$wietlenie, radio, telewizor czy lodowki. Obciazenia AC
z przeznaczonymi do tego celu falownikami traktowane sa jak obciazenia DC. Obciazenie
zgodnie ze specyfikacja podana przez producenta jest integralna czgscia systemu
w odniesieniu do weryfikacji catosci projektu. Norma obowiazuje przy testowaniu systemow
zarbwno w sprzyjajacych warunkach naturalnych jak 1 w symulowanych warunkach
laboratoryjnych. Warunki testu przyjeto takie by byly one reprezentatywne dla wigkszosci
stref klimatycznych, dla ktoérych systemy te sa projektowane [2.2.2].

PN-EN 62446:2010

Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej - Minimalne wymagania dotyczace
dokumentacji systemu, badania rozruchowe 1 wymagania kontrolne (orye.)

W normie okreslono minimalne informacje i1 dokumentacjg, jaka nalezy przekaza¢ klientowi
po podiaczeniu systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej. Opisano podstawowe proby
rozruchowe, kryteria kontrolne 1 dokumentacj¢ niezbedna do oceny bezpieczenstwa instalacji
1 poprawnosci dzialania systemu. Dotyczy wylacznie systemu fotowoltaicznego podtaczonego
do sieci elektrycznej, nie dotyczy systeméw modutowych pradu przemiennego lub systemow
wykorzystujacych przechowywanie energii (np. baterii) lub systemow hybrydowych [2.2.2].
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PN-EN ISO 9488:2002

Energia stoneczna - Terminologia

Norma zawiera definicje podstawowych termindow z zakresu energii stonecznej. Podano 158
terminéw dotyczacych:

- geometrii stonecznej (17),

- promieniowania i jego wielkosci (33),

- pomiaru promieniowania (12),

- wilasnosci 1 procesOw promieniowania (11),

- klimatu wewngtrznego 1 zewngtrznego (3),

- typow kolektora (18),

- elementéw kolektora i opisujacych je odpowiednich wielkosci (23),

- typow stonecznych systemow grzewczych (20),

- elementdéw systemu i opisujacych je odpowiednio wielkosci (7),

- terminow nie specyficznych dla energii stonecznej (14).
Zamieszczono terminy w j¢zykach: angielskim, francuskim 1 niemieckim [2.2.2].

Oprécz definicji 1 termindw w dwoch podanych w dwoch sposrod trzech stosowanych
oficjalnych jezykow ISO (angielski, francuski, rosyjski), w niniejszej normie podano takze
definicje 1 terminy w j¢zyku niemieckim. Sa one publikowane na odpowiedzialnos¢
niemieckiego organu cztonkowskiego — DIN.

Jednakze tylko terminy i definicje zamieszczone w oficjalnych jezykach moga by¢ traktowane
jako terminy 1 definicje ISO.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

Norma dotyczy elektrycznych instalacji fotowoltaicznych ukladéow zasilania, lacznie z
modutami pradu przemiennego [2.2.2].
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2.2.7. Normy zwiqzane 7 wykorzystaniem energii wiatru (turbiny wiatrowe).

PN-EN 45510-5-3:2001

Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia elektrowni - Cze$¢ 5-3: Turbiny wiatrowe

W normie podano wytyczne do sporzadzania specyfikacji technicznej dotyczacej dostaw
turbin wiatrowych przeznaczonych do zastosowania w silowniach (elektrowniach
wiatrowych). Podano 23 terminy 1 definicje [2.2.2].

PN-EN 50308:2005

Turbozespoly wiatrowe - Zabezpieczenia - Wymagania dotyczace konstrukeiji, eksploatacii
1 utrzymania ruchu (oryg.)

Norma okresla wymagania dotyczace zachowania zdrowia 1 bezpieczenstwa obstugi, podczas
wykonywania czynnos$ci zwiazanych z rozruchem, eksploatacja 1 utrzymaniem ruchu
turbozespotow wiatrowych [2.2.2].

PN-EN 50308:2005/AC:2006

Turbozespoly wiatrowe - Zabezpieczenia - Wymagania dotyczace konstrukeiji, eksploatacii
1 utrzymania ruchu (oryg.)

W tresci normy usunig¢to ostatni akapit przed uwaga w Przedmowie. Usunigto pierwsze
zdanie pierwszego akapitu we Wprowadzeniu [2.2.2].

PN-EN 61400-1:2006

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace projektowania (oryg.)

Norma okresla podstawowe wymagania projektowe, ktorych dotrzymanie zapewnia
zabezpieczenie turbozespotu przed uszkodzeniem wskutek wszystkich rodzajow zagrozen
przewidywanych podczas planowanego okresu eksploatacji. Norma dotyczy wszystkich

poduktadow turbozespotdéw, w tym mechanizmow sterowania i zabezpieczen, wewngtrznych
uktadow elektrycznych, podzespoldw mechanicznych i konstrukcji wsporczych [2.2.2].

W poszczego6Inych rozdziatach omowiono:

e stosowane symbole, jednostki i skroty,
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elementy podstawowe (metody projektowania, klasy bezpieczenstwa, zapewnienie
jakosci, oznaczenia turbin),

warunki zewngtrzne (klasy turbin wiatrowych, warunki wiatrowe, inne warunki
srodowiska zewngtrznego, warunki zwiazane z siecig elektroenergetyczna),

projektowanie strukturalne (metodologia projektowania, obciazenia, sytuacje
projektowe
1 przypadki obcigzen, obliczenia obciazen),

systemy kontroli 1 zabezpieczen,

systemy mechaniczne (blgdy montazu, systemy hydrauliczne i pneumatyczne, gtéwna
skrzynia przektadniowa, system odchylenia kierunkowego 1 skoku $migta, hamulce,
ulozyskowanie)

system elektryczny (wymagania ogdlne, urzadzenia zabezpieczajace i rozlaczajace,
system uziemienia, ochrona odgromowa, kable -elektryczne, samowzbudzenie,
ochrona przed impulsami elektromagnetycznymi, jako$¢ energii, kompatybilnos$¢
elektromagnetyczna),

oceng warunkow lokalizacyjnych (warunki wiatrowe wymagane do oceny,
oddziatywanie sasiadujacych turbin wiatrowych, warunki gruntowe, zagrozenia
trzgsieniem ziemi, warunki dot. przytaczenia do sieci elektroenergetycznej 1 in.),

montaz, instalacj¢ 1 wznoszenie,

odbior, eksploatacja i konserwacja.

Norma zawiera 1 zalacznik normatywny zawierajacy odniesienia do innych publikacji
zwigzanych z tematem 1 7 zatacznikow informacyjnych oraz rysunki i tablice.

PN-EN 61400-2:2008

Turbozespoly wiatrowe - Cze$¢ 2: Wymagania projektowe dotyczace matych turbozespolow

wiatrowych

W normie okreslono zasady bezpieczenstwa i zapewnienia jakosci oraz zgodnos$ci technicznej
uktadéow sktadajacych si¢ z malych turbin wiatrowych. Sformulowano wymagania
bezpieczenstwa, uwzgledniajace projekt, instalacje, remonty i1 obstuge w okreslonych
warunkach srodowiskowych [2.2.2].

86

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie.

0Z€

W poszczeg6Inych rozdziatach przedstawiono nastepujace zagadnienia:

terminy, definicje, symbole 1 skroty,
zagadnienia podstawowe, takie jak metody projektowania oraz zapewnienie jakosci,

zagadnienia dotyczace warunkow zewnetrznych — klasy SWT (mate turbozespoty
wiatrowe), warunki wiatrowe, inne warunki $rodowiska zewngtrznego, warunki
zZwigzane z siecig energetyczna,

zagadnienia projektowania konstrukcji, modelowania i pomiaru obciazen, obliczanie
naprezen 1 analiza stanow granicznych,

wymagania dotyczace uktadow zabezpieczenia 1 zatrzymywania,

rodzaje badan — badania w celu weryfikacji danych projektowych, badania obciazen
mechanicznych, badania trwato$ci, badania elementow mechanicznych,

system elektryczny - wymagania ogdlne, urzadzenia zabezpieczajace 1 rozlaczajace,
system uziemienia, ochrona odgromowa, kable elektryczne, obciazenie elektryczne,

konstrukcja wsporcza — wymagania dot. dynamiki, czynniki zewngtrzne, uziemienie,
fundament,

obciazenia projektowe zwigzane z utrzymaniem 1 konserwacja turbozespotu
wiatrowego,

wymagania dotyczace dokumentacji.

Niniejsza norma zawiera nastgpujace zataczniki:

zalacznik A (informacyjny) - Certyfikacja typu matych turbozespotow wiatrowych,
zalacznik B (normatywny) - Parametry projektowe opisujace SWT klasy S,
zalacznik C (informacyjny) - Stochastyczne modele turbulenc;i,

zalacznik D (informacyjny) - Deterministyczny opis turbulencji,

zalacznik E (informacyjny) - Czastkowe wspolczynniki bezpieczefistwa dla
materialow,

zalacznik F (informacyjny) - Wyprowadzenie uproszczonych rownan,
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- zalacznik ZA (normatywny) - Powolania normatywne na publikacje migdzynarodowe
1 odpowiadajace im publikacje europejskie.

PN-EN 61400-3:2009

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 3: Wymagania projektowe dla przybrzeznych turbozespolow
wiatrowych (oryg.)

Podano dodatkowe wymagania dotyczace oszacowania warunkow zewngtrznych dla
przybrzeznych turbozespotdw wiatrowych 1 okreslono zasadnicze wymagania projektowe
w celu zapewnienia integralno$ci konstrukcji przybrzeznych turbozespotéw wiatrowych.
Podano 65 terminow i definicji [2.2.2].

PN-EN 61400-11:2004

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 11: Procedury pomiaru halasu (oryg.)

W normie przedstawiono procedury pomiarowe umozliwiajace scharakteryzowanie emisji
hatasu sitowni wiatrowej w odniesieniu do okreslonego zakresu szybkosci 1 kierunku wiatru.
Zdefiniowano parametry emisji halasu. Wskazano informacje, jakie nalezy poda¢ w celu
umozliwienia ocen uzaleznionych od warunkoéw srodowiskowych w miejscu zainstalowania
sitowni [2.2.2].

PN-EN 61400-11:2004/A1:2006

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 11: Procedury pomiaru halasu (oryg.)

Uwzgledniono szczegdlne przypadki, w ktoérych 95% mocy znamionowej osiaga si¢ przy
szybko$ciach wiatru, ktére na wysokosci 10 m sa nizsze niz 10 m/s oraz lokalizacji, w
ktorych szybkosci wiatru wynoszace 10 m/s na wysokosci 10 m sa bardzo rzadkie.
Dodatkowo, wprowadzono wyjasnienia dotyczace analizy regresyjnej 1 wag
czestotliwosciowych [2.2.2].

PN-EN 61400-12-1:2006

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 12-1: Pomiary wilasnos$ci energetycznych wiatrowych
turbozespoldw pradotwoérczych (oryg.)

Norma opisuje procedure pomiaru parametréw energetycznych pojedynczego turbozespotu
wiatrowego, ktora dotyczy turbozespotdw wiatrowych wszystkich typéw 1 rozmiardw,
podlaczonych do sieci elektroenergetycznej. Dodatkowo, opisano procedur¢ wyznaczania
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parametréw energetycznych matych turbozespotow wiatrowych (zdefiniowanych w PN-EN
61400-2) podtaczonych do sieci lub baterii akumulatoréw [2.2.2].

PN-EN 61400-21:2009

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 21: Pomiar i ocena parametrow jakos$ci energii dostarczanej
przez turbozespoly wiatrowe przylaczone do sieci elektroenergetycznej (oryg.)

W  niniejszej normie zdefiniowano 1 okreslono wielko$ci, wyznaczane w celu
scharakteryzowania jako$ci energii dostarczanej przez turbozespot wiatrowy przylaczony
do sieci. Zawarto procedury pomiaréw stuzace do ilosciowego opisu charakterystyk oraz
procedury oceny zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi jako$ci energii, lacznie z ocena
jakosci energii oczekiwanej od danego typu turbozespotu, zainstalowanego w okreslonym
miejscu, ewentualnie w zespotach. Podano 23 terminy i definicje [2.2.2].

PN-EN 61400-25-1:2007

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 25-1: Komunikacja ukladéw monitorowania 1 sterowania
elektrowni wiatrowych - Ogdlny opis zasad 1 modeli (oryg.)

Zawarto tutaj og6Olny opis PN-EN 61400-25, szczegétowy opis modelu informacyjnego
elektrowni wiatrowej, przeglad modeli wymiany informacji, ktore moga by¢ stosowane przy
uzyskiwaniu dostgpu do zawartosci 1 struktury modelu informacyjnego elektrowni wiatrowe;j
oraz ogbdlny opis odwzorowan specjalnych do protokotéw komunikacyjnych [2.2.2].

PN-EN 61400-25-2:2007

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 25-2: Komunikacja ukladéw monitorowania 1 sterowania
elektrowni wiatrowych - Modele informacyjne (oryg.)

W normie okre$lono model informacyjny urzadzen i funkcji zwiazanych z aplikacjami
dotyczacymi elektrowni wiatrowych. W szczegoInosci podano kompatybilne nazwy urzadzen
1 weztow logicznych oraz nazwy danych dla komunikacji miedzy podzespotami elektrowni
wiatrowej, z uwzglednieniem odpowiednich relacji. Wskazano wspdlne typy atrybutow
1 klasy danych, zwigzane z warto$ciami nastaw 1 parametrow stanu ruchowego, alarmami,
poleceniami, zliczaniem zdarzen i okre$laniem czasu [2.2.2].
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PN-EN 61400-25-3:2007

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 25-3: Komunikacja ukladéw monitorowania 1 sterowania
elektrowni wiatrowych - Modele wymiany informacii (orye.)

Norma okres§la abstrakcyjny interfejs (komunikaty abstrakcyjne) opisujacy wymiang
informacji miedzy klientem a serwerem w nastgpujacych celach: dostgp do danych i ich
odtwarzanie, sterowanie urzadzeniami, raportowanie 1 rejestracja zdarzen, funkcje
publikacyjne i1 subskrybenckie, samoopis urzadzen (stownik danych urzadzenia), nadawanie
danym typéw 1 odkrywania tych typow [2.2.2].

PN-EN 61400-25-4:2009

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 25-4: Komunikacja ukladoéw monitorowania 1 sterowania
elektrowni wiatrowych - Odwzorowania profili komunikacyjnych opartych na standardzie

XML (oryg.)

W normie okres$lono konkretny sposoéb kodowania w jezyku XML komunikatow niezbgdnych
do wymiany informacji migdzy klientem a zdalnym serwerem 1 dotyczacych: dostgpu do
danych 1 ich odtwarzania, sterowania urzadzeniami, raportowania i rejestracji zdarzen, funkcji

publikacyjnych 1 subskrybenckich, samoopisu urzadzen (stownik danych urzadzenia),
nadawania danym typow 1 odkrywania tych typow. Szczeg6lna uwagg zwrdocono na
odwzorowania do protokotu uslug sieciowych SOAP (protokét obowiazujacy dla normy)
[2.2.2].

PN-EN 61400-25-5:2007

Turbozespoly wiatrowe - Czes¢ 25-5: Komunikacja ukladéw monitorowania 1 sterowania
elektrowni wiatrowych - Sprawdzanie zgodnosci (oryg.)

Norma opisuje metody sprawdzania zgodnos$ci implementacji, jak réwniez szczegdlowe
metody pomiarowe do stosowania przy deklarowaniu parametréw eksploatacyjnych.
Stosowanie tych metod poprawi mozliwosci zakupu systemow, ktére tatwo zintegrowac,
poprawnie eksploatowa¢ 1 w §rodowisku ktorych aplikacje beda dziata¢ w sposdb zgodny
z oczekiwaniami [2.2.2].
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2.3. Analiza istniejacego stanu krajowych
mechanizmow wsparcia finansowego dla
przedsiewzig¢c inwestycyjno- modernizacyjnych
wdrazajacych w budynkach systemy energetyczne
oparte na instalacjach zasilanych z OZE
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2.3.1. Fundusze unijne w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko
oraz w Regionalnych Programach Operacyjnych w zakresie wykorzystania
OZE w budownictwie

Wspolne ustalenia krajow UE zawarte w pakiecie klimatyczno-energetycznym
a dotyczace 20 % udziatu energii pochodzacej ze zrodel odnawialnych w bilansie jej
koncowego zuzycia wymagaja znacznego wsparcia finansowego ze $rodkdéw publicznych
1 ustanowienia programéw pomocowych dla realizacji tych zadan. Instrumentem odniesienia
dla takich programéw byly Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia na lata 2007-2013,
ktore w zakresie projektow energetycznych umozliwity utworzenie programoéw operacyjnych
na poziomie krajowym, jak rowniez regionalnym. Szczegdlne wsparcie 1 priorytet uzyskuja
projekty inwestycyjno — modernizacyjne wdrazajace systemy energetyczne wykorzystujace
zasoby OZE, co wprost przektada si¢ na stopniowe zwigkszanie udzialu tej energii
w pokrywaniu zapotrzebowania 1 tym samym w wigkszym poszanowaniu zuzywane sa
nos$niki nieodnawialnych paliw pierwotnych. Jednocze$nie zmniejsza si¢ obciazenia
srodowiska naturalnego w wyniku redukcji emisji gazow cieplarnianych 1 pylow
do powietrza atmosferycznego.

W aktualnej perspektywie finansowej na lata 2007-2013 S$rodki unijne
w Polsce stanowia wsparcie dla projektéw realizowanych w ramach [2.3.1]:
e horyzontalnego Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (PO IS)
e szesnastu Regionalnych Programow Operacyjnych (RPO) wdrazanych na poziomie
poszczeg6lnych wojewodztw z okreSlonym trybem priorytetow 1 stopniem
dofinansowania dla danego typu Beneficjenta.

W ramach PO IS wspierane beda projekty wdrazajacych instalacje oparte na zasobach
OZE, ktore mieszcza si¢ w zakresie priorytetu IX PO IS Infrastruktura przyjazna srodowisku i
efektywno$é energetyczna oraz priorytetu X PO IS Bezpieczenstwo energetyczne.

Zasada udzielania pomocy publicznej z funduszy unijnych wymaga przestrzegania reguty
zakazu podwojnego finansowania, stad stworzono wyrazne 1 jednoznaczne linie
demarkacyjne uwzgledniajace koszt projektu, lokalizacj¢ projektu 1 jego rodzaj oraz typ
Beneficjenta. Takie kryteria wykluczaja mozliwos$¢ finansowania danego projektu z kilku
zrodel $srodkoOw unijnych przeznaczonych dla poszczegdlnych programow lub dziatan.
To pozwala Beneficjentowi okresli¢ sig, gdzie moze aplikowa¢ po wsparcie finansowe
sktadajac wniosek z dokumentacja swojego projektu.
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Zgodnie z tymi kryteriami linia demarkacyjna [2.3.1] dla projektow wdrazajacych
instalacje oparte na zasobach OZE dla PO IS oraz RPO jest nastepujaca:

kategoria interwencji: 39-43
dziedzina: Energetyka odnawialna.

Rodzaje projektéw do aplikowania $rodkéw finansowych z PO IS:

Dziatanie 9.1. Wysokosprawne wytwarzanie energii.

Inwestycje w zakresie budowy lub przebudowy jednostek wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepla w skojarzeniu spehlniajacych wymogi wysokosprawnej
Kogeneracji oraz budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku
ktorej jednostki te zostana zamienione na jednostki wytwarzania w skojarzeniu
speliajacych wymogi wysokosprawnej kogeneracji. Minimalna warto$¢ projektu — 10
mlin zt.

Dziatanie 9.2. Efektywna dystrybucja energii.

Budowa lub przebudowa sieci dystrybucyjnych $redniego, niskiego i wysokiego
napigcia majaca na celu ograniczenie strat sieciowych. Budowa lub przebudowa sieci
cieptowniczych oraz wezlow cieplnych poprzez stosowanie energooszcze¢dnych
technologii 1 rozwigzan. Minimalna warto$¢ projektu — 20 min zt.

Dzialanie 9.4. Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych.

Projekty dotyczace budowy lub zwigkszenia mocy jednostek wytwarzania energii
elektrycznej wykorzystujacych energie wiatru, wody w matych elektrowniach
wodnych do 10 MW, biogazu 1 biomasy, a takze wytwarzania ciepla przy
wykorzystaniu energii geotermalnej lub stonecznej, a ponadto inwestycje w zakresie
wytwarzania ze zrodet odnawialnych energii w kogeneracji. Minimalna wartos¢
projektu — 20 mln z1.

Minimalna warto$¢ projektu dla inwestycji dotyczacych matych elektrowni wodnych
do 10 MW oraz w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z biomasy lub biogazu —
10 min z1.
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Dziatanie 9.5. Wytwarzanie biopaliw ze zrodet odnawialnych.

Budowa zaktadéw produkujacych biokomponenty i biopaliwa stanowiace samoistne
paliwa, z wylaczeniem produkcji bioetanolu i czystego oleju roslinnego.
Minimalna warto$¢ projektu — 20 min zt.

Dziatanie 9.6. Sieci ulatwiajace odbior energii ze zrodet odnawialnych.

Budowa oraz modernizacja sieci umozliwiajacych przylaczanie jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych do Krajowego Systemu
Energetycznego.

Minimalna warto$¢ projektu — 20 min zt.

Dziatanie 10.3. Rozwdj przemystu dla odnawialnych Zrddet energii.

Budowa zaktadow produkujacych urzadzenia do wytwarzania z OZE energii, ciepta,
biokomponentdéw oraz biopaliw. Minimalna warto$¢ projektu — 20 min zt.

Dziatanie 4.5. Wsparcie przedsigbiorstw w zakresie ochrony powietrza.

W ramach dziatania bgda wspierane projekty polegajace na przebudowie istniejacych
konwencjonalnych zrodet spalania paliw na jednostki opalane OZE oraz projektow
polegajacych na przebudowie istniejacych jednostek opalanych OZE (z wylaczeniem
inwestycji polegajacych na budowie jednostek wytwarzania energii wylacznie
ze zrodet odnawialnych oraz wysokosprawnej kogeneracji — co obejmuje priorytet [X
PO IS).

Rodzaje projektow do aplikowania srodkow finansowych z RPO:

e Budowa matych i $rednich jednostek wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepla
w skojarzeniu. Maksymalna wartos$¢ projektu — 10 mln zt.

e Projekty dotyczace lokalnej 1 regionalnej infrastruktury przesytu 1 dystrybucji
energii elektrycznej. Maksymalna wartos$¢ projektu — 20 min zt.
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e Budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci cieplowniczych.
Maksymalna warto$¢ projektu — 20 mln zt.

e Projekty dotyczace stricte odnawialnych Zrodet energii:

- budowa, rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej do produkc;ji
1 przesylu energii odnawialne;,

- inwestycje wykorzystujace nowoczesne technologie oraz know-how
w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii.

Maksymalna wartos$¢ projektu —20 min zt.

Maksymalna warto$¢ projektu dla inwestycji w zakresie wytwarzania energii

elektrycznej z biomasy lub biogazu — 10 min zt.

Maksymalna wartos¢ projektu dla inwestycji w zakresie budowy lub

rozbudowy matych elektrowni wodnych — 10 min zt.

e Inwestycje zwiazane z produkcja biopaliw niebedacych produktami rolnymi.
Maksymalna wartos$¢ projektu 20 min zt.

e Budowa 1 modernizacja sieci elektroenergetycznych umozliwiajacych
przytaczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych.

Maksymalna warto$¢ projektu — 20 min zt.

Demarkacja RPO z PROW w zakresie OZE dotyczy tylko beneficjentéw objetych
Programem Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW), czyli gmin lub jednostek
organizacyjnych dla ktorej organizatorem jest jednostka samorzadu terytorialnego.

Wartos¢ projektu w RPO:
- realizowany na obszarach objetych PROW: minimum 3 mln zt albo ponizej 3 min zt
tylko w przypadku, gdy gmina nie moze juz korzysta¢ ze wsparcia z PROW
(np. gdy z PROW otrzymata wsparcie na 2,5 miln zl, a kolejny projekt ma wartos¢
przekraczajaca pozostata kwote mozliwa do wykorzystania w PROW),
- realizowany na obszarach nie objetych PROW: bez wartosci minimalne;.

Dla projektow objetych pomoca publiczng ze $rodkow unijnych w ramach
okreslonych programow kwota wydatkow kwalifikowanych (zgodnie z kryteriami kosztow
kwalifikowanych okres§lonych w regulaminach konkursowych danego programu
operacyjnego) stuzy do wyznaczenia stopnia dofinansowania.
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Wielko$¢  wsparcia dla ,zielonych inwestycji” w PO IS wynosi lacznie
720 min euro (wraz z projektami kogeneracji 1 efektywnej dystrybucji energii),
co w globalnej kwocie 27,9 mld euro $rodkow finansujacych caty program horyzontalny PO
IS stanowi 2,58 % puli nakladow. Podziat $rodkéw z funduszy unijnych w ramach PO IS na
wsparcie OZE wg poszczegdlnych kategorii interwencji ksztaltuje si¢ nastepujaco:

* 39 Energia odnawialna wiatrowa: kwota wsparcia 181 511 977 euro,

* 40 Energia odnawialna stoneczna: 11 943 873 euro,

* 41 Energia odnawialna z biomasy: 257 878 841 euro,

* 42Energia odnawialna hydroelektryczna, geotermiczna 1 pozostate: 46 015 244 euro,

43Efektywno$¢ energetyczna, produkcja skojarzona (kogeneracja), zarzadzanie
energia: 278 087 766 euro.

W zwiazku z duzym zainteresowaniem inwestoréw wg informacji podanej przez
portal gospodarczy [2.3.22] Ministerstwo Rozwoju Regionalnego przeznaczylo dodatkowe
112,7 min zt na dzialanie 9.4 (Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych) w ramach PO IS
dokonujac realokacji sSrodkow w priorytecie IX tego programu i zgodnie zatwierdzong nowa
wersja szczegdtowego opisu tych priorytetow. Ponadto MRR |, dopuszcza mozliwosé
ponownego zwigkszenia srodkow w ramach Dziatania 9.4., jest to jednak uzaleznione od
przebiegu wdrazania projektow w innych dziataniach i powstania ewentualnych oszczednosci
srodkéw w ramach Priorytetu IX PO IS” .

Wsparcie finansowego ze $rodkdw unijnych jest forma rekomendowania instalacji
zasilanych z OZE, a poprzez kryteria ustalone w ramach priorytetu IX i X PO IS realizowana
jest promocja wykorzystanie zasobow OZE do zaspokojenia potrzeb energetycznych w
obrgbie budynkoéw mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej 1 gospodarstw rolnych.

W osi priorytetowej IX PO IS obejmujacej projekty w infrastrukturze energetycznej
przyjaznej srodowisku 1 poprawiajace efektywnos$¢ energetyczng okreslono cele szczegotowe
jako zadania:

» podwyzszenia sprawnosci wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii oraz wzrost

efektywnosci energetycznej w procesie uzytkowania energii.

* zwigkszenia wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych, w tym biopaliw.
Realizacja celow tej osi priorytetowej ma znaczenie zarowno dla zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna i koncowa, jak
rowniez nastgpuje dywersyfikacja zrodet energii w kierunku zasobéw OZE. To daje skutki
indykatywne istotne dla ochrony $rodowiska, poniewaz zmniejszenie zuzycia energii z
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nosnikow kopalnych na rzecz wzrostu wykorzystanie OZE niesie za soba ograniczenie emisji
zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego. Rekomendacja 1 wsparcie dla wykorzystania
OZE w programach operacyjnych finansowanych z budzetu UE prowadzone sa poprzez
dotowanie  projektéw inwestycyjnych w zakresie budowy lub modernizacji jednostek
wytwarzania:
* energii elektrycznej wykorzystujacych biomase, biogaz, energi¢ wiatru oraz wody,
* ciepla przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub stoneczne;,
 energii elektrycznej 1 ciepla w systemach kogeneracyjnych lub trigeneracyjnych
(przy skojarzeniu z wytwarzaniem chlodu dla potrzeb obiektow budowlanych)
opartych na OZE,
* biokomponentow 1 biopaliw.

0§ priorytetowa X PO IS obejmuje projekty poprawiajace bezpieczefstwo energetyczne
poprzez  dywersyfikacje zrodet  energii 1 jego  dodatkowe  wsparcie
obejmujace zwigkszenie dostgpnosci na rynku urzadzen do produkcji energii ze zrddet
odnawialnych. W osi tej w ramach dziatania 10.3 sa wspierane:

* budowa nowoczesnych linii technologicznych wytwarzajacych urzadzenia
wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej 1 cieplnej ze zrddet
odnawialnych oraz biokomponentow 1 biopaliw,

* budowa zaktadow produkujacych urzadzenia do wytwarzania:

- energili elektrycznej z wiatru, wody (w matych elektrowniach wodnych
do 10MW), biogazu i biomasy,

- ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz energii geotermalnej 1 stonecznej,

- energii elektrycznej 1 ciepla w kogeneracji przy wykorzystaniu wylacznie
biomasy lub energii geotermalne;,

- biokomponentdéw oraz biopaliw ciektych stanowiacych samoistne paliwa.

Instytucja Zarzadzajaca (IZ) unijnymi $rodkami w ramach PO IS jest Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego (MRR) 1 jego Departament Koordynacji Programow Infrastrukturalnych.
Natomiast instytucjami wdrazajacymi fundusze pomocowe sa bezposrednio wspdtpracujace z
Beneficjentami:

« Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (dla dziatan
w zakresie 9.1.-9.3.)
* Instytut Paliw 1 Energii Odnawialne;j (dla dziatan w zakresie 9.4.-9.6., 10.3.),
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ktore organizuja konkursy 1 przyjmuja wnioski o dofinansowanie, podpisuja umowy
o dofinansowanie, kontroluja 1 monitoruja projekty, dokonuja platnosci a takze organizuja
szkolenia dla potencjalnych beneficjentow. Ministerstwo Gospodarki jako instytucja
posredniczaca ma niewielka styczno$¢ z Beneficjentami, jednak podejmuje decyzje o
dofinansowaniu, a takze ma decydujacy glos w kwestii zarekomendowania MRR wskazanego
projektu do wdrazania jako kluczowego (poza konkursem),
a ponadto dokonuje kontroli realizacji projektow.

Dla sprawnego aplikowania o dofinansowanie w ramach programu PO IS
w danym dziataniu objetym wsparciem, a potem dla poprawnej realizacji 1 rozliczania
projektu Beneficjent zobowiazany jest zapozna¢ si¢ z wieloma dokumentami regulujacymi
procedury, obowiazki 1 uprawnienia instytucji oraz samych wnioskodawcow.
Tryb naboru 1 ocena formalno — merytoryczna ztozonych wnioskbw ma charakter
konkursowy. W  oparciu o regulamin  konkursu oglaszanego kazdorazowo
w danym dzialaniu objetym wsparciem ze srodkow unijnych nastgpuje wybor najlepszych
zgloszonych projektow.

Standardowa procedura konkursowa obejmuje nastgpujace etapy:
1) Ogloszenie konkursu.

2) Nabor wnioskow.

3) Ocena wnioskow.

4) Ogloszenie wynikow konkursu.

5) Podpisanie umowy o dofinansowanie.

Kolejnym zrodlem dofinansowania inwestycji wdrazajacych instalacje energetyczne
wytworcze lub odbiorowe jest 16 Regionalnych Programow Operacyjnych (RPO), ktore
wdrazane sa na poziomie poszczegdlnych wojewddztw zgodnie z okreslona linig
demarkacyjna. Beneficjenci 16 programow regionalnych otrzymaja lacznie 16,6 mld euro
w latach 2007-15. Te $rodki postuza 1 sa aktualnie przekazywane na realizacj¢ wybranych
inwestycji o mniejszym zakresie i kosztach. W ramach RPO realizowane moga by¢ projekty
w ktorych taczna kwota wydatkow kwalifikowanych nie przekracza 20 mln zlotych dla
inwestycji wytwarzania energii z biomasy 1 nie wigce] niz 10 min zlotych dla budowy
lub rozbudowy matych elektrowni wodnych. O aplikowaniu w dany RPO decyduje
lokalizacja inwestycji 1 siedziba Beneficjenta. Instytucja zarzadzajaca dla RPO sa zarzady
wojewodztw, zgodnie z ustawa o zasadach prowadzenia polityki rozwoju. Kazda instytucja
zarzadzajaca danym RPO wyznacza w konkursowych regulaminach wlasne szczegdlowe
zasady udzielania wsparcia. Kazde wojewodztwo przewidzialo wsparcie dla energetyki,
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w tym na instalacje oparte na OZE [2.3.1]. W proporcji do swojej alokacji najwigcej na ten
cel przeznaczyly wojewddztwa tddzkie, pomorskie 1 zachodniopomorskie, a najmniej —
slaskie, matopolskie i opolskie. Najwigksza pulg przeznacza si¢ na energi¢ z wody 1 energi¢
geotermalna. Cztery regiony nie zaplanowaty wsparcia energii wiatrowej, sa to wojewodztwa
dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, $laskie oraz warminsko-mazurskie. Najwigce]
na inwestycje w OZE zaplanowaty wojewodztwa: lubelskie 35,8 min euro, t6dzkie 27,4 min
euro, podkarpackie 27 mln euro, mazowieckie 26,8 mln euro, natomiast najmniej
wojewodztwa: opolskie 5,5 miIn euro, wielkopolskie 10 mln euro. W warto$ciach
bezwzglednych jak podaje [2.3.2] najwigksze programy operacyjne maja wojewodztwa
mazowieckie 1 $laskie, ale w ujgciu per capita najwigcej srodkow wypada w wojewodztwie
warminsko-mazurskim (ponad 700 EUR na jednego mieszkanca), najmniej za§ w
mazowieckim (ok. 350 EUR na jednego mieszkanca).
W sumie we wszystkich RPO oferowane jest wsparcie dla projektow z inwestycjami
w OZE na laczna kwote okoto 410 min euro, co stanowi 2,47 % unijnych dotacji na rozwoj
regionalny w Polsce [2.3.1].

We wszystkich RPO instytucje zarzadzajace stosuja konkursowa procedurg wytaniania
najlepszych  projektow  wnioskowanych o  wsparcie. =~ Wnioski  aplikacyjne
w danym dzialaniu w ramach poszczegdélnych RPO mozna zlozy¢ jedynie w terminie
wskazanym przez instytucj¢ zarzadzajaca w komunikacie o naborze wnioskow.
Beneficjentami w tych programach moga by¢ jednostki samorzadu terytorialnego
oraz przedsigbiorcy o statusic MSP. Maksymalny udzial dofinansowania w wydatkach
kwalifikowanych moze wynies¢ 85% lub zgodnie z maksymalnym dopuszczalnym pulapem
pomocy publiczne;j okreslonym w danym programie pomocowym.
W poszczegoinych RPO regulamin konkursowy okresla zakres wsparcia w inwestycje OZE
1 moze obja¢ przeksztalcenie istniejacych systeméw ogrzewania obiektéw uzytecznos$ci
publicznej w systemy bardziej przyjazne dla srodowiska a w szczegdlnosci ograniczajace
niska emisje. W zakresach programowego wsparcia prawie kazdego RPO mieszcza sig
inwestycje obejmujace kompleksowa modernizacje systemow grzewczych dla obiektow
uzytecznosci publicznej z zastosowaniem OZE, ktore obejmuja caly system cieplny
w tancuchu zrédlo—przesyl-odbiorca. Skladany przez Beneficjenta wniosek aplikacyjny musi
zawiera¢ dokumentacje wskazujaca na wykonalno$¢ techniczna 1 finansowa (studium
wykonalnosci dla projektu ) oraz analiz¢ okreslajaca rezultaty Srodowiskowe (ocena
oddziatywania na srodowisko).
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2.3.2.  Program wsparcia Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej dla przedsiewzie¢c w zakresie wykorzystania
OZE w budownictwie

Status prawny i funkcjonowanie Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) zostaly okreslone w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska [2.3.20] na mocy ktorej ten fundusz zostal utworzony. Zgodnie
z art. 406 i 410 tej ustawy $rodki finansowe tworzone dla NFOSiGW przeznacza si¢ na
,wspieranie wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej oraz pomoc dla
wprowadzania bardziej przyjaznych dla srodowiska nosnikéw energii”. Srodki finansowe
przeznaczone na wsparcie tych mwestycji
pochodza [2.3.6] ze zrédel krajowych (NFOSiGW, BOS, BGK, ARR)
lub zagranicznych (Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, fundusze norweskie,
program szwajcarski). Sa przyznawane na szczeblu centralnym (NFOSiGW, ARiMR) lub
regionalnym (Wojewodzkie FOSiGW, Regionalne Programy Operacyijne, Program Rozwoju
Obszarow Wiejskich) w rdéznych formach tj. dotacji, kredytu, pozyczki, doptaty do
oprocentowania lub kapitatlu kredytu. Do roku 2012 ze $rodkéw krajowych NFOSIiGW
zamierza przeznaczy¢ na wsparcie przedsigwzig¢ wdrazajacych instalacje oparte na OZE
kwotg¢ ponad 2,5 mld z1.

W narodowym [2.3.6] 1 wojewodzkich [2.3.7] funduszach opracowano trzy
komplementarne programy pomocowe w zakresie OZE 1 dodatkowy program GEOTERMIA
w ktorym udziela si¢ dotacji na realizacje odwiertow badawczych, majacych na celu
rozpoznanie mozliwosci pozyskiwania energii geotermalne;.

Pierwszy program dotacji nazwany OZE1l to "Program dla przedsiewzieé
w zakresie odnawialnych zZrodel energii i obiektow wysokosprawnej kogeneracji". Jego budzet
w latach 2009-2012 wyniesie ok. 1,5 mld ztL Jest to program 15-letnich, nisko
oprocentowanych pozyczek, pokrywajacych do 75% kosztow kwalifikowanych inwestycji
(ale nie wigcej niz 50 min zt) w OZE, ktorych koszt przekracza 10 mln zl. Zaleznie od
rentownos$ci zrealizowanej inwestycji, przewidziano mozliwo$¢ umorzenia do 50% kwoty
pozyczki.

Drugi program OZE?2 realizowany we wspolpracy z 10 wojewodzkimi funduszami
ochrony s$rodowiska (WFOSiGW w Bialymstoku, Gdansku, Olsztynie, Opolu, Poznaniu,
Rzeszowie, Szczecinie, Toruniu, Warszawie 1 Wroclawiu) to wsparcie finansowe dla
inwestycji w OZE i wysokosprawna kogeneracje. Srodki w wysokosci 560 min zt przekazane
przez NFOSiGW wojewodzkim funduszom przeznaczone beda na 15-letnie pozyczki
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o stalym oprocentowaniu 2% 1 moga pokrywac¢ do 75% wydatkow kwalifikowanych na
inwestycje tego typu, ktorych koszt faczny wyniesie od 0,5 do 10 mln zi Celem
indykatywnym tego programu jest zainstalowanie 120 MW mocy do wytwarzania ,,zielonej”
energii.

Trzeci program OZE3 dofinansowania ze $rodkéw znajdujacych si¢
w dyspozycji NFOSIGW przeznaczony jest dla 0sob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych,
planujacych zaciagnigcie kredytu na zakup i1 montaz kolektorow stonecznych do ogrzewania
wody uzytkowej (z wylaczeniem budynkéw zasilanych z sieci cieptowniczych). Program
obejmowa¢ bedzie dopfaty do kredytow na zakup 1 montaz kolektorow stonecznych
w wysokosci do 45% brutto kapitalu kredytu. Kredyty z doplatami dostgpne bgda w catej
Polsce za posrednictwem placowek bankoéw komercyjnych, w oparciu o umowy
wynegocjowane przez Narodowy Fundusz we wspolpracy ze Zwiazkiem Bankow Polskich.
Wysokos$¢ kredytu bedzie mogla sigga¢ nawet 100% kosztow kwalifikowanych
przedsigwzigcia.

Srodki z kredytu bankowego z dotacja NFOSIiGW wyptacane beda bezgotowkowo,
po zakonczeniu realizacji przedsigwzigcia, bezposrednio na konto wykonawcy
lub dostawcy kolektorow stonecznych, na podstawie faktur wystawionych na zakup
1 montaz tych urzadzen. W ramach przewidzianego na ten cel budzetu, wynoszacego ok. 300
mln zt, NFOSiGW planuje dotowaé instalacje ok. 80 tys. kolektorow stonecznych .

W ramach uruchomionego przez NFOSIiGW programu "Energetyczne wykorzystanie
zasobow  geotermalnych", przedsigbiorstwa posiadajace koncesj¢ na poszukiwanie
lub rozpoznanie wod geotermalnych moga ubiega¢ si¢ o dotacje na przedsigwzigcia
polegajace na wykonaniu badan srodowiskowych 1 odwiertéw zwiazanych z poszukiwaniem
1rozpoznawaniem z16z wod termalnych, w celu wykorzystania tych wod do produkcji energii
cieplnej. Wysoko$¢ dofinansowania projektow aplikujacych w tym programie wynosi do 70%
kosztow kwalifikowanych (ale nie wigcej niz 12 mln zt). Jest ona regulowana przez przepisy
obejmujace pomoc publiczng i zapisane w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15
czerwca 2009 r. [2.3.21]. Budzet dotacji w ramach tego programu do konca 2013 roku
wynosi 101 min zt.

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych
1 innych substancji (Dz. U. z 18 sierpnia 2009 r. Nr 130 poz. 1070) okresla zasady
funkcjonowania Krajowego Systemu Zielonych Inwestycji (ang. Green Investment Scheme -
GIS). System GIS to mechanizm pozwalajacy Polsce na sprzedaz na rynku
migdzynarodowym nadwyzek jednostek emisji COa,, przyznanych jej
w $wiatowym systemie ONZ w ramach Protokotu z Kioto (AUU - Assigned Amount Unit —
jednostka przyznanej emisji rownowazna 1 Mg ekwiwalentu CO2).

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

101



/\i Zadanie badawcze nr 3:
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0zZ¢

Uzyskane w ten sposob $rodki gromadzone sa na tzw. Rachunku Klimatycznym 1 sa
przeznaczane na wsparcie inwestycji z zakresu ochrony klimatu oraz wsparcie dla wdrazania
pakietu klimatycznego - energetycznego. W Polsce Krajowym Operatorem GIS jest
NFOSiGW, ktéry opracowat kolejne programy priorytetowe w ramach ktérych wydawane
beda srodki ze sprzedazy nadwyzek limitow emisji COa.
Krajowy Operator GIS przygotowuje nabdr i ocenia wnioski o dofinansowanie projektow
spetniajacych kryteria programéw priorytetowych, prowadzi nadzor nad wdrazaniem tych
programéw 1 projektow poprzez kontrole wykorzystania Srodkéw przez Beneficjentow,
ocenia uzyskane efekty ekologiczne oraz prowadzi dziatalnos¢
promocyjna 1 informacyjna.

Utworzone przez NFOSiGW w ramach Krajowego Systemu Zielonych Inwestycji
programy pomocowe dla wsparcia inwestycji do wykorzystania OZE to:

o zarzadzanie energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej [2.3.4]; w ramach
tego programu zaplanowano przeznaczenie do konca 2014 roku ok. 3 mld zt
pochodzacych z GIS oraz ze $rodkéw wiasnych NFOSiGW w formie dotacji
1 pozyczek na termomodernizacj¢ budynkoéw uzytecznosci publiczne;,
gdzie w ramach tego typu inwestycji dofinansowaniu podlega¢é moze réwniez
wymiana konwencjonalnych zrédet ciepta na systemy zasilane z OZE,

e biogazownie rolnicze [2.3.5]; jest to program dotacji na wsparcie budowy,
rozbudowy lub przebudowy obiektéw wytwarzania energii elektryczne;j
z wykorzystaniem biogazu na poziomie zainstalowanej mocy ok. 40 MW .

Nowa kampania wsparcia finansowego dla programu priorytetowego ,,System
zielonych inwestycji. Czesé. - zarzqdzanie energiq w budynkach uZytecznosci publicznej”
[2.3.4] realizuje cele wskazane w Dyrektywie 2002/91/EC Parlamentu Europejskiego 1 Rady
Europy z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw oraz w
Dyrektywie 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii oraz ustug energetycznych transponowanej do prawa polskiego, w
szczegdlnosci poprzez ustawg Prawo budowlane. Okreslono wskazniki osiagnigcia celu

poprzez oczekiwany poziom:

e wskaznika produktu - liczba budynkow objgtych termomodernizacja wyniesie
ok. 3 000 obiektow

e wskaznika rezultatu - ilo$¢ zaoszczedzonej energii w wyniku realizacji
projektow termomodernizacyjnych szacowana na poziomie 7 000 000 GJ/rok
(1 950 000 MWh/rok)
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e wskaznika oddziatywania - ograniczenie i uniknigcie emisji CO, w wyniku
oszczg¢dnos$ci energii poprzez realizacjg¢ przedsigwzig¢ objgtych programem
w ilosci 750 000 Mg/rok.

Budzet tego programu ustalono na kwotg 3 165 mln zt, w tym 1 055 mln zt jako dotacja ze
srodkdbw  pochodzacych z transakcji  sprzedazy jednostek  przyznanej emisji
oraz 2 110 mln zt w formie pozyczki ze srodkéw NFOSiGW.

Planowany okres  wdrazania  priorytetowych  projektow w  tym = programie
to lata 2010 — 2014, przy alokacji budzetu od stycznia 2010 r. 1 platnosci
do 31 grudnia 2014 r. Formy dofinansowania to dotacje 1 oprocentowana pozyczka.
Intensywnos$¢ dofinansowania w formie dotacji wynosi do 30% kosztow kwalifikowanych
przedsigwzigcia, natomiast w formie pozyczki moze stanowi¢ do 60% takich kosztow.
Minimalny koszt catkowity przedsigwzigcia termo modernizacyjnego wynosi 10 min zt.
Nabor wnioskow bedzie si¢ odbywat w trybie konkursowym. Procedurg wyboru
przedsiewzie¢ do wsparcia finansowego okresla regulamin konkursu. NFOSiGW po zebraniu
wnioskbw w ramach konkursu, ocenia je przygotowujac liste projektéw wstepnie
zakwalifikowanych do dofinansowania ze srodkow tzw. rachunku klimatycznego. Umowa o
dofinansowanie ze srodkow tego programu moze by¢ podpisana po zatwierdzeniu projektu
do dofinansowania przez Ministra Srodowiska.

Beneficjentami aplikujacymi po te srodki moga byc¢:
1) jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki,

2) podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowiazkow wiasnych
jednostek samorzadu terytorialnego nie bedace przedsigbiorcami,

3) Ochotnicza Straz Pozarna,

4) szkoty wyzsze w rozumieniu ustawy o szkolnictwie wyzszym oraz instytuty
naukowo —badawcze,

5) samodzielne publiczne 1 niepubliczne zaktady opieki zdrowotnej,

6) organizacje pozarzadowe, kosciotly, inne zwiazki wyznaniowe, koscielne osoby prawne
prowadzace dzialalno$¢ w zakresie ochrony zdrowia, profilaktyki zdrowotnej, rehabilitacji
lub pomocy spoteczne;.
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Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacjg przedsigwzigcé
w budynkach uzytecznosci publicznej, przez ktore nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do
pelienia nastgpujacych funkcji - administracji samorzadowej 1 panstwowej, wymiaru
sprawiedliwosci, kultury, kultu religijnego, oswiaty, nauki, shuzby zdrowia, opieki spotecznej
1 socjalnej, a takze moze wspiera¢ inwestycje w budynkach zamieszkania  zbiorowego
przeznaczonych do okresowego pobytu ludzi poza stalym miejscem zamieszkania
a w szczegoOlnosci internaty, domy studenckie, koszary, zaktad karne 1 zaktady dla nieletnich,
a takze obejmuje budynki przeznaczone do stalego pobytu Iludzi np. domy rencistow lub
emerytow, domy dziecka, domy opieki, domy zakonne 1 klasztory.

Rodzaje przedsigwzie¢ objetych priorytetem w tym programie to glownie
termomodernizacja budynkéw uzyteczno$ci publicznej, w tym zmiany wyposazenia
obiektow w urzadzenia o najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach
efektywnosci energetycznej zwiazanych bezposrednio z prowadzona termomodernizacja
obiektow w szczego6lnosci dotyczace:

a) docieplenia obiektu,

b) wymiany okien,

¢) wymiana drzwi zewngtrznych

d) przebudowy systemow grzewczych (wraz z wymiana zrodta ciepta),
€) wymiany systeméw wentylacji 1 klimatyzacji pomieszczen,

f) przygotowania dokumentacji technicznej dla przedsigwzigcia (audyt energetyczny
1 projekty budowlane),

g) wdrozenia systemow zarzadzania energia w budynkach,
h) wykorzystania technologii OZE.

Jako dodatkowe zadania realizowane rownolegle z termomodernizacja obiektow moze
by¢ przeprowadzona w nich wymiana o$wietlenia wewngtrznego na instalacje
energooszczgdne.

Zakres prac termomodernizacyjnych wynika¢ musi z wcze$nie] przygotowanego
audytu energetycznego opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. [2.3.11]. Projekty z zakresu termomodernizacji
obiektow budowlanych musza by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacym prawem,
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w tym migdzy innymi ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. 22004 r., Nr 92, poz. 880, z pozn. zm.).

Biorac pod uwage koniecznos$¢ dbalosci o cele 1 przedmiot ochrony obszaréw Natura
2000 oraz rozne formy ochrony przyrody, nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na
dziatania polegajace na organizacji dostaw, lokalizacj¢ 1 organizacje placu
magazynowego budowy oraz prace prowadzone na strychach lub stropodachach.
Wymogiem podstawowym dla przyznania dotacji do wnioskowanego projektu jest
osiagnigcie poprawy jakosci energetycznej budynku poprzez zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta przez ten obiekt. Wymaga sig, aby w wyniku
przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych obliczeniowe zapotrzebowanie na
ciepto grzewcze uleglo zmniejszeniu w stosunku do stanu  pierwotnego o minimum
30 % dla catego przedsigwzigcia.

Kryterium selekcji wnioskow do wsparcia finansowego wynika z obliczonej dla
danego przedsigwzigcia wartosci efektywnosci kosztowej wyrazanej wskaznikiem
DGC (dynamiczny koszt jednostkowy). Wskaznik ten pokazuje, jaki jest techniczny
koszt uzyskania jednostki efektu ekologicznego. Koszt ten jest wyrazony
w zlotowkach na jednostke efektu ekologicznego, im nizsza jest warto$¢ tego
wskaznika, tym przedsigwzigcie jest bardziej efektywne.

Dofinansowanie nie dotyczy przedsigwzig¢, ktore znalazly si¢ na podstawowej liscie
rankingowej PO IS w ramach dziatanie 9.3 lub uzyskaty dofinansowanie ze $rodkow
NFOSiGW w ramach innych programow.

Realizacja drugiego programu priorytetowego ,System zielonych inwestycji.
Czes¢ 2. — biogazownie rolnicze” [2.3.5] przyczyni si¢ do wypeklnienia zobowigzan
wynikajacych z  Dyrektywy 2009/28/WE  Parlamentu  Europejskiego 1 Rady
z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania stosowania energii ze zrddet
odnawialnych zmieniajacej 1 w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE
oraz 2003/30/WE. Projekty realizowane w ramach tego programu pozwola osiagnac
planowane cele, ktore sa sparametryzowane nastgpujacymi wskaznikami:

e wskaznik produktu - budowa, rozbudowa Ilub przebudowa obiektow
wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem biogazu na poziomie
mocy zainstalowanej ok. 40 MW,

e wskaznik rezultatu - produkcja energii elektrycznej z obiektow wytwarzania
energii elektrycznej z wykorzystaniem biogazu, szacowana wielko$¢ produkcji
ok. 300 000 MWh/rok,
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e wskaznik oddziatywania - ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla
CO, w ilo$ci ok. 250 000 Mg/rok.

Wybor przedsigwzig¢ wskazanych do wsparcia finansowego dokonywany jest poprzez
oceng efektywnosci kosztowej wyrazonej wskaznikiem DGC, ktory okre§la jaki jest
techniczny koszt uzyskania jednostki efektu ekologicznego.

W ramach finansowego wsparcia dla inwestycji w tym programie zaplanowano budzet
obejmujacy dotacje w kwocie 200 mln zt ze $rodkéw Krajowego Systemu Zielonych
Inwestycji (GIS) albo innych $rodkéw NFOSiGW oraz pozyczki inwestycyjne
o wartosci 300 min zt pochodzace ze srodkéw NFOSiGW.

Okres wdrazania tego programu obejmuje lata 2010 —2013 z alokacja budzetu na lata 2010 -
2012 1 z platnoscia do 31 grudnia 2013 roku. Formy dofinansowania obejmuja dotacje
1 oprocentowane pozyczki. Minimalny koszt catkowity przedsigwzigcia wynosi 10 min zt.
Intensywnos$¢ dofinansowania dla kwoty dotacji wynosi do 30% kosztow kwalifikowanych
przedsigwzigcia, natomiast dla kwoty pozyczki do 45% wartosci kosztow kwalifikowanych.
Na pozostate koszty kwalifikowane udzielana jest pomoc regionalna, zgodnie z warunkami
okreslonymi w rozporzadzeniu w sprawie pomocy regionalnej. Intensywno$¢ pomocy
regionalnej liczona jest z uwzglednieniem tacznej wartoSci pomocy publiczne] ze
wszystkich zrodel przewidzianych w finansowaniu danego przedsigwzigcia 1 nie moze
przekroczy¢ dopuszczalnej intensywnosci pomocy okreslonej w przepisach rozporzadzenia
w sprawie pomocy regionalnej. Dofinansowanie nie moze by¢ przyznane przedsigwzigciom,
ktore otrzymaly dofinansowanie z innych programdéw priorytetowych NFOSIGW.
Beneficjentami aplikujacymi po wsparcie finansowe z tego programu moga by¢ podmioty
tj. osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne nieposiadajace osobowosci
prawnej podejmujace realizacje przedsigwzie¢ w zakresie wytwarzania energii elektryczne;j
lub cieplnej (w tym poprzez system kogeneracji) z wykorzystaniem biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekdw albo rozktadu szczatek roslinnych
1 zwierzecych oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci
gazowe] dystrybucyjnej 1 bezposredniej. Tryb przyznania dofinansowania (w zakresie
srodkow systemu GIS) odbywa si¢ poprzez ogloszenie naboru wnioskéw do procedury
konkursowej. Ogloszenie o naborze wnioskoOw 1 jego warunkach zostanie zamieszczone
w dzienniku o zasiggu ogdlnopolskim oraz na stronie internetowej NFOSiGW.
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2.3.3. Fundusze Banku Gospodarstwa Krajowego dla wsparcia inwestycji
w OZE 7 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow budynkow

Zasadniczym aktem prawnym okreslajacym krajowy mechanizm wsparcia
finansowego dla poprawy jakosci energetycznej budynkow, w tym dotujacym
przedsigwzigcia  inwestycyjno-modernizacyjne  wdrazajace  systemy  energetyczne
oparte na OZE, jest ustawa =z dnia 21 [listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji 1 remontdw budynkow [2.3.8]. Procedury przyznawania premii
termomodernizacyjnej funkcjonuja w Polsce od ponad 10 lat i wcze$niej regulowane
byly przez ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termo-
modernizacyjnych. Aktualnie obowiazujaca nowa ustawa [2.3.8] nadal preferuje
inwestycje tego typu a dodatkowo wprowadza system pomocy ze Srodkéw
publicznych dla przedsigwzigé remontowych budynkow mieszkalnych
wielorodzinnych, ktorych  uzytkowanie rozpoczglo si¢ przed 14 sierpnia 1961 r.
Ustawa nie obejmuje remontéw budynkow jednorodzinnych.

Z mocy tej ustawy utworzony zostat w Banku Gospodarstwa Krajowego [2.3.9] fundusz
Termomodernizacji 1 Remontoéw,  zasilany  $rodkami z  budzetu  panstwa
oraz wpltywami z inwestowania tych S$rodkdw na rynku skarbowych papierow
warto$ciowych. Celem funduszu [2.3.10] jest pomoc finansowa dla inwestycji
poprawiajacych efektywnos$¢ energetyczna budynku mieszkalnych, lokalnych zrédet
ciepla 1 =zasilanych przez nie lokalnych sieci cieplowniczych oraz inwestycji
obejmujacych catkowita Iub cze$ciowa zamiange konwencjonalnych zrodet ciepta na
OZE lub wdrazajacych systemy wysokosprawnej kogeneracji dla wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta.

Zgodnie z zapisem w art. 2 ust.2 pkt. d 1 art.3 ust. 4 ustawy [2.3.8]
Inwestorowi przystuguje wsparcie finansowe w postaci premii termomodernizacyjnej, ktora
zostanie przeznaczona na splate czesci kredytu zaciagnigtego na realizacje tego typu
przedsigwzig¢. W  przypadku zamiany catkowitej lub czg$ciowej istniejacych
zrodel ciepta dotacja w postaci premii termomodernizacyjnej jest przyznawana bez
wykazania oszczednosci w rocznym zapotrzebowaniu energii  dla ogrzewania
1 podgrzewania wody uzytkowej w budynku dla ktorego przeprowadza si¢ taka
inwestycje. Premia termomodernizacyjna jest forma pomocy panstwa dla Inwestora
realizujacego przedsigwzigcie poprawiajace jako$¢ energetyczna budynku i dajace wzrost
efektywnosci energetycznej instalacji grzewczych w budynku. Jest ona przyznawana przez
Bank Gospodarstwa Krajowego w wysokosci 20 % kwoty kredytu wykorzystanego na
realizacj¢  inwestycji, jednak nie wigcej niz 16 %  tych  kosztow
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1 nie wigcej niz dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczg¢dnosci kosztow energii
obliczonych w opracowanym audycie energetycznym. Beneficjentami wsparcia finansowego
dla wdrazania systemow energetycznych opartych na instalacjach zasilanych z OZE sa
wiasciciele lub zarzadcy :

¢ budynkéw mieszkalnych

e budynkéw zbiorowego zamieszkania ( domy opieki spolecznej, hotele
robotnicze, internaty 1 bursy szkolne, akademiki, domy dziecka, domy
rencisty 1 emeryta oraz domy o podobnym przeznaczeniu w tym domy
zakonne, budynki klasztorne, plebanie)

e budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystywanych przez jednostki
samorzadu terytorialnego 1 stanowiacych ich wtasnos¢

e Jlokalnego zrdédla ciepta 1 lokalnej sieci cieptowniczej w systemie
dostawy ciepta grzewczego i cieptej wody uzytkowej do budynku.

Ze wzgledu na status prawny wnioskodawcami takich dotacji moga by¢:

e osoby prawne ( np. spotdzielnie mieszkaniowe, spotki prawa
handlowego)

e gminy, powiaty

e osoby fizyczne, w tym wlasciciele budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych

e wspdlnoty mieszkaniowe.

Warunkiem ubiegania si¢ o premi¢ termomodernizacyjna jest przedstawienie audytu
energetycznego wykonanego zgodnie z zakresem 1 forma  okreSlona
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. [2.3.12]. Audyt
energetyczny jest to opracowanie okreslajace zakres 1 parametry techniczne oraz wskazniki
ekonomiczne wskazanego rozwigzania optymalnego dla przedsigwzigcia termo
modernizacyjnego. Audyt energetyczny jest opracowaniem zawierajacym zatozenia do
projektu budowlanego dotyczacego realizowanego przedsigwzigcia. Audyt energetyczny jest
dokumentacja, ktora stanowi zalacznik do  wniosku o  przyznanie premii
termomodernizacyjnej sktadanego wraz z wnioskiem o udzielenie kredytu preferencyjnego do
banku komercyjnego akredytowanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego. W kolejnym
kroku ustalony bank komercyjny udziela Inwestorowi kredytu stosujac witasna procedurg
oceny zdolnosci kredytowej wnioskodawcy oraz ustanawiajac wymagane zabezpieczenie
sptaty kwot kredytu. Beneficjent o$wiadcza we wniosku o przyznanie premii
termomodernizacyjnej, ze kredyt na sfinansowanie przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
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nie jest przeznaczony na sfinansowanie prac na ktore uzyskano srodki pochodzace z budzetu
Unii Europejskiej lub zaciagnigto inny kredyt, do ktdrego przyznana zostala premia termo
modernizacyjna. Jednocze$nie warunkiem zawarcia umowy kredytowe] jest przyznanie
premii termo modernizacyjne;j.

Tryb przyznawania premii termomodernizacyjnej obejmuje nastgpujace czynnosci:

o po zawarciu warunkowej umowy na kredyt bank komercyjny przesyta do
Banku Gospodarstwa Krajowego wniosek Inwestora o przyznanie premii termo
modernizacyjnej wraz z audytem energetycznym oraz kopia umowy kredytowe;,

o Bank Gospodarstwa Krajowego w ciagu 30 dni roboczych od daty otrzymania
wniosku dokonuje weryfikacji audytu energetycznego albo zleca wykonanie takiej
weryfikacji innym podmiotom w trybie okreslonym zapisami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. [2.3.12] oraz sprawdza czy zostaly spelnione
inne warunki do przyznania premii termo modernizacyjnej,

o w przypadku pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego oraz
stwierdzenia, ze zostaly spelnione warunki do przyznania premii termo-
modernizacyjnej, Bank Gospodarstwa Krajowego zawiadamia Inwestora i bank
komercyjny (kredytujacy) o przyznaniu premii termo- modernizacyjnej okreslajac jej
wysokos¢,

o w przypadku negatywnej weryfikacji audytu energetycznego Bank
Gospodarstwa Krajowego zawiadamia Inwestora 1 bank komercyjny (kredytujacy)
o odmowie przyznania premii termo modernizacyjnej,

o bank komercyjny (kredytujacy) po otrzymaniu zawiadomienia z Banku
Gospodarstwa Krajowego o przyznaniu premii termomodernizacyjnej uruchamia
kredyt zgodnie z warunkami okreSlonymi w umowie kredytowej, w dniu
uruchomienia pierwszej transzy kredytu bank kredytujacy pobiera od Inwestora
prowizje w wysokosci 0,6 % kwoty przyznanej premii i t¢ kwote przekazuje do Bank
Gospodarstwa Krajowego,

o przekazanie premii termomodernizacyjnej przez Bank Gospodarstwa
Krajowego nastgpuje w terminie 7 dni roboczych od daty otrzymania powiadomienia
z banku kredytujacego, ze przedsigwzigcie termo- modernizacyjne zostalo
zrealizowane w terminie okreslonym w umowie kredytowej oraz zgodnie z projektem
budowlanym  sporzadzonym wg  pozytywnie  zweryfikowanego  audytu
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energetycznego, co poswiadcza projektant i1 inspektor nadzoru na formularzach
udostepnianych przez bank kredytujacy,

o bank kredytujacy zalicza premi¢ termomodernizacyjna przekazana
z Banku Gospodarstwa Krajowego na splate czesci kredytu wykorzystanego przez
Inwestora.

Funkcjonujaca aktualnie w Polsce  ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu  termomodernizacji 1 remontéw budynkow [2.3.8] zawiera szerokie
rekomendacj¢ dla dzialan poprawiajacych efektywnos¢ energetyczna wykorzystania
nosnikow energii w obrgbie budynku. Kumulujac wdrazanie termomodernizacji przegrod
budowlanych 1 termomodernizacji instalacji grzewczych z wdrazaniem przedsigwzig¢
inwestycyjno — modernizacyjnych opartych na instalacjach zasilanych z OZE, mozemy
uzyskac efekt synergii w zakresie zmniejszenia szkodliwej emisji gazow cieplarnianych
1 poszanowania zasobow nieodnawialnych paliw pierwotnych.

2.3.4. Krajowe regulacje prawne w zakresie udzielania pomocy publicznej
na inwestycje w OZE

W zestawie krajowych regulacji prawnych odnoszacych si¢ skutecznie do wspierania
finansowego inwestycji wdrazajacych systemy energetyczne oparte na zasobach OZE nalezy
wyr6ézni¢ dwa akty prawne:

. rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 3 lutego 2009 r. w sprawie udzielania
pomocy publicznej na inwestycje w zakresie budowy
lub rozbudowy jednostek  wytwarzajacych  energi¢ elektryczna lub  ciepto
z odnawialnych Zrddet energii [2.3.13],

. rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2009 r. w sprawie
szczegbtowych ~ warunkow  udzielania pomocy  publicznej na  przedsigwzigcia
zwiazane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem wod termalnych [2.21].

W pewnej mierze wskazane akty stanowia wykladnie dla mechanizméw wsparcia
finansowego z krajowych 1 unijnych funduszy publicznych i sa implementacja czg¢sci wskazan
zawartych w Dyrektywie OZE [2.3.28].

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 3 lutego 2009 r. [2.3.13] okre$la szczegdtowe
przeznaczenie, warunki 1 tryb udzielania pomocy publicznej dla projektow w ramach
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dziatania 9.4 programu horyzontalnego PO IS na lata 2007-2013. To wsparcie finansowe
obejmuje inwestycje w zakresie budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajacych:

. energi¢ elektryczna z wykorzystaniem energii wiatru, energii wody w matych
elektrowniach wodnych o mocy elektrycznej zainstalowanej nie przekraczajacej 10 MW
oraz zuzywajacych biogaz lub biomasg do spalania,

o energi¢ elektryczna w kogeneracji z wytwarzaniem ciepta ze zrodet odnawialnych
w uktadach nie spetniajacych wymogow wysokosprawnej kogeneracji,

o ciepto przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub stoneczne;.

Pomoc finansowa moze by¢ udzielona jako pomoc regionalna na realizacje nowej inwestycji
lub pomoc horyzontalna na realizacj¢ inwestycji srodowiskowej. Rozporzadzenie okresla
szczegotowo przypadki w ktorych Beneficjentowi nie moze by¢ udzielona pomoc publiczna.
Podaje kategorie wydatkow kwalifikowanych na realizacje¢ inwestycji regionalnej, w tym
limitu wydatkow na przygotowanie dokumentacji 1 uslugi doradcze dotyczace projektu dla
przedsigbiorcow MSP. Regulacja prawna dotyczy poziomu maksymalnej intensywnosci
pomocy liczona jako stosunek kwoty pomocy do sumy wydatkow kwalifikowanych 1 jest
zalezna od lokalizacji regionalnej oraz wielkosci przedsigbiorstwa wnioskujacego o taka
pomoc.

Beneficjent pomocy sktada wniosek o dofinansowanie do podmiotu udzielajacego pomocy,
ktory dokonuje oceny tego wniosku zgodnie z procedura. Pozytywnie oceniony wnioskowany
projekt zapewnia przyznanie Beneficjentowi pomocy w formie bezzwrotnej dotacji na
pokrycie czg$ci wydatkow kwalifikowanych. Przedsigbiorca ktoremu udzielono pomocy
zobowiazany jest do pokrycia ze S$rodkdw wilasnych co najmniej 25% wydatkow
kwalifikowanych 1 utrzymania trwatosci dotowanej inwestycji przez okres co najmniej 3 lat
w przypadku gdy Beneficjentem pomocy jest MSP.

W drugim wyr6éznionym akcie prawnym, ktorym jest rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 15 czerwca 2009 r. [2.3.21] okreslono szczegdlowe warunki udzielania
pomocy publicznej na przedsigwzigcia zZwiazane z poszukiwaniem
1 rozpoznawaniem zt6z wod termalnych w celu ich wykorzystania do wytwarzania energii.
Pomoc publiczna w tym zakresie udzielana jest na podstawie zapisoOw art. 405 ust. 1-3 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska [2.3.20]. Wsparcie finansowe z tego
mechanizmu pomocowego moze by¢ udzielane na przedsigwzigcia polegajace na
poszukiwaniu i rozpoznawaniu zi6z wod termalnych a w szczegolnosci na projektowanie,
wykonywanie 1 dokumentowanie prac geologicznych. Pomoc moze by¢ udzielana w formie:
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o dotacji

o pozyczek preferencyjnych

o kredytow bankowych na preferencyjnych warunkach

o doptat do oprocentowania preferencyjnych pozyczek lub kredytow bankowych
. czgsciowych umorzen pozyczek preferencyjnych.

Beneficjentami do ktorych glownie jest kierowana taka pomoc publiczna SA przedsigbiorstwa
MSP. Rozporzadzenie szczegétowo okreSla kategorie kosztow kwalifikowanych
bezposrednio zwiazanych =z przedsigwzigciem. Intensywno$¢ pomocy ze Srodkow
publicznych nie moze przekroczy¢ 50 %. W przypadku przedsigbiorstw MSP spetniajacych
kryteria okreslone przez Komisj¢ Europejska intensywnos¢ pomocy moze by¢ zwigkszona do
20 punktow procentowych. Pomoc jest udzielana jako uzupehienie srodkow wilasnych na
planowana inwestycje. W przypadku gdy wysoko$¢ pomocy udzielanej na realizacje
preferowanego przedsigwzigcia przekracza kwotg 7,5 mln euro, pomoc ta wymaga notyfikacji
przez Komisj¢ Europejska.

Wskazane regulacje prawne w zakresie udzielania pomocy publicznej na inwestycje
w OZE beda obowiazywa¢ do dnia 31 grudnia 2013 r., co spojne jest
z okresem aktualnie realizowanych programéw operacyjnych na lata 2007-2013.

Dla inwestycji zwiazanych z budynkami i1 wdrazajacych systemy energetyczne oparte
na instalacjach zasilanych z OZE te wyr6znione regulacje prawne stanowia podstawe dla
udzielania pomocy finansowej ze $rodkéw publicznych. Tym samym stanowia formalne
wsparcie dla dziatan majacych na celu zwigkszanie udzialu pozyskania energii z zasobow
odnawialnych, szczegdlnie w rozproszonych systemach pokrywania potrzeb grzewczych i
korzystania z lokalnych zasobow OZE.

2.3.5. Rozporzqdzenie Rady Ministrow w zakresie realizacji Krajowego
systemu Zielonych inwestycji

Rzad w rozporzadzeniu z dnia 20 pazdziernika 2009 r. [2.3.14] okreslit rodzaje
programéw 1 projektow, ktore naleza do katalogu tzw. "zielonych inwestycji" 1 beda
finansowane ze sprzedazy nadwyzek przyznanych Polsce jednostek emisji CO,. Zgodnie z
przyjetym rozporzadzeniem Rady Ministrow, srodki te moga byc¢
wydane na:

o poprawe efektywnos$ci energetycznej w réznych sektorach gospodarki dla uzyskania
zmniejszenie jej energochtonnos$ci 1 zapotrzebowania na energie,
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o poprawe efektywnos$ci wykorzystania wegla, w tym na inwestycje zwiazane
z czystymi technologiami weglowymi (CTW),

o zamiang biezaco stosowanego paliwa na paliwo niskoemisyjne,

o programy 1 projekty wunikania lub redukcji emisji gazow cieplarnianych
W transporcie,

o wdrazanie projektéw i1 programéw wykorzystania OZE,

. odzysk 1 wykorzystanie metanu przez jego odzyskiwanie 1 przeznaczenie

do produkcji energii elektrycznej 1 ciepla,

o budowe instalacji do sekwestracji gazdéw cieplarnianych oraz na dzialania
intensyfikujace przyrost 1 zwigkszenie zasobnos$ci drzewostanow,

. wspieranie dzialan zmierzajacych do ograniczenia krajowej emisji gazoéw
cieplarnianych oraz adaptacji do zmian klimatycznych,

o prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wykorzystania OZE oraz
zaawansowanych 1 innowacyjnych technologii przyjaznych srodowisku,

. dzialalnos¢ edukacyjna 1 szkoleniowa wspomagajaca wypelnianie krajowych
zobowiazan zwiazanych ze zmianami klimatu.

Szczegdlne znaczenie dla osiagnigcia giownego celu w unijnym pakiecie klimatyczno-
energetycznym, jakim  jest uzyskanie w 2020 r. o 20% zmniejszenia
w stosunku do stanu z 1990 r. emisji gazéw cieplarnianych, maja programy 1 projekty
obejmujace wykorzystanie OZE. Katalog dziatan w ramach Krajowego systemu zielonych
inwestycji (ang. Green Investment Scheme - GIS) zawiera w obszarze wykorzystania OZE
(§2, punkt 5 rozporzadzenia) nastgpujace przedsigwzigcia inwestycyjno-modernizacyjne:

a) budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni opalanych biomasa,
b) budowa lub przebudowa elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych
lub przesylowych w celu umozliwienia przytaczenia do tych sieci OZE,

C) budowa lub przebudowa instalacji kolektorow stonecznych lub ogniw
fotowoltaicznych w celu zwigkszenia ich wydajnosci,

d) dostosowanie napedow do spalania biopaliw,

e) budowa instalacji do produkcji biokomponentéw wykorzystywanych
do wytwarzania biopaliw,

f) budowa lub modernizacja elektrowni wodnych,

g) budowa lub modernizacja elektrowni wiatrowych,

h) produkcja biopaliw silnikowych lub promocja ich zastosowania
w transporcie w celu minimalizacji emisji zanieczyszen,

1) budowa lub modernizacja elektrocieplowni lub cieplowni wykorzystujacych energig
geotermalna,
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1) budowa wysokosprawnych uktadow z wykorzystaniem zasobow wod geotermalnych
do zastosowania w energetyce rozproszonej,

k) upowszechnienie stosowania pomp ciepta 1 technologii efektywnego wykorzystania
niskotemperaturowej energii geotermalne;,

1) promocja zastosowania pomp ciepta i energii geotermalnej do ogrzewania obiektow.

Wskazanym obszarem dzialan w ramach Krajowego systemu zielonych inwestycji jest
rowniez prowadzenie prac badawczo — rozwojowych (§2, punkt 9 rozporzadzenia) w zakresie
wykorzystania lokalnych zasobéw OZE do stosowania w instalacjach ogrzewania
niskotemperaturowego oraz badania nad poprawa sprawnos$ci tych instalacji szczegdlnie
w budynkach. Realizacja programéw 1 projektow wskazanych w systemie GIS przyczyni sig
do zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ cieplna i elektryczna w budynkach i tym samym
zmniejszy obciazenie gospodarstw domowych kosztami zuzytych no$nikow energii.

2.3.6. Rozporzqdzenie Ministerstwa Gospodarki w sprawie zakupu energii
wytworzonej w instalacjach OZE

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r.
[2.3.15] wynikajacymi z regulacji zawartych w ustawie zasadniczej Prawo energetyczne
[2.3.29], przedsigbiorstwa energetyczne sprzedajace energi¢ odbiorcom koncowym sa
zobowiazane do osiagni¢cia odpowiedniego 1 okreslonego na dany rok udziatu ilosSciowego
energii elektrycznej 1 ciepta wytworzonych w OZE w stosunku do sumy energii wytworzonej,
co wynika ze $wiadectw pochodzenia przedstawionych do umorzenia Prezesowi URE lub z
uiszczonej przez przedsigbiorstwo oplaty zastepcze].
Obowiazek ten uznaje si¢ za speliony jezeli za dany rok udzial ilo§ciowy sumy energii
elektrycznej wynikajacej ze Swiadectw pochodzenia, ktore przedsigbiorstwo energetyczne
przedstawitlo do umorzenia (lub uiscilo oplate zastepcza) w stosunku do calkowitego
wolumenu sprzedazy tej energii nie jest mniejszy od wielko$ci okreslonych w rozporzadzeniu
na lata 2008 —2017.

Niezaleznie od mocy zrédia do energii wytwarzanej w OZE zalicza sig:

. energi¢ elektryczna lub cieplo wytworzone w elektrowni wodnej lub wiatrowe;,
z biomasy oraz biogazu, ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych oraz kolektoréw do
produkcji ciepta, ze zroédet geotermalnych,

. czgs¢ energii odzyskanej z termicznej utylizacji odpadéw komunalnych.
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Dla jednostek wytworczych stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta
w ktorych spalana jest biomasa z upraw energetycznych lub odpadéw produkcji rolnej, z
wytaczeniem odpaddéw 1 pozostatosci z produkcji lesnej, okreslono w rozporzadzeniu [2.3.15]
wymagane w poszczegolnych latach 2008-2017 udzialy wagowe tej biomasy w tacznym jej
zuzyciu do wytwarzania energii. Udzialy te zaleza réwniez od mocy -elektrycznej
zainstalowanej w zrédle i czy zrodlo jest w ukladzie hybrydowym, gdzie do wytwarzania
energii elektrycznej lub ciepta wykorzystywane sa nosniki energii z zasobow odnawialnych.
Okreslono szczegdlowe formuty i sposob obliczania ilosci energii elektrycznej lub ciepta
wytworzonych w OZE w jednostce wytworczej spalajacej biomasg lub biogaz (§6 ust. 1
rozporzadzenia) oraz sformutowano procedurg rozliczen ilosci energii wytworzonej w tych
zrodlach (§6 ust. 2-4 oraz §7- §11 rozporzadzenia).

Przy wytwarzaniu energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem zasobéw OZE
nalezy dotrzymac¢ parametry techniczne i technologiczne, tak aby zapewnione byly standardy
jakosciowe obstugi odbiorcéw oraz nalezy spelni¢ wymagania techniczne w zakresie
przytaczenia do sieci urzadzen wytworczych.

Rozporzadzenie [2.3.15] reguluje wazna dla realizacji celow pakietu klimatyczno-
energetycznego kwestie obowiazkowego zakupu energii elektrycznej lub ciepla
wytworzonych w OZE. Sprzedawca z urz¢edu ma obowiazek zakupi¢ cata oferowana ilos¢
energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych w jednostkach wytworczych wykorzystujacych
zasoby OZE 1 przylaczonych do sieci elektroenergetycznej lub sieci cieplownicze;j.
Obowiazek zakupu ciepta wytworzonego w OZE 1 oferowanego do sprzedazy nie moze
ilosSciowo przewyzsza¢ zapotrzebowania odbiorcow przedsigbiorstwa energetycznego
proporcjonalnie do udziatu tego zrodta w catkowite] mocy zamdéwionej przez odbiorcow. Przy
wypetnianiu tego obowiazku uwzglednia si¢ rOwniez koszt zakupu tak wytworzonego ciepla,
aby nie spowodowalo to wzrostu taryfowych cen 1 stawek optat ponad wartos¢
sredniorocznego wskaznika dla cen towarow 1 ustug. Koszty uzasadnione wynikajace
z procedur uzyskania 1 przedstawienia do umorzenia $wiadectw albo poniesienia oplaty
zastepczej, uwzglednia si¢ w kalkulacji taryf przedsigbiorstw energetycznych realizujacych
ten obowiazek. Za wytworzenie energii elektrycznej lub ciepla z wykorzystaniem zasobow
OZE przedsigbiorstwo energetyczne otrzymuje §wiadectwa pochodzenia tej energii zwane
»zlelonymi certyfikatami”, ktore sa zbywalne i1 podlegaja obrotowi na gieldzie towarowe;j.
Tym samym funkcjonujace na gruncie ustawy Prawo energetyczne wsparcie dla wytwarzania
energii z OZE uzyskuje ma znamiona dwoch rodzajow gwarantowanych dochodow.
Prowadzenie dziatalnoSci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
lub ciepta z wykorzystaniem zasobow OZE niezaleznie od wielkosci mocy zrodla wymaga
uzyskania koncesji w trybie art. 32 ust.1 ustawy Prawo energetyczne [2.3.29] lub wpisu do
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rejestru  Agencji Rynku Rolnego przy wytwarzaniu energii elektrycznej z biogazu
lub wytwarzania samego biogazu rolniczego.

2.3.7. Systemy wsparcia wskazane w Krajowym Planie Dzialan w zakresie
energii ze Zrodel odnawialnych

Ministerstwo Gospodarki opracowato projekt Krajowego Planu Dziatan (KPD)
w zakresie energii ze zrodel odnawialnych [2.3.16] 1 przedstawilo go w dniu 21 maja 2010 r.
do konsultacji spotecznych i uzgodnien migdzyresortowych. Panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej przyjmuja KPD w zakresie energii ze zrodet odnawialnych 1 powiadamiaja
Komisj¢ Europejska o tej realizacji do dnia 30 czerwca 2010 r. Ten obowiazek wynika
z zapisOw zawartych w art. 4 ust.l1 1 ust.2 Dyrektywy OZE [2.3.28]. Zalozenia do
opracowania KPD sa zgodne ze strategiami ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030
[2.3.28] przyjetej przez Rad¢ Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. W roku 2010 krajowa
polityka dotyczaca OZE begdzie skoncentrowana na wdrozeniu postanowien Dyrektywy OZE
w tym w szczegdlnosci na przygotowaniu 1 uchwaleniu niezbednych aktéw normatywnych.
Osiagnigcia postawionego w Dyrektywie OZE celu 15% udzialu energii odnawialnej
w strukturze energii finalnej brutto w 2020 r., beda miaty postgpy poczynione w energetyce
wiatrowej, produkcji biogazu i biomasy stalej oraz w biopaliwach transportowych. Te cztery
obszary w 2020 roku stanowi¢ beda tacznie ok. 94% zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
odnawialnych. Projekt KPD przestawia gloéwne strategie w zakresie polityki krajowe;j
odnoszace si¢ do promocji 1 mechanizméw  wsparcia dla wdrazania systemow
energetycznych opartych na instalacjach zasilanych z zasobow OZE.

Aktualne zasady wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej przez koncesjonowane
przedsigbiorstwa energetyczne wynikaja z zapisOw zawartych w ustawie Prawo energetyczne
1 rozporzadzen wykonawczych do tej ustawy 1 obejmuja m.in.:

» obowiazek zakupu energii produkowanej z OZE nalozony na sprzedawcoéOw energii
elektryczne;,

» obowiazek priorytetowego udostgpniania sieci dla energii z OZE, nalozony na
operatorow sieci elektroenergetycznych,

» obnizenie o potowg oplaty za przylaczenie do sieci elektroenergetycznej, ustalone;j
na podstawie rzeczywistych kosztow poniesionych na realizacj¢ przylaczenia dla
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OZE o mocy elektrycznej zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW oraz jednostek
kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej do 1 MW,

* specjalne zasady bilansowania dla farm wiatrowych; w odr6znieniu od pozostatych
uczestnikow bilansowania handlowego (wytworcow 1 odbiorcow koncowych)
farmy wiatrowe moga zglasza¢ do operatora systemu przesylowego programy
produkcji swojej energii na godzing przed godzina rozpoczgcia produkcji
w przeciwienstwie do pozostalych uczestnikow obowiazuje dwugodzinny okres
wyprzedzenia dla energii produkowanej lub pobierane;j z sieci,

* dodatkowe wsparcie dla matych OZE (ponize; 5 MW) wytwarzajacych energie
elektryczna (np. zwolnienie z optaty skarbowej za wydanie koncesji
oraz $wiadectw pochodzenia),

* zwolnienia energii wyprodukowanej; w Zrodlach odnawialnych z podatku
akcyzowego, ktory obecnie wynosi 20 PLN za 1MWh (na podstawie art. 30
ust.1 ustawy o podatku akcyzowym z dnia 6 grudnia 2008 r.).

Jednoczesnie istnieja krajowe mechanizmy wsparcia finansowego dla inwestycji
w OZE realizowane w formie dotacji lub udzielania niskoprocentowych kredytow
1 pozyczek inwestycyjnych:

» ze S$rodkow publicznych, w tym unijnych w ramach finansowania Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,

* ze srodkow regionalnych, w tym pochodzacych z budzetu Unii Europejskiej,
« ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

W ramach $rodkow stuzacych osiagnigciu krajowego celu pakietu klimatyczno-
energetycznego dokonano przegladu wszystkich polityk w zakresie promocji wykorzystania
energii z zasobow odnawialnych. W projekcie KPD przedstawiono szczegdélowe $rodki
shuzace wypehieniu krajowych zobowiazan w obszarze elektroenergetyki, cieptownictwa i
chlodnictwa, transportu. Ponadto planowane jest wykorzystanie transferow statystycznych
migdzy panstwami czlonkowskimi UE z tytulu nadwyzek produkcji energii ze Zzrodet
odnawialnych w odniesieniu do orientacyjnego kursu zalozonego celu oraz planowane
udziaty we wspolnych projektach z innymi panstwami cztonkowskimi lub krajami trzecimi.
Szacowana nadwyzke produkcji energii z OZE w Polsce, w odniesieniu do orientacyjnego
kursu, ktora mozna transferowa¢ do innych panstw czlonkowskich w latach 2011-2020
stanowia wg [2.3.16] kwoty podane w tabeli 2.3.1:
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Tabela 2.3.1 Szacowana nadwyzka produkcji energii z OZE w Polsce w latach 2011-2020

Wysr.myilulmh 2011 012 013 014 15 2016 27 2018 219 2020
Przewidy wane zuzycie
energii ze rodel 59126 63323 67059| 70802| 7s5012| 81233| 87230 9361.9| 1W0238] 107132
odnawialnych [kioe]
Minimalny kurs dotyczacy|  gea | gge|  osw|  osew| 107%|  107%| 123%| 123%| 123%] 1504
OZE [%]
Minimainy kurs dolyczacy | - < y179| s54606| 60020| 60528| 68522 69640| s1066| s2348| s3630| 103805
OZE [kioe]
Szacowana nadwyzka w
Action Planie (model 2) s147| 8677|7039 1027.4]  e401| 11592 6164 12| 16607 3327
[kloe]

W dokumencie KPD zawarto szacunkowe oceny dla przewidywanego wktadu kazde;j
z technologii wykorzystania krajowych zasobéw OZE w elektroenergetyce, cieplownictwie
1 chlodnictwie oraz w transporcie w latach 2010-2020 dla realizacji dyrektywnego celu na
2020 r. Ocenie szacunkowej poddano rowniez planowany wkiad $rodkéw finansowego
wsparcia w okresie 2010-2020 stuzacych wykorzystaniu OZE do pokrycia krajowego
zapotrzebowania na energi¢ 1 paliwa. W odregbnych scenariuszach przedstawiono prognozy
rozwoju systemow pozyskania energii z OZE w zakresie energii slonecznej (cieplownictwo
1 chlodnictwo oraz fotowoltaika), energii geotermalnej, energii wiatrowej, biomasy
1 biogazu. Szczegbélne s$rodki dla osiagnigcia krajowych celow w zakresie wzrostu
wytwarzania energii z OZE przewidziano w KPD dla potrzeb budynkéw mieszkalnych
1 uzytecznosci publicznej. Scharakteryzowano aktualnie stosowane mechanizmy wsparcia
finansowego ze srodkow regionalnych 1 lokalnych przeznaczonych dla inwestycji w instalacje
OZE stosowane w budownictwie. W wyniku tych stymulacji pomocowych prognozowany
wzrost wykorzystania energii z OZE w budynkach do 2020 r. przedstawiono w ponizszym
zestawieniu [2.3.16]:

a) budynki mieszkalne: 11% (2010 1.), 14% (20151.), 16% (2020 1.)
b) budynki publiczne: 10% (2010 1.), 13% (2015 1.), 15% (2020 r.)
c) budynki handlowe i przemystowe: 9% (20101.), 12% (201571.), 14% (2020 1.)

Stad przewiduje sig, ze struktura ogdélem w budownictwie w zakresie udziatu OZE
w pokryciu potrzeb energetycznych wyniesie odpowiednio: 10% (2010 r.), 13% (2015 r.),
15% (2020 1.).

W osiagnigciu tego planowanego stanu wiodace znaczenie bgda mie¢ instalacje
oparte na OZE w budownictwie mieszkalnym [2.3.16]. Energia ta pochodzi¢ begdzie
W przewazajacym stopniu z biomasy oraz z ogniw fotowoltaicznych 1 kolektorow
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stonecznych zamontowanych w domach prywatnych. Energia geotermalna znajdzie
z kolei najszersze zastosowanie w budynkach uzytecznos$ci publicznych. Trudno przewidzie¢
trendy wobec wlascicieli lub zarzadcoOw nieruchomosci handlowych
1 przemystowych, wdrazanie systemoéw energetycznych opartych na OZE w tych budynkach
bedzie zalezne od przysztosciowej analizy optacalnosci, stad w projekcie KPD relatywnie
nizsze prognozy udziatu energii z OZE dla obiektow tego rodzaju. Prognozuje sig, ze energia
z zasobow OZE dostarczana do sieci przesytowej elektroenergetycznych (w szczegdlnosci
dotyczy to energii elektrycznej wytworzonej ze wspodispalania z biomasa 1 z elektrowni
wiatrowych) bedzie miata taki sam udziat we wszystkich typach budynkoéw. Zapisy
w projekcie KPD podkreslaja brak regulacji w krajowym prawodawstwie w zakresie
minimalnego poziomu wykorzystania OZE w projektowaniu budynkow lub przy ich
modernizacji. Nalezy sprawi¢ aby budynki w ktoérych prowadzi si¢ dziatalno$¢ publiczng staly
si¢ wzorcowymi obiektami o znacznym udziale lokalnych zasobow OZE w pokrywaniu
zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, co implikuje wzrostem bezpieczenstwa
energetycznego 1 zwigksza poszanowanie dla paliw pierwotnych nieodnawialnych. Dla tych
wzorcowych dzialan projekt KPD przewiduje na poziomie krajowym, regionalnym
lub lokalnym wdrazanie programéw racjonalnego gospodarowania energia w obrgbie
budynku poprzez:

¢ likwidacj¢ marnotrawstwa uzytkowania energii,

e podniesienie poziomu wiedzy administratorow 1 zarzadcOw nieruchomosci,

e podniesienie §wiadomosci 0sob uzytkujacych instalacje energetyczne
w budynku,

e monitoring poziomu zuzycia energii cieplnej,

e obligatoryjne sporzadzanie §wiadectwa charakterystyki energetycznej
dla budynku,

e weryfikacje mocy zamowionej dla budynku (sporzadzanie audytu
energetycznego dla stanu istniejacego),

e audytingowa oceng mozliwosci skorzystania ze wsparcia finansowego
wskazanego w ustawie o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
dla realizacji inwestycji poprawiajacych jakos¢ energetyczna budynku,

e ocen¢g budynkow poprzez poréwnanie ich wskaznikdéw 1 parametrow zuzycia
energii, w tym energii z zasobow OZE.

Forma wdrazania racjonalnych energetycznie zachowan u odbiorcoOw energii finalne;j
jest pobudzanie $wiadomosci do korzystania z OZE oraz zmiana ich przyzwyczajen
w uzytkowaniu energii.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

119



/\i Zadanie badawcze nr 3:
\ Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

0zZ¢

Przewidziane w projekcie KPD programy i mechanizmy wsparcia umozliwia zblizenie
istniejacych zasobow budownictwa do standardow obiektow niskoenergetycznych a docelowo
budynkow pasywnych 1 zeroenergetycznych. Wskazania zawarte w projekcie KPD
a odnoszace si¢ do wzorcowej roli jaka maja petni¢ budynki uzytkowane przez jednostki
sektora publicznego w promocji energooszczednych technologii 1 wykorzystania zasobow
OZE, wynikaja z zadan stawianych tym obiektom z tytulu wdrazania ustawy o efektywnosci
energetycznej. W ramach przewidywanych obowiazkowych dzialan dla poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach tego sektora, wdrazanie instalacji OZE pozwoli
uzyskac oszczednosci w zuzyciu energii paliw konwencjonalnych i wptynie na poziom emisji
gazéw cieplarnianych, z mozliwym do osiagnigcia efektem synergii w poprawie stanu
srodowiska naturalnego.

Wskazania zawarte w projekcie KPD dla uzyskania krajowego celu, w postaci
15% udziatu OZE w strukturze ogoélnego zuzycia energii koncowej brutto w 2020 r.,
wymagaja wlaczenia krajowych mechanizmow wsparcia finansowego
1 organizacyjnego dla inwestycji wdrazajacych OZE oraz szerokiego promowania
racjonalnych energetycznie zachowan u uzytkownikow energii. Takie dzialania beda
bezposrednio wptywaé na poprawe stanu Srodowiska naturalnego i1 przyczynia si¢ do
zrOwnowazenia zmian klimatycznych.

2.3.8. Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007 — 2013 dla wsparcia
modernizacji gospodarstw rolnych w zakresie OZE

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) opracowany na lata
2007-2013 ma stuzy¢ czgSciowemu wsparciu produkcji energii elektrycznej z OZE
na poziomie lokalnym [2.3.1]. Zgodnie z przebiegiem linii demarkacyjnej pomiedzy
programami operacyjnymi, w ramach PROW wspierane sa projekty dotyczace jedynie
wytwarzania lub dystrybucji energii ze zrodet odnawialnych w miejscowos$ciach nalezacych
do gminy  wiejskiej, albo w  miejscowosciach  nalezacych do  gminy
miejsko-wiejskiej, z wyjatkiem miast liczacych powyzej 5 tys. mieszkancow,
albo w miejscowosciach gminy miejskiej o liczbie mieszkahcow mniejszej niz 5 tys. W
ramach tego programu wsparciu podlega produkcja roslin  energetycznych
1 urzadzenia shizace wytwarzaniu energii odnawialnej. W ramach osi priorytetow
I 1 IIT beda realizowane dzialania w obszarze: Modernizacja gospodarstw rolnych,
Zwigkszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i lesnej, Roznicowanie
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w kierunku dziatalnosci nierolniczej, Tworzenie i rozwdj mikroprzedsiebiorstw, Podstawowe
ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej.

W odniesieniu do budynkéw gospodarstw rolnych lub wiejskich dotacje dla wdrazania
OZE kierowane sa na dziatanie - Modernizacja gospodarstw rolnych. Celem dziatania jest
wsparcie finansowe 1 organizacyjne przy modernizacji gospodarstw rolnych dla zwigkszenia
ich efektywnosci poprzez lepsze wykorzystanie czynnikéw produkcji, w tym wprowadzenie
nowych technologii produkcji, poprawg jakosci produkcji, roznicowanie dziatalnosci
rolniczej, a takze zharmonizowanie warunkéw produkcji rolnej z wymogami dotyczacymi
ochrony s$rodowiska naturalnego, higieny produkcji oraz warunkow utrzymania zwierzat.
Pomoc udzielana w ramach tego dziatania moze dotyczy¢ inwestycji zwigzanych z podjgciem
lub modernizacja produkcji produktow rolnych zywnosciowych 1 niezywno$ciowych,
szczegblnie produktow przeznaczonych na cele energetyczne. Wsparcie moze by¢ przyznane
m.in. na zakup maszyn 1 urzadzen shizacych do wuprawy, zbioru, magazynowania,
przygotowania do sprzedazy produktow rolnych, wykorzystywanych nastgpnie jako surowiec
energetyczny lub substrat do produkcji materialow energetycznych, w tym biopaliw.
W zakres przedsigwzig¢ wspieranych z funduszy PROW moga wchodzi¢ inwestycje
w urzadzenia stuzace pozyskiwaniu energii z zasobéw OZE 1 jej wykorzystaniu na potrzeby
produkcji rolnej w danym gospodarstwie. Refundacja kosztow kwalifikowanych w ramach
mechanizmu wsparcia PROW nastgpuje po zrealizowaniu calego przedsigwzigcia.
Zakonczenie projektu i zlozenie wniosku o ptatno$¢ koncowa powinno nastapi¢ w terminie
24 miesigcy od dnia zawarcia umowy (dla przedsigwzig¢ realizowanych w jednym etapie)
lub w przeciagu 36 miesigcy (w przypadku projektow realizowanych w dwoéch etapach),
jednak nie pdzniej niz do 30 czerwca 2015 .

Beneficjentem wsparcia z tego programu moze by¢ osoba fizyczna, osoba prawna lub
spotka  prowadzaca  dzialalnos¢  rolnicza ~w  zakresie = produkcji  roslinnej
lub zwierzecej. Szczegdlowe warunki przyznawania pomocy w ramach dziatania
Modernizacja  gospodarstw  rolnych reguluje rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi z dnia 17 pazdziernika 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow
1 trybu przyznawania oraz wyplaty pomocy finansowej dla dziatania ,,Modernizacja
gospodarstw rolnych” w ramach PROW na lata 2007-2013 z pdZniejszymi zmianami.
Instytucja Zarzadzajaca funduszami wsparcia jest Minister Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi. Wnioski Beneficjentow o wsparcie przyjmuje Instytucja Wdrazajaca, ktora
jest Agencja Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa. Wskazanie projektow do wsparcia
dokonywane jest w oparciu o tryb konkursowy z ocena  projektow
na podstawie ogloszonych warunko6w naboru i kryteriow wyboru projektow. Catkowity
budzet PROW wynosi 4,45 mld euro, w tym wydatki publiczne zaplanowano na kwote
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1,8 mld euro. Maksymalna intensywno$¢ pomocy finansowej zalezy od typu Beneficjenta
1 lokalizacji projektu 1 wynosi:

* 40% kosztow inwestycji kwalifikujacej si¢ do objgcia pomoca,

* 50% kosztow inwestycji kwalifikujacej si¢ do objgcia pomoca, realizowanej
przez osobg fizyczna, ktora w dniu zloZenia wniosku o pomoc nie ukonczyta
40 roku zycia,

* 50% kosztow inwestycji kwalifikujacej si¢ do objecia pomoca, realizowanej
na obszarach gorskich, innych obszarach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania, obszarach rolnych objetych siecia NATURA 2000
lub obszarach, na ktorych obowiazuja ograniczenia w zwiazku
z wdrazaniem ramowej dyrektywy wodnej,

* 60% kosztow inwestycji kwalifikujacej si¢ do objecia pomoca, realizowanej
przez osobg fizyczna, ktora w dniu ztozenia wniosku o pomoc nie ukonczyta
40 roku zycia, na obszarach gorskich, innych obszarach o niekorzystnych
warunkach  gospodarowania, obszarach rolnych objetych siecia
NATURA 2000 lub obszarach, na ktéorych obowiazuja ograniczenia
w zwiazku z wdrazaniem ramowej dyrektywy wodnej,

* 75% kosztow inwestycji kwalifikujacej si¢ do objecia pomoca, realizowanej
w zwiazku z wprowadzeniem w zycie dyrektywy azotanowe;.

Minimalna wartos¢ projektu w zakresie kosztow kwalifikowanych do wsparcia
wynosi 20 000 zl, natomiast maksymalna wysoko$§¢ pomocy udzielonej jednemu
Beneficjentowi 1 na jedno  gospodarstwo rolne nie moze  przekroczyé
kwoty 300 000 zt.

2.3.9. Ekologiczne kredyty hipoteczne Banku Ochrony Srodowiska na budowe
lub modernizacje budynkow wyposazonych w instalacje zasilane 7 OZE

Bank Ochrony Srodowiska wprowadzil do oferty ,.ekologiczny kredyt hipoteczny”
udzielany kredytobiorca na preferencyjnych warunkach [2.3.24]. Przedmiotem kredytowania
moze by¢ budowa, dokonczenie budowy, wykonczenie, remont, modernizacja lub rozbudowa
budynku w ktorym zostana zastosowane instalacje energetyczne o duzej efektywnosci
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lub instalacje wykorzystujace energi¢ z zasobow OZE. Ekologiczny kredyt hipoteczny
udzielany przez Bank Ochrony Srodowiska [2.3.25] jest forma wsparcia dla wdrazania
technologii

1 instalacji zaopatrzenia budynkow w sposob efektywny energetycznie 1 z udziatem OZE
do pokrywania jego potrzeb na nos$niki energii.

Beneficjentem w tym mechanizmie wsparcia moze by¢ ten inwestor, ktory planuje
zainwestowa¢ w systemy zasilane z OZE, czyli kolektory stoneczne, pompy ciepta, ogniwa
fotowoltaiczne albo instalacj¢ odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego przy wykorzystaniu
rekuperatorow krzyzowych. Ekologiczny kredyt hipoteczny mozna uzyska¢ rdéwniez na
nieruchomosci posiadajaca status budynku niskoenergetycznego lub pasywnego tj. budynku,
dla ktorego wielkos¢ energii finalnej niezbednej do zaspokojenia potrzeb, grzewczych jest nie
wieksza niz odpowiednio: 70 kWh/m” rok i 15 kWh/m? rok. Udzielony przez Bank Ochrony
Srodowiska kredyt inwestor moze wykorzystaé na sptate kredytu mieszkaniowego w innym
banku Iub instytucji kredytujacej, jezeli finansowana nieruchomos¢ bedzie spelniaé
ekologiczne wymagania. Oprocentowanie tego preferencyjnego kredytu hipotecznego jest
zgodne z bankowa tabela oprocentowania dla ekologicznego kredytu hipotecznego, natomiast
marza zostata obnizona do 1 %. W ramach warunkoéw preferencyjnych dla inwestycji
poprawiajacych efektywno$é energetyczna budynkéw Bank Ochrony Srodowiska stosuje
atrakcyjne warunki splaty zobowiazania, m.in. trzyletnie wakacje kredytowe, mozliwos¢
sfinansowania do 100 proc. warto$ci nieruchomosci i rozlozenie sptaty na okres do 50 lat.

Oprocz  ekologicznego kredytu hipotecznego Bank Ochrony Srodowiska wraz z
niemieckim bankiem rzadowym KfW, uruchomit dla wsparcia tego typu inwestycji specjalna
lini¢ "Kredyt z Klimatem", ktorej pula srodkow wynosi 30 mln euro [2.3.26]. Pozyskane
srodki mozna wykorzysta¢ na sfinansowanie inwestycji zwiazanych z ochrong klimatu, w tym
przedsigwzig¢¢ racjonalizujacych zuzycie energii w budynku lub wykorzystujacych zasoby
OZE do pokrycia potrzeb grzewczych budynku w postaci:

e termomodernizacji budynkéw mieszkalnych lub obiektow ustugowych
1 przemystowych,

e montazu nowoczesnych systemow grzewczych z zastosowaniem instalacji
kolektorow stonecznych lub pomp ciepta w istniejacych budynkach,

e modernizacji 1 wymiany kotlow wodnych lub parowych dla celow grzewczych
lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

Po s$rodki z linii "Kredyt z Klimatem”  moga wystgpowaé osoby fizyczne,
przedsigbiorstwa, samorzady, spotki komunalne, a takze spoldzielnie 1 wspdlnoty
mieszkaniowe oraz towarzystwa budownictwa spolecznego. Kredyt mozna uzyska¢ na okres
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do 10 lat 1 do 85% wartoSci inwestycji, przy maksymalne; jego kwocie
1 mln euro lub jej rownowartosci w ztotych.

Linia kredytowa dla inwestycji ochrony klimatu jest wynikiem wspdlnych dziatan
Bank Ochrony Srodowiska i niemieckiego banku KfW w ramach Mechanizmu Wspolnych
Wdrozen (JI - Joint Implementation), w ramach globalnej redukcji emisji CO,. Szacuje sig,
ze dzigki tym Srodkom preferencyjnego finansowania efektywnych technologii grzewczych
w budynkach 1 wykorzystania OZE do pokrywania ich potrzeb energetycznych w ciagu
najblizszych 10 lat uzyska si¢ redukuj¢ emisji CO; o 1,5 min Mg.
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2.4. Badanie i ocena dzialalnosci organizacji
oraz stowarzyszen w zakresie promowania
OZE w budownictwie
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W okresie ostatnich lat nastapita w Polsce wyrazna intensyfikacja dzialan promujacych
efektywno$¢ energetyczna 1 stosowanie odnawialnych zrodel energii w budownictwie
1 gospodarce energetycznej.

Dzigki dzialaniom odpowiednich wiladz rzadowych i publicznych oraz dzialalno$ci
szeregu organizacji pozarzadowych poprawila si¢ rowniez znacznie $wiadomo$¢ odbiorcow
koncowych uzytkujacych energig.

Na terenie Polski dziala szereg organizacji rzadowych 1 pozarzadowych
rekomendujacych wykorzystanie zasobow OZE w zakresie :

e stosowania energii odnawialnej oraz wdrazania zasady zréwnowazonego
roZwoju :
Narodowa Agencja Poszanowania Energii (NAPE),
Krajowa Agencja Poszanowania Energii (KAPE),
Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej (PIGEO),
Stowarzyszenie Energetyki Odnawialnej (SEO),
. Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BRECIEO),
. Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGPC),
. Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE),
. Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE),
. Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowisk (IGEOS),
10. Polskie Towarzystwo Certyfikacji Energii (PTCE),
11. Fundacja na rzecz Energetyki Zréwnowazonej (FNEZ),
12. Ogolnokrajowe  Stowarzyszenie ,Poszanowanie Energii i Srodowiska”
(SAPE POLSKA),
13. Polska Rada Koordynacyjna OZE
14. Fundacja na rzecz Zro6wnowazonego Rozwoju,
15. Fundacja Na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki "ZIELONY FENIKS"
e wykorzystanie energetyki stoneczne;j:
16. Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej (PTES ISES)
e wykorzystanie energetyki wiatrowe;:
17. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (PSEW)
18. Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej (PTEW)
e wykorzystanie biopaliw:
19. Polskie Towarzystwo Biomasy (POLBIOM),
20. Polska Izba Biomasy,
21.Krajowa Izba Biopaliw (KIB)
22.Polska Platforma Technologiczna Biopaliw 1 Biokomponentéw (PTBIB)
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e wykorzystanie energetyki wodnej:

23. Towarzystwo Elektrowni Wodnych (TEW),

24. Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych (TRMEW)
e wykorzystanie energii geotermalne;j:

25. Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne

26. Polska Geotermalna Asocjacja (PGA)

2.4.1. Narodowa Agencja Poszanowania Energii (NAPE)

W celu upowszechniania na polskim rynku efektywnego 1 racjonalnego uzytkowania
energii glownie w sektorze budownictwa oraz zasad zrOwnowazonego rozwoju w roku 1994
zostata zalozona Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.[ 2.4.1]

Agencja taczy dziatalno$¢ konsultingowa w sektorze budownictwa, prace badawczo-
rozwojowe oraz ushugi w sektorze energetycznym.

Zasadniczym celem dzialan Agencji jest minimalizacja negatywnego oddzialywania
gospodarki na srodowisko naturalne w skali lokalnej 1 globalne;.

NAPE S.A. realizuje zatozone cele przez wykonywanie ekspertyz, analiz i doradztwo
w sektorze budownictwa dla administracji centralnej oraz lokalnej, przedsigbiorstw,
zarzadcéw budynkéw. W analizach dotyczacych sektora budownictwa szczegdlnie
uwzgledniana jest problematyka paliw ekologicznych 1 odnawialnych zrodet energii. NAPE
S.A. przygotowuje 1 realizuje jak rowniez opiniuje szereg projektow w ramach programéw
migdzynarodowych 1 krajowych. Przygotowuje 1 opracowuje projekty mechanizmow
finansowych dla inwestycji w dziedzinie efektywnos$ci energetycznej 1 odnawialnych zrodet
energii. W ramach dzialalnosci NAPE S.A opracowuje 1 wydaje poradniki i materialy
promocyjno-szkoleniowe jak rowniez organizuje konferencje, seminaria 1 szkolenia zardGwno
krajowe 1 zagraniczne.

Zespot pracownikow NAPE S.A. jak 1 wspoipracujacych instytucji, posiada wieloletnie
doswiadczenie w zakresie wdrazania odnawialnych Zroédel energii, wspolpracy
migdzynarodowe] w zakresie nowoczesnych technik energetycznych i1 zrownowazonego
rozwoju oraz uczestnictwa w programach Komisji Europejskie;.

Od poczatku istnienia NAPE S.A. wspolpracuje z licznymi organizacjami
migdzynarodowymi (§wiatowymi 1 europejskimi) realizujac wiele projektow migdzy innymi
w ramach takich migdzynarodowych programow jak:
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e PHARE,
e USAID,

e Alliance to Save Energy,

e SAVEII,
e SYNERGY,
e Ekolinks,

e (Green Building Challenge (GBC),

e 5,617 Program Ramowy,

e Obecnie IEE Intelligent Energy Europe
e Dom Przyjazny (SEE).

NAPE S.A. zrealizowala wiele wiodacych opracowan z tematyki jako$ci
energetycznej budynkéw, energii odnawialnej 1 niekonwencjonalnej, promocji efektywnosci
energetycznej 1 finansowania przedsigwziec. W zakresie tematyki energii odnawialnej byty to
dwa projekty:

Best Result — p.t. Promocja technologii i systemow energetycznych dla budownictwa opartych
o paliwa odnawialne. Byt realizowany w ramach programu ,Intelligent Energy Europe”
w okresie od 1.07.2006 do 31.12.2008 r. Celem projektu bylo stworzenie szerokiego systemu
szkolen, obejmujacego rdzne techniki nauczania, przeznaczonego dla roéznych grup
odbiorcoOw potencjalnie zainteresowanych wdrazaniem technologii paliw odnawialnych
w sektorze budownictwa;

Ground Reach - p.t. ,,Osiagnigcie celoéw protokotu z Kioto poprzez powszechne stosowanie
gruntowych pomp ciepta w budownictwie”. Realizowany byt od 1.01.2006 do 31.12.2008 .

Celem projektu byto okreslenie wptywu szerokiego stosowania gruntowych pomp ciepta na
osiagnigcie celow protokotu z Kioto. promocja zasady dziatania 1 zalet gruntowych pomp
ciepta 1 ocena przydatnosci gruntowych pomp ciepla we wdrazaniu dyrektywy
o charakterystyce energetycznej budynkow.
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W zakresie tematyki efektywnosSci energetycznej zrealizowano migdzy innymi projekt:

DATAMINE - p.t. ,,Ocena wskaznikow energetycznych wykorzystywanych przy certyfikacji
energetycznej budynkow” realizowany od 1.01.2006 r. do 31.12.2008 r. Idea projektu byto
wykorzystanie wdrazanej Dyrektywy EBPD 1 wystawianych $§wiadectw charakterystyki
energetycznej jako zrodia danych zawierajace podstawowe informacje o budynkach co jest
podstawa podejmowanie dziatan legislacyjnych wspierajacych jej oddzialywanie na rynek
budowlany. Celem projektu bylo stworzenie bazy dla wdrozenia spdjnego systemu
monitorowania sektora budownictwa na wszystkich szczeblach administracji (regionalnym,
krajowym, Europejskim).

Aktualnie realizowane sa migdzy innymi projekty:

Build Health - bedacy promocja zintegrowanego projektowania modernizacji budynkoéw
szpitalnych ukierunkowanego na maksymalizacje wykorzystania energii pierwotne]
1 odnawialne;.

TABULA - celem projektu TABULA realizowanego z srodkow Unii Europejskiej w ramach
programu Inteligent Energy Europe jest stworzenie spdjnej typologii budynkoéw mieszkalnych
we wszystkich krajach uczestniczacych w projekcie.

2.4.2. Krajowa Agencja Poszanowania Energii (KAPE)

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. [2.4.2] jest rzadowa agencja realizujaca
polityke spoleczno-ekonomiczna panstwa na rynku ustug energetycznych. Zostala powotana
w wyniku uchwaty Sejmu RP oraz decyzji Rzadu RP.

Celem wiodacym Agencji jest przygotowanie zasad zrownowazone] polityki
energetycznej 1 ich realizacj¢ zgodnie ze standardami europejskimi we wspolpracy
z podmiotami krajowymi i1 zagranicznymi. W zakres dzialalnosci wchodza zamierzenia
racjonalizacji gospodarki energetycznej przy zachowaniu zasad ochrony Srodowiska oraz
inicjowanie przedsigwzi¢¢ proekologicznych zwiazanych z wytwarzaniem, przesylaniem
1uzyciem energii.

KAPE S.A. prowadzi dziatalno$¢ doradcza, ekspercka i szkoleniowa w wielu obszarach
sektora energetycznego. W ramach zroOwnowazonego budownictwa tematyka analiz
1 ekspertyz obejmuje termomodernizacj¢ budynkow, weziow cieplnych, 1 systeméw
cieplowniczych jak roOwniez systemOw monitorowania i zarzadzania energia w budynkach.
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W zakresie zagadnien zroéwnowazonej polityki energetycznej dzialania KAPE S.A.
dotycza ochrony S$rodowiska naturalnego zwiazanej z procesami energetycznymi 1 ich
wplywem na to Srodowisko oraz wprowadzaniem najlepszych innowacyjnych technologii
energooszczednych.  Agencja promuje odnawialne zrddla energii, wytwarzanie energii
elektrycznej 1 ciepta w uktadach rozproszonych giéwnie w skojarzeniu oraz energooszczedny
transport. Przez kampanie promocyjne podnosi $wiadomos$¢ spoteczna na temat
zrbwnowazonej polityki energetycznej, wspiera polityke samorzadowa w zakresie
zrOwnowazonego rozwoju 1 planowania energetycznego oraz wspomaga mechanizmy
finansowania matych inwestycji energetycznych z zakresu energooszczednosci
1 odnawialnych Zrdodet energii.

Na krajowym rynku KAPE S.A. przygotowywala i koordynowala dla Ministerstwa
Gospodarki dzialania zwiazane z efektywnoscia energetyczna w ramach Narodowego Planu
Przygotowania do Czlonkostwa (NPPC) oraz uczestniczyta w pracach legislacyjnych
przygotowujacych 1 modyfikujacych akty prawne wdrazajace acquis communautaire
(wspolnotowy dorobek prawny) w zakresie efektywnosci energetycznej. KAPE S.A. brata
czynny udziat w przygotowaniu "Zalozen Polityki Energetycznej Polski do 2020 roku"
(rozdzial dotyczacy racjonalnego gospodarowania paliwami 1 energia) oraz w procesie
przygotowawczym do ratyfikacji Traktatu Karty Energetycznej. Agencja opracowata i
wdrozyla z sukcesem system szkolen audytorow energetycznych w budownictwie.

W ramach dziatalno$ci migdzynarodowej KAPE S.A. bierze udziat w nastgpujacych
programach Unii Europejskie;j:

e SAVE oraz ALTENER jako podmiot zarzadzajacy w Polsce i wykonawca projektow
migdzynarodowych,

e BALTIC CHAIN - programie wspolpracy krajow baltyckich wspierajacych mate
1 $rednie projekty inwestycyjne w zakresie energetyki,

e Baltic Sea Region Energy Co-operation (BASREC)- platformie wspolpracy w
dziedzinie = wykorzystania  energii w  panstwach  nadbattyckich  jako
wspolprzewodniczacy Grupy Roboczej Efektywnosci Energetyczne;

e Inteligentna Energia dla Europy (SAVE/ALTENER/STEER/COOPENER)

Wspolpartnerami  Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A. sa organy rzadowe
(Ministerstwo ~ Gospodarki, Ministerstwo ~ Srodowiska, ~Ministerstwo Infrastruktury,
Ministerstwo Spraw Wewngtrznych 1 Administracji, Urzad Komitetu Integracji Europejskiej),
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komisje parlamentarne oraz organy 1 instytucje samorzadowe jak rowniez przedsigbiorstwa
sektora energetycznego, uczelnie 1 jednostki badawczo- rozwojowe.

2.4.3. Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej (PIGEO)

PIGEO jest organizacja samorzadu gospodarczego i1 zostala powotana do dziatania
12 pazdziernika 2004 r. [2.4.3]. Integruje podmioty gospodarcze, instytucje i osoby dzialajace
na rynku energii odnawialnych Zrddet energii w Polsce. Glownym zamierzeniem Izby jest
oddziatywanie na tworzenie i realizacj¢ prawa dotyczacego rynku energii odnawialne;j.
Dodatkowo za cele swojej dziatalnosci Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej uznata:

- zwigkszenie 1 utatwienie dostepu inwestorow do zrodet finansowania przedsigwzigé
OZE z funduszy strukturalnych UE i krajowych funduszy celowych;

- szerzenie wiedzy wsérod cztonkow izby oraz wiadz samorzadowych, na temat

potrzeb 1 mozliwosci inwestycyjnych, sposobu prowadzenia inwestycji oraz korzysci
ptynacych z OZE;

- promowanie stosowania energetyki odnawialnej wsrdd opinii spotecznej oraz wiadz
panstwowych i1 samorzadowych i1 promocje polskiego przemystu OZE na rynku
krajowym 1 zagranicznym;

- wptywanie na koordynacje 1 spdjnos¢ polityk sektorowych (gospodarka, energetyka,
rolnictwo 1 rozw0j wsi, ochrona srodowiska) w zakresie tworzenia rynku OZE.

2.4.4. Stowarzyszenie Energetyki Odnawialnej (SEO)

Stowarzyszenie Energii Odnawialnej pod nazwa ,.Energia -Media Rozwdj” powstalo
12 lutego 2001 r. Zmiana nazwy na Stowarzyszenie Energii Odnawialnej nastapita w 2002 r.
Stowarzyszenie dziala na rzecz wspierania inicjatyw popularyzujacych i1 promujacych zrodla
odnawialne energii [2.4.4]. Zasadniczymi celami Stowarzyszenia jest:

- usuwanie wszelkich barier stojacych na drodze petnego rozwoju gospodarczego kraju,
ekologii 1 ochrony S$rodowiska naturalnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
gospodarki wodnej 1 zrodet odnawialnych,

- dziatanie gospodarcze i prawne zwiazane z odnawialnymi zrédtami energii,
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- opiniowanie dzialan prawnych 1 gospodarczych zwiazanych z ochrona $rodowiska
oraz oddzialywanie na opini¢ publiczna w zakresie dziatah proekologicznych

- promowanie rozwoju przedsigbiorstw produkujacych energi¢ ze zrodet odnawialnych:
biomasy, sity wiatru, energii wody , stofica i gazu,

- szerzenie 1 propagowanie informacji o zrédach odnawialnych energii

2.4.5. Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO)

Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO) jako jeden z pierwszych prywatnych
instytutow naukowych zostat zalozony w 2001 r.[2.4.5] Laczy prace badawczo- rozwojowe z
wdrozeniami 1 dziatalnos$cia konsultingowa.

Dziala na rynku energetyki odnawialnej tworzac programy strategiczne jej rozwoju,
programy wykonawcze w zakresie zielonej energii elektrycznej, podstawy do opracowania
ustaw rzadowych w zakresie odnawialnych zasobow energii 1 promocji odnawialnych zrodet
energii. Opracowania Instytutu Energii Odnawialnej stanowia podstawe polityki
energetycznej 1 prawa energetycznego w zakresie odnawialnych zrodet energii (OZE).

Jednym z gléwnych zadan Instytutu jest promocja zrownowazonej Srodowiskowo
gospodarki lokalnej 1 generacji rozproszonej oraz rozwoOj i1 wprowadzanie na rynek
technologii energetyki odnawialne;.

Celem dziatalnoSci jest wsparcie dla realizacji zoptymalizowanych ekonomicznie
inwestycji w zakresie wykorzystania energii wiatru, promieniowania stonecznego, produkcji
1 wykorzystania biogazu oraz biopaliw. W zakresie swoich dziatan promuje 1 wprowadza na
rynek energetyczny innowacyjne produkty, rozwigzania techniczne, oprogramowania,
raporty statystyczne i rynkowe jak réwniez ustugi a zakresu wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.

Odbiorcami produktow i1 ustug Instytutu sa mate 1 srednie przedsigbiorstwa, samorzady
terytorialne oraz inwestorzy korporacyjni (np. due-diligence) i niezalezni producenci energii
z odnawialnych zasobow energetycznych (np. studia wykonalnosci).

W badaniach rozwoju energetyki odnawianej w powiazaniu z gospodarka i ekologia
w dlugim horyzoncie czasowym 1 dziataniach o charakterze niezaleznego think-tank, Instytut
wykonuje prace dla Rzadu RP, ekspertyzy dla Ministerstwa Gospodarki 1 Ministerstwa
Srodowiska, Sejmu i Komisji Europejskiej. Instytut jest organizatorem i wspélorganizatorem
cyklicznych konferencji z zakresu energetyki odnawialne;.
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2.4.6. Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (PLGBC)

Polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego (Polish Green Building Council)

jest organizacja pozarzadowa [2.4.6]. Zostalo zatozone w 2006 r., a rejestracje w Krajowym
Rejestrze Sadowym uzyskato w 2008 r.
Celem statutowym PLGBC jest promowanie projektowania 1 realizacji budownictwa
ekologicznego oraz uzytkowania zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju w calej
Polsce. Zatozonym zadaniem jest wywarcie pozytywnego wptywu na sektor budownictwa w
Polsce poprzez promowanie 1 wdrazanie zasady potrdjnej odpowiedzialnosci: srodowiskowe],
socjalnej 1 ekonomiczne;.

Podjete przez Stowarzyszenie dziatania to upowszechnianie najnowszych informacji,
aktywne uczestnictwo w r6znego rodzaju wydarzeniach branzowych (konferencjach, targach
1 sympozjach), wdrozenie systemu wielokryterialnej oceny zielonych budynkéw i edukacja
przedsigbiorcow. Do glownych zadan PLGBC nalezy rowniez ekologiczna ocena
1 klasyfikacja budynkéw oraz akredytacja os6b do tego uprawnionych.
Priorytetem Stowarzyszenia jest uporzadkowanie kwestii certyfikacji budynkéw w Polsce.
Stowarzyszenie uzyskalo status "formujacego si¢  stowarzyszenia" Swiatowego
Stowarzyszenia Budownictwa Ekologicznego (WGBC).

2.4.7. Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE)

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii (FEWE) powstata w 1990 r. jako
niezalezna organizacja pozarzadowa [2.4.7].

Celem przewodnim FEWE jest promowanie racjonalnego wykorzystania energii
1 w efekcie tych dziatan poprawa efektywnosci energetycznej (glownie w budownictwie) oraz
poprawa stanu $rodowiska przyczyniajaca si¢ do zrownowazonego rozwoju gospodarczego
kraju. Dziatalno$¢ organizacji polega na tworzeniu 1 praktycznym stosowaniu nowoczesnych
rozwiazan technicznych, ekonomicznych, finansowych i organizacyjnych na polu gospodarki
energetycznej. Dziatania 1 pomoc kierowane sa zar6wno do decydentow politycznych,
dziataczy spotecznych, jak i producentow, dostawcoOw 1 konsumentow energii.

Fundacja wykonuje analizy 1 studia w zakresie polityki energetycznej i ochrony
srodowiska, przeprowadza szkolenia 1 projekty demonstracyjne oraz promuje rézne formy
edukacji spoteczenstwa w zakresie zagadnien technicznych, ekonomicznych 1 ekologicznych
migdzy innymi z dziedziny stosowania odnawialnych Zrddet energii w budownictwie. FEWE
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jest autorem poradnikow rekomendujacych stosowanie OZE w budynkach dla zwigkszenia
ich efektywnosci energetycznej:
e Poradnik OZE. Efektywne wykorzystanie w budynkach.
e Poradnik dla samorzadow terytorialnych. Jak zarzadza¢ energia i sSrodowiskiem
w budynkach uzytecznosci publiczne;.
e Poradnik — efektywne 1 przyjazne srodowisku zZrodla ciepta, ograniczenie niskiej
emisji.

W ramach tworzenia systemu informacyjno-doradczego oraz informacyjno-edukacyjnego
stworzono serwis internetowy ,Energia i Srodowisko” wraz z nastgpujacymi portalami
tematycznymi:

http://www.oze.info.pl/ - dotyczacy odnawialnych zrddet energii,

http://www.eis.slask.pl/ - dotyczacy zarzadzania energia i $srodowiskiem w budynkach
uzytecznos$ci publicznej w wojewddztwie $laskim,

http://www.energiaisrodowisko.pl/- dotyczacy podnoszenia poziomu $wiadomosci
spotecznej w zakresie aktywnego udziatu w procesie podejmowania decyzji dotyczacych
ochrony s$rodowiska oraz zroOwnowazonego rozwoju gospodarki energetycznej na
poziomie lokalnym,

http://www.eplan.info.pl/ - serwis dotyczacy planowania energetycznego w gminie
1 komunikacji ze spoleczenstwem w celu budowy zrownowazonej gospodarki
energetyczne] w gminie

http://www.topten.info.pl/ - dotyczacy wyboru najbardziej efektywnego energetycznie
produktu w réznych kategoriach z posrod bogatej oferty urzadzen dostgpnych na naszym
rynku.
Aktualnie FEWE w Katowicach realizuje projekt ,,.Doskonalenie poziomu edukacji
w samorzadach terytorialnych w zakresie zroéwnowazonego gospodarowania energia
1 ochrony klimatu Ziemi” ze $rodkdw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Projekt bgdzie realizowany do
30 kwietnia 2011 r.

2.4.7. Instytut na rzecz Ekorozwoju (InE)

Instytut na rzecz Ekorozwoju jest pozarzadowa organizacja typu think-tank powstata
w 1990 r. dzialajaca w formule fundacji [2.4.8]. InE zajmuje si¢ promowaniem 1 wdrazaniem
zasad oraz rozwigzan stuzacych zrownowazonemu rozwojowi Polski. W swojej dziatalnosci
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Instytut kieruje si¢ misja budowania pozytywnych relacji migdzy rozwojem spolecznym
1 gospodarczym oraz ochrong srodowiska.

Dzialania Instytutu obejmuja zagadnienia energetyki w zakresie ograniczenia
zapotrzebowania na energi¢, wzrostu efektywnosci energetycznej oraz rozwoju energetyki
odnawialnej. Promuja zrdwnowazony rozwdj obszaréw wiejskich z zaznaczeniem dbatosci
o krajobraz 1 przyrodg.

Instytut w swojej dzialalno$ci popiera integracj¢ polityki klimatycznej ze strategia
gospodarczego rozwoju kraju, propaguje zmiang zachowan spotecznych kierunku
zrownowazonej 1 przyjaznej dla Srodowiska konsumpcji. Przedstawia mozliwosci
efektywnego wykorzystania funduszy stuzacych do realizacji inwestycji zrébwnowazonego
rozwoju. Instytut promuje wykorzystanie obszarOw cennych przyrodniczo do
proekologicznego rozwoju lokalnego.

Instytut dziata na forum Europejskim w ramach European Environmental Bureau
oraz w kraju w koalicjach organizacji spotecznych, m. in. Klimatycznej, ds. Funduszy UE,
Forum Aktywizacji Obszaréw Wiejskich.

2.4.9. Iba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska (IGEOS)

Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska jest ogdlnopolska organizacja
branzowa samorzadu gospodarczego [2.4.9]. Dzialania Izby dotycza przygotowania
1 realizacji wspolnych przedsigwzie¢ w dziedzinie inwestycji energetycznych w kraju
1 zagranica, promowania nowoczesnych technik 1 technologii. Szeroka jest dzialalnos¢
w dziedzinie ochrony $rodowiska naturalnego i promocji odnawialnych zrodet energii.

Izbe Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska zatozono w pazdzierniku 1992 roku,
a zarejestrowano w rejestrze sadowym w marcu 1993 r. Izbg tworza przedsigbiorstwa, firmy
1 instytucje z calej branzy energetycznej. IGEOS zostala upetnomocniona przez srodowisko
biznesu energetycznego do wyrazania na forum publicznym - wobec rzadu, parlamentu
1 organizacji pozarzadowych - stanowiska 1 opinii na temat dokonujacych si¢ przeobrazen
w sferach energetyki, przemystu energetycznego oraz ochrony srodowiska.

Dziatalnoéé Izby Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska polega na wspolpracy
z organami administracji panstwowej, Sejmem, Senatem, organizacjami spotecznymi
1 gospodarczymi, wspoipracy 1 wymianie doswiadczen z krajowymi oraz zagranicznymi
izbami przemystowo-handlowymi i1 organizacjami samorzadowymi.
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Izba tworzy bank informacji gospodarczych, finansowych i innych, niezbgdnych
w dziatalnosci gospodarczej czlonkdéw Izby, promuje wyroby 1 ustugi cztonkoéw Izby m.in.
przez organizowanie udzialu w wystawach, targach, konferencjach, sympozjach, misjach
gospodarczych itp.; organizuje szkolenia, doradztwa ekonomicznego i organizacyjnego.

Na przestrzeni ostatnich lat Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska
uczestniczyta w konsultacjach 1 kreowaniu polityki energetycznej Polski do 2020 r.,
konsultowala ustaw¢ Prawo energetyczne, nowelizacj¢ ustawy o zamdéwieniach publicznych,
nowego Prawa zamoOwien publicznych oraz  szereg nowych uregulowan prawnych
dotyczacych ochrony $rodowiska pod katem ich zgodnosci z dyrektywami UE oraz
migdzynarodowymi porozumieniami. W swojej dziatalno$ci promuje nowe innowacyjne
technologie w energetyce: rozproszone zrodla energii, kotly parowo-gazowe, bloki na
parametry krytyczne i nadkrytyczne, mala kogeneracjg¢, zwigkszenie stopnia skojarzenia
produkcji energii elektrycznej i cieplnej, odnawialne zrédia energii. Wspiera rozwdj produkeji
oraz eksportu w przemysle pracujacym na rzecz energetyki, w tym produkcji urzadzen
spelniajacych wymagania stawiane przez najnowoczesniejsze technologie; propaguje
energetyke zrOwnowazonego rozwoju.

2.4.10. Polskie Towarzystwo Certyfikacji Energii (PTCE)

Polskie Towarzystwo Certyfikacji Energii zwane dalej Stowarzyszeniem, posiada
osobowo$¢ prawna i1 dziala na podstawie ustawy Prawo o stowarzyszeniach [2.4.10].
Stowarzyszenie moze uzywac skrotu PTCE 1 jego siedziba mie$ci si¢ w Poznaniu. Zebranie
zatozycielskie PTCE odbylo si¢ 1 kwietnia 2003 roku w Poznaniu, natomiast wpis do rejestru
sadowego nastapit 29 lipca 2003 roku.

Celem Stowarzyszenia jest podejmowanie dziatah na rzecz zrownowazonego rozwoju
energetycznego, w tym optymalnego rozwoju odnawialnych Zrodet energii, skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta oraz zwigkszania efektywno$ci energetycznej
w Polsce. Stowarzyszenie promuje wykorzystanie systemow certyfikacji dla zrodet energii
odnawialnej 1 energii z tych zrddel, certyfikacji dla zrédel energii produkowanej
w skojarzeniu oraz energii z tych zrodet; certyfikacji dla efektywnos$ci energetyczne;.

W swojej dziatalnosci dazy do racjonalnego rozwoju rynku energii ze zrddet
odnawialnych, produkujacych w skojarzeniu, ksztattuje zasady obrotu energia z tych zrodet
1 dziata na rzecz kompatybilnosci zasad obrotu energia z tych zZrodet z regulacjami
obowiazujacymi w Unii Europejskie;.
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Stowarzyszenie w swojej dzialalno$ci opracowuje, promuje i wdraza projekty nowych
rozwigzan z zakresu handlu energia ze zrédet odnawialnych, produkujacych w skojarzeniu
1 efektywnosci energetycznej oraz handlu certyfikatami (§wiadectwami pochodzenia) z tych
zrodel, a takze wystgpuje z wlasnymi inicjatywami odpowiednich aktow prawnych
1 wspdlpracuje w tym zakresie z organami panstwowymi. Swoje cele realizuje prze
inspirowanie, organizowanie 1 podejmowanie dzialan mogacych wpltywa¢ na sprawne
funkcjonowanie rynku energii, opracowywanie propozycji rozwiazan systemow certyfikacji
energii, zbieranie, analiz¢ 1 udostgpnianie informacji dotyczacych certyfikatow energii.
Ponadto PTCE organizuje spotkania, seminaria, odczyty i konferencje tematycznie zwiazane
z wykorzystaniem zasobow OZE.

2.4.11. Fundacja na rzecz Energetyki Zrownowazonej (FNEZ)

Fundacja na rzecz Energetyki Zrownowazone] zostata zalozona w grudniu 2008 r.
Gléwnym celem Fundacji jest dziatanie na rzecz ksztattowania polskiej energetyki zgodnie
z zasadami trwalego 1 zrownowazonego rozwoju [2.4.11].

Fundacja  propaguje 1 wspiera rozwdj nowoczesnych, przyjaznych s$rodowisku
1 efektywnosci technologii wytwarzania, przesylu 1 wykorzystania energii. Promuje
wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej 1 alternatywnej oraz inicjuje 1 prowadzi dialog
pomigdzy uczestnikami rynku energetycznego. Kreuje najwyzsze standardy w zakresie
dziatalno$ci inwestycyjnej w energetyce uwzgledniajac innowacyjne rozwiazania 1 podejmuje
dzialania majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez
efektywne wykorzystanie potencjalu wszystkich krajowych zrédet energii. Fundacja prowadzi
dzialania na rzecz tworzenia dobrego prawa majacego wplyw na rozwdj energetyki
zrbwnowazonej 1 edukacje spoleczna w zakresie zagadnien zwigzanych z energetyka
ZrOwnowazona.

W dotychczasowej dziatalnosci FNEZ wykonano migdzy innymi opracowania:

- Analiza mozliwos$ci rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2020,
- Analiza dziatan niezbednych dla wdrozenia pakietu energetyczno-klimatycznego UE,

- Zalozenia narodowego programu rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce.
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2.4.12. Ogolnokrajowe Stowarzyszenie ,Poszanowanie Energii i Srodowiska”

(SAPE-POLSKA)

Ogolnokrajowe Stowarzyszenie "Poszanowanie Energii i Srodowiska" (SAPE-POLSKA)
zostalo zalozone w 2004 r. 1 powstatlo w celu prowadzenia dzialalnos$ci w dziedzinie poprawy
efektywnosci uzytkowania energii, ochrony srodowiska oraz zrdwnowazonego rozwoju we
wspolpracy ze wszystkimi uczestnikami rynku wytwarzania, dystrybucji 1 wykorzystania
energii [2.4.12].

Zalozonym zadaniem Stowarzyszenia jest migdzy innymi inicjowanie dziatan
zmierzajacych do  wprowadzenia nowych norm istandardow  energetycznych,
popularyzowanie  1upowszechnianie rozwigzan stuzacych poprawie efektywnosci
uzytkowania energii i ochrony srodowiska opracowanych i skutecznie wdrozonych w innych
panstwach Unii Europejskiej, dyskusja na temat proponowanych zmian legislacyjnych
dotyczacych poprawy efektywnosci uzytkowania energii 1ochrony $rodowiska, pomoc
wladzom lokalnym w inicjowaniu programow dziatan zmierzajacych do wykreowania
warunkow spoleczno - ekonomicznych sprzyjajacych wdrozeniu zasad zrownowazonego
roZwoju.

Stowarzyszenie wspOlpracuje z instytucjami rzadowymi isamorzadowymi krajowymi
1 zagranicznymi w zakresie tworzenia ram prawnych, organizacyjnych 1 finansowych
sprzyjajacych poszanowaniu energii, ochronie sSrodowiska 1 rozwojowi zrownowazonemu.

Siedziba Ogélnokrajowego Stowarzyszenia "Poszanowanie Energii i Srodowiska" jest
Warszawa. Od poczatku 2006 roku SAPE wspotrealizowak:
e Projekt SEC-TOOLS: Rozw0j na szczeblu lokalnym poprzez wdrazanie
zroOwnowazonej gospodarki energetycznej w gminach; Planowanie energetyczne
1 mechanizmy finansowania. (ang.Energy Service Communities in New Member
States. Sustainable Energy Communities - Development at Local Level - Energy
planning & Financing Tools ) (2006-2008).
Projekt SEC-Tools byt realizowany w ramach programu Komisji Europejskiej Intelligent
Energy-Europe (EIE). Czas trwania projektu wynosit 36 miesigcy. Najwazniejszym celem
projektu byta analiza 1 ocena stosowanych narzedzi wspomagajacych proces wdrazania zasad
zrbwnowazonego  rozwoju  w gospodarce  energetycznej na  poziomie  gminy.
W ramach pracy dokonano oceny poziomu zuzycia energii, analizy dostaw energii oraz
poziomu emisji bedacej skutkiem zaopatrzenia w ciepto budynkéw komunalnych, prywatnych
1 handlowych, a takze zuzycia energii w przedsigbiorstwach oraz sektorze transportu.
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Udzielano fachowych porad (w formie konsultingu dla jak najwigkszej ilosci
samorzadow) z zakresu wdrazania zréwnowazonej gospodarki energetycznej. W tym celu
opracowano przyklady dobrej praktyki zzakresu wdrazania polityki zrownowazonej
gospodarki energetycznej na szczeblu samorzadowym. Eksperci przygotowali takze lokalne
szkolenia/warsztaty. Przedmiotem pracy wramach projektu byla roéwniez analiza
innowacyjnych mechanizméw finansowania inwestycji z zakresu poszanowania energii.

Rola SAPE jest upowszechnienie rezultatdw projektu na czterech seminariach
regionalnych organizowanych wspdlnie zregionalnymi agencjami poszanowania energii.
Dotychczas do 2000 gmin wyslano materialy informacyjne oraz materialy seminaryjne ze
spotkan, ktore odbyly si¢ w szeSciu osrodkach regionalnych Poszanowania Energii:
Warszawie, Bydgoszczy, L.odzi, Wroctawiu , Toruniu 1 Gdansku.

Czlonkami wspierajacymi Ogolnokrajowego Stowarzyszenia "Poszanowanie Energii
i Srodowiska" (SAPE-POLSKA) sa nizej wyszczegodlnione organizacje regionalne dzialajace
w dziedzinie uzytkowania i poszanowania energii:

e AUIPE - Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
91-334 L6dz, ul. Kwidzynska 14 ; http://www.auipe.pl/

Agencja Uzytkowania 1 Poszanowania Energii istniejaca na rynku dziatan energetycznych
od 1997 roku prowadzi prace zmierzajace do ograniczenia zuzycia 1 racjonalizacji
wykorzystania energii oraz dziatania proekologiczne. Zakres dziatalnosci obejmuje:
- audyting energetyczny budynkoéw mieszkalnych, uzyteczno$ci publicznej; obiektow
przemystowych, sieci cieplnych, Zrodla ciepla jak rdwniez weryfikacj¢ audytow dla Banku
Gospodarstwa Krajowego, oceng termomodernizacyjna budynkéw, weryfikacje mocy
zamOwionej;

- monitoring zuzycia czynnikOw energetycznych 1 doradztwo techniczno-finansowe dla
konsumentoéw 1 uzytkownikOow energii; analizy ekonomiczne efektywnosci wykorzystania
paliw; projekty nowych obiektow 1 modernizowanych; prowadzenie inwestycji

- opracowywanie wnioskoéw 1 kalkulacja taryf dla ciepta, energii elektrycznej, gazu, wody
1 $ciekow;

- planowanie w gminach zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna ipaliwa gazowe;
gospodarka odpadami, woda 1 Sciekami.

e BAPE S.A. - Baltycka Agencja  Poszanowania  Energii  S.A.
80-298 Gdansk, ul. Budowlanych 31; http://www.bape.com.pl

Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A. utworzono 19 stycznia 1996 r. Celem
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gldwnym jej dzialalnosci jest promocja 1 rozwoj odnawialnych zrédet energii w regionie oraz
udzielanie pomocy instytucjom, organizacjom oraz osobom indywidualnym w procesie
przygotowania i przeprowadzenia inwestycji bezpiecznych dla srodowiska.

W ramach dziatan proekologicznych i1 propagacji OZE projektuje kotlownie opalane
stoma 1 drewnem, wprowadza na polski rynek nowe paliwa (granulat, zrebki), projektuje
farmy wiatrowe, instalacje cieplnej energii stonecznej oraz instalacje ekstrakcji
1 wykorzystania gazu wysypiskowego.

Agencja wspOlpracuje z wieloma gminami, producentami 1 odbiorcami ciepta w regionie
pomorskim, prowadzi dziatania shizace racjonalizacji przetwarzania, przesylania
1 wykorzystania energii oraz promocj¢ odnawialnych Zrodet energii.

BAPE S.A. oferuje ustugi w zakresie planowania energetycznego i na polu zarzadzania
gospodarka cieplna.

Wykonuje prace z zakresu auditingu energetycznego, studia wykonalno$ci, pomaga
w przygotowaniu wnioskOw o dofinansowanie inwestycji termomodernizacyjnych 1 OZE,
opracowuje §wiadectwa charakterystyki energetyczne;.

Wykonuje analizy zuzycia ciepta 1 oceny oplacalnosci ekonomicznej dla nowych
technologii zwiazanych z OZE. Prowadzi dziatalno$¢ edukacyjno-szkoleniowa, organizuje
konferencje 1 seminaria poswigcone tematyce poszanowania energii i odnawialnym zrédtom
energii oraz opracowuje materiaty szkoleniowe i edukacyjne. Wykonuje analizy lokalnych
zasobow energii odnawialne;.

Baltycka Agencja Poszanowania Energii S.A. opracowuje mig¢dzy innymi projekty
z zakresu efektywnos$ci energetycznej 1 stosowania OZE:

-ClearSupport

Glownym celem projektu jest wspieranie samorzadow lokalnych, wtlascicieli
1 administratorow budynkéw w przygotowaniu przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych;

-EL-EFF

Celem projektu jest poprawa efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej w 8 regionach
Europy” (ang. ,,EL-EFF Region: Boosting efficiency in electricity use in 8§ European
Regions);

-PELLETS@las
Glownym celem tego europejskiego projektu jest rozwijanie rynku pelet w Europie i
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promowanie wykorzystania peletéw wysokiej jakosci jako paliwa na cele grzewcze
w Europie w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii oraz zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych.

-REGBIE+ projekt dotyczy rozwoju rynku ogrzewania za pomoca biopaliw w Europie;
-Bio-NETT

Projekt dotyczy stymulacji rozwoju regionalnych rynkéw biopaliw ciektych 1 promocja
wykorzystania biopaliw w sektorze transportu publicznego.

-e-TREAM

Celem projektu jest promocja oraz szerzenie tzw. "know-how" z zakresu efektywnosci
energetycznej, zarzadzania energia oraz mozliwosci wykorzystania alternatywnych paliw
w sektorze transportu.

e DAEIS - Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11, http://www.cieplej.pl

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska jest interdyscyplinarnym zespolem
fachowcow zajmujacych si¢ zrownowazonym rozwojem w budownictwie z uwzglednieniem
zmian globalnych w ekosystemach. W zakresie swojej dziatalno$ci promuje projektowanie
zrobwnowazonych budynkéw 1 ich zespoldw, oszczedzanie energii w budownictwie
mieszkaniowym, szkotach i innych budynkach publicznych oraz energooszczedna 1 czysta
produkcje w przemysle; oszczedno$¢ bedaca jednym z podstawowych sposobdéw redukeji
emisji gazow cieplarnianych. Propaguje wykorzystanie rozwigzah umozliwiajacych
zastosowanie odnawialnych zZrodel energii oraz pomaga wykorzystywa¢ dostgpne fundusze
inwestycyjne dla realizacji ekologicznych rozwiazan.

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska przeprowadza szkolenia na temat audytow
energetycznych 1 certyfikacji, wykorzystania termowizji w budownictwie 1 w energetyce.

Specjalizuje si¢ w projektowaniu budynkow: niskoenergetycznych, pasywnych,
ekologicznych, zrobwnowazonych ekonomicznie 1 Srodowiskowo.
Wykonuje projekty termomodernizacji budynkéw istniejacych oraz zabytkowych.

Zajmuje si¢ prowadzeniem inwestycji poszczegOlnych obiektow wraz z pozyskiwaniem
srodkow na inwestycje ekologiczne, np. zwiazane z ochrong powietrza.
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Stosuje w swoich rozwiazaniach energi¢ promieniowania slonecznego (w aktywnych
systemach grzewczych, w systemach pasywnych i innych elementach obudowy budynku oraz
w urzadzeniach fotowoltanicznych).

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska opracowuje dla gmin (chcacych prawidtowo
rozwija¢ rynek dostaw roslin energetycznych) bilanse biomasy z wykorzystaniem ziarna,
stomy, drewna, roslin energetycznych. Jej stosowanie obniza koszty paliw kopalnych przy
duzej dostgpnosci surowcow.

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska opracowuje i rekomenduje nowoczesne programy
audytorskie:

agnes, Agnes 4.0, eVe , eVe UT, GAP-1, CERTO 1 REMa przeznaczone dla architektow,
instalatorow, audytorow oraz menadzerow energetycznych stuzace do opracowania
charakterystyk 1 audytow energetycznych budynkéw, audytow ekologicznych, audytow
termomodernizacyjnych 1 remontowych jak réwniez sporzadzania swiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow.

e FPE - Fundacja Poszanowania Energii 00-002 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 20;
http://www.fpe.org.pl/

Fundacja zostala zarejestrowana w KRS 1 rozpoczgla dzialalnos¢ w lipcu 1992 r.
W 2004 r. FPE uzyskata status Organizacji Pozytku Publicznego, a w 2006 r. zostala wpisana
do Rejestru Przedsigbiorcow.

Celem Fundacji jest prowadzenie wszelkiego rodzaju dziatalnosci zmierzajacej do
ograniczenia aktualnego zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania energii oraz rozwoju
odnawialnych Zrodet energii.

Dzialalno$¢ Fundacji obejmuje prowadzenie kursow 1 szkolen dotyczacych oszcz¢dnosci
energii 1 ochrony srodowiska, wydawanie ksiazek, poradnikow i1 materiatow szkoleniowych w
zakresie oszczedzania energii 1 ochrony $rodowiska, projektowanie budowlane
1 technologiczne, wykonywanie audytow energetycznych i ocen energetycznych budynkow.

Fundacja realizuje swoje cele przez wspieranie 1 prowadzenie badan w zakresie
identyfikacji przyczyn 1 sektorow gospodarki o nadmiernej energochtonnosci. Przedstawia
1 okresla potencjalne mozliwosci 1 metody oszczedzania energii, metody obnizania kosztow
wytwarzania energii, sposoby ograniczenia negatywnych skutkéw spotecznych i wptywu
uzytkowania energii na stan Srodowiska naturalnego. Promuje mechanizmy prowadzenia
przedsigwzi¢¢ gospodarczych 1 spotecznych sprzyjajacych poszanowaniu energii. Udziela
pomocy w pozyskiwaniu kredytow przeznaczonych na rozwdj produkcji nowoczesnych
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materialow 1 urzadzen oraz zakup technologii 1 ushug zwiazanych z oszczednoscia energii,
a takze na inne inwestycje energooszczg¢dne.Fundacja upowszechnia $wiadomos¢ o roli
oszczedzania energii dla gospodarki i ochrony $rodowiska. Swiadczone ushugi obejmuja
szkolenia, doradztwo proinnowacyjne, doradztwo ogdlne.

Ponadto Fundacja prowadzi szeroka dziatalno$¢ informacyjna bezposrednia oraz za
posrednictwem Internetu wydawnictw 1 medidw, a takze przygotowuje opinie i1 dane
dotyczace probleméw uzytkowania energii dla wtadz panstwowych, samorzadowych oraz dla
prasy, radia 1 telewizji. Fundacja od poczatku skierowata swoje dziatania na upowszechnianie
probleméw energooszczednosci w calym spoleczenstwie, na przygotowywanie specjalistow —
audytoré6w energetycznych oraz na przygotowywanie warunkéw organizacyjnych
1 finansowych sprzyjajacych podejmowaniu przedsigwzig¢ modernizacyjnych. Jako wazny
kierunek od poczatku dzialalno$ci przyjeto przygotowanie specjalistow- doradcow w
zakresie racjonalizacji uzytkowania energii czyli audytorow energetycznych. Od 1994 roku
do chwili obecnej prowadzi szkolenia przygotowujace do czynnosci audytora energetycznego.

Niezaleznie od wilasnej dzialalnosci szkoleniowej Fundacja byla inicjatorem
1 wspotorganizatorem studiow podyplomowych audytingu energetycznego 1 racjonalizacji
poszanowania energii na wyzszych uczelniach.

Aktualnie Fundacja Poszanowania Energii organizuje i1 prowadzi szkolenia
adresowane do grona profesjonalistOw zajmujacych si¢ problematyka racjonalnego
uzytkowania energii. Tematyka szkolen jest nastgpujaca:

o Szkolenie audytorow energetycznych - przygotowywanie audytow energetycznych
1 remontowych dla inwestorow ubiegajacych si¢ o premi¢ termomodernizacyjna
lub remontowa;

o FEnergia przyjazna srodowisku - bezptatne szkolenie dotyczace wykorzystania
kolektorow stonecznych, pomp ciepta, kogeneracji 1 fotowoltaiki;

o Swiadectwa energetyczne - przygotowywanie do egzaminu dajacego uprawnienie
do sporzadzania swiadectw energetycznych budynkéw;

o Swiadectwa energetyczne dla 0s6b z uprawnieniami projektowymi - sporzadzanie
swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow dla oséb posiadajacych
uprawnienia  projektowe: konstrukcyjno-budowlane, architektoniczne lub
instalacyjne.

Fundacja Poszanowania Energii prowadzi rowniez ustugi doradcze ogdlne: strategie

rozwoju, studia wykonalnos$ci, raporty oddziatywania na srodowisko, aplikacje o dotacje UE
oraz proinnowacyjne poprzez projekt prowadzony przez osrodki Krajowej Sieci Innowacji
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(KSI). Aktualnie poleca si¢ audytorom oraz autorom $wiadectw energetycznych nowe
rozszerzone wydania:

- poradnik ,,Ocena cech energetycznych budynkéw” autorstwa Macieja Robakiewicza;
- publikacja ,,Audyt energetyczny i audyt remontowy” - arkusza Excel do sporzadzania tekstu
audytow na ptycie CD, pomocny w wykonywaniu audytow, autorstwa Matgorzaty Popiotek.

Fundacja wspiera 1 promuje Program DOM PRZYJAZNY. Na potrzeby przedsigbiorcow,
ktorzy chca stosowaé najnowsze rozwigzania z zakresu efektywnos$ci energetycznej
w budynkach, Fundacja Poszanowania Energii przygotowata projekt Nowy Ekspert —
narzedzie, ktore pozwala, bez ponoszenia kosztow wilasnych, na rozwdj przedsigbiorstwa
przez poszerzenie jego dziatalnosci.

e PAPE - Pomorska Agencja Poszanowania Energii Spotka z o.o0.
85-954 Bydgoszcz , ul. Siedlecka 10; http://www.pape.bydgoszcz.com/

Pomorska Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0. zostala powotlana z inicjatywy
Wojewody Bydgoskiego w maju 1994 r w celu wspierania dziatan restrukturyzacyjnych
sektora komunalnego ze szczegdlnym uwzglednieniem budownictwa mieszkaniowego oraz
zaopatrzenia mieszkancow w energi¢ cieplna. Agencja wspoldziata z zarzadcami
nieruchomosci przy termomodernizacji zasobéw mieszkaniowych, prowadzi eksploatacje
kottéw opalanych paliwem stalym, ptynnym, gazowym oraz stoma. Przeprowadza dziatania
kompleksowe dla modernizowanych obiektow (kotlowni, sieci cieplnych, weztow cieplnych,
instalacji przemystowych), zarzadza energia cieplna w spoldzielczych zasobach
mieszkaniowych 1 prowadzi monitoring pracy weztow cieptowniczych.

W zakresie swojej dziatalno§ci promuje nowoczesne urzadzenia 1 materiaty zwiazane
z uzytkowaniem paliw 1 energii, monitoruje ksztaltowanie si¢ zuzycia energii 1 paliw w sferze
gospodarki  przemystowej oraz komunalnej. Przeprowadza szkolenia z  zakresu
upowszechniania zasad racjonalnego uzytkowania energii i1 udziela konsultacji z zakresu
poprawnego uzytkowania mediow energetycznych. W ramach dotychczasowej dziatalnos$ci
Pomorska Agencja Poszanowania Energii eksploatowata kilkanascie gminnych, szkolnych,
osiedlowych kottowni grzewczych zasilanych miatem weglowym, gazem, olejem opalowym,
1 biomasa.
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2.4.13. Polska Rada Koordynacyjna OZE

W dniu 5 sierpnia 2010 r. przedstawiciele organizacji dziatajacych w Sektorze
Odnawialnych Zrodet Energii powolali Polska Rade Koordynacyjna OZE. Zostata powotana
w celach integracji Srodowisk OZE, formulowania wspdlnych 1 spdjnych stanowisk
prezentujacych potrzeby 1 problemy sektora OZE wobec parlamentu i Rzadu, urzedow
centralnych, organizacji rzadowych 1 samorzadowych 1 innych instytucji 1 organizacji
krajowych [2.4.13].

Réwnorzednym zadaniem Rady Koordynacyjnej jest podejmowanie dziatan majacych na
celu propagowanie rozwoju sektora OZE w spoleczenstwie poprzez analizowanie kierunkow
rozwoju sektora OZE w Polsce, proponowanie nowych uregulowan prawnych w sektorze
OZE 1 inspirowanie srodowisk naukowych do podejmowania badan dotyczacych tego sektora.
Sygnatariuszami podpisanego porozumienia sa nastgpujace instytucje 1 Stowarzyszenia
dziatajace na rynku Odnawialnych Zrédet Energii:

- Polska Izba Biomasy

- Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej

- Stowarzyszenie Niezaleznych WytworcoOw Energii Skojarzonej
- Krajowa Izba Biopaliw

- Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne

- Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej

- Stowarzyszenie Energii Odnawialne;j

- Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych.

Polska Rada Koordynacyjna OZE przygotowata opini¢ do Krajowego Planu Dziatania
dla  rozwoju  Odnawialnych  Zrédet  Energii i tre§¢ tego  dokumentu
(http://www.pigeo.org.pl/upload/file/446.pdf) przestala do Premiera Waldemara Pawlaka
w dniu 14 czerwca.

Aktualnie w sktad Rady wchodza:
1. Polska Izba Gospodarcza Energii Odnawialnej
2. Polska Izba Biomasy

3. Stowarzyszenie Niezaleznych Wytworcéw Energii Skojarzonej
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4. Krajowa Izba Biopaliw

5. Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne
6. Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej PTES — ISES

7. Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej

8. Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych
9. Towarzystwo Elektrowni Wodnych

10. Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta

11. Polskie Towarzystwo Fotowoltaiki

12. Mazowiecka Agencja Energetyczna

Zgodnie z przyjeta dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
nr 2009/28/WE, kazdy kraj cztonkowski zobowiazany jest do dnia 30 czerwca 2010 r.
przedlozyé Komisji Europejskiej Krajowy Plan Dziatania dla rozwoju Odnawialnych Zrodet
Energii zgodnie ze schematem okreslonym decyzja Komisji Europejskiej z dnia 30 czerwca
2009 r. w oparciu o minimalne wymagania, o ktérych mowa w zataczniku VI dyrektywy.

Wedlug opinii  Polskiej Rady Koordynacyjnej OZE (przedstawionej w przestanym
dokumencie) przygotowany przez Ministerstwo Gospodarki Krajowy Plan Dziatania dla
rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii nie speia minimalnych wymagan stawianych przez
ustawodawstwo unijne.

2.4.14. Fundacja na rzecz Zrownowazonego Rozwoju

Fundacja przybliza podstawowe pojecia 1 opisy procesOw zwigzanych z klimatem
1 pogoda. Wszyscy zainteresowani na portalu internetowym Fundacji [2.4.14] moga uzyskac
informacje 1 poszerzy¢ wiedzg¢ na temat zmian klimatycznych oraz ich ekologicznych
1 spolecznych nastgpstw.

Glownym przestaniem Fundacji na rzecz Zrownowazonego Rozwoju jest przede
wszystkim edukacja, przekazywanie 1 nabywanie wiedzy, umiej¢tnosci oraz wartosci, ktore
umozliwia kompleksowe spojrzenie na $wiat 1 otaczajace nas srodowisko, tak by osiagnac
rownowage pomigdzy spotecznymi i ekonomicznymi dobrami oraz kultura, tradycja 1 ochrona
zasobow naturalnych Ziemi. Celowym dzialaniem fundacji jest:

- upowszechnianie wiedzy o Srodowisku, celach 1 zasadach zréwnowazonego rozwoju,
wplywie zmian klimatu na obszary wiejskie oraz zrodlach odnawialnych;
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- rozszerzenie oferty metodycznej dla nauczycieli z zakresu ochrony srodowiska, edukacji
ekologicznej, a takze geografii 1 przyrody na wszystkich poziomach ksztalcenia;

- dostarczanie najnowszych, rzetelnie przygotowanych i potwierdzonych naukowo tresci
edukacyjnych w dziedzinie zmian klimatu, oraz wskazanie zrodet do samodzielnego ich
zdobywania;

- promowanie, doradztwo 1 rozwijanie nowych form doksztalcania 1 doskonalenia
zawodowego nauczycieli;

- organizowanie seminariOw 1 konferencji, szkolen, kursow 1 warsztatow dotyczacych
szeroko rozumianej idei zrdwnowazonego rozwoju, w tym zmian klimatu i globalnego
ocieplenia.

W ramach dziatalno$ci Fundacja przygotowuje opracowywania programo6w nauczania
oraz broszur 1 materialdow informacyjnych w ktérych promuje 1 upowszechnia dobre praktyki
w edukacji oraz zachowania, dziatania i1 innowacje przyjazne srodowisku.

Najnowsza akcja majaca na celu rozwdj edukacji i rozpowszechnienie wiedzy na temat
zmian klimatu, globalnego ocieplenia oraz ochrony s$rodowiska jest Akademia
Zréwnowazonego Rozwoju. Realizuje ona priorytetowa zasade projektu: nauka poprzez
zabawe.

Wszystkie pomysty, wskazoéwki 1 pomoce maja charakter edukacyjny i1 prosrodowiskowy,
tak by juz od najmlodszych lat uczy¢ najmtodszych prawidtowych zachowan 1 postaw, ktore
znajda odzwierciedlenie w ich p6zniejszym zyciu.

Aby realizowa¢ swdj glowny cel, czyli edukacj¢ dotyczaca zmian klimatu Akademia
przeprowadza:

- cykl szkolen rolniczych (pt. ,Zmiany klimatyczne, a rolnictwo w Polsce — ocena
zagrozen 1 sposoby adaptacji” organizowane sa pod patronatem Ministerstwa
Srodowiska, Instytutu Ochrony Srodowiska, Instytutu Uprawy, Nawozenia
1 Gleboznawstwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach oraz Krajowej
Rady Izb Rolniczych) z zakresu zréwnowazonego rozwoju dla osob zawodowo
dziatajacych na obszarach wiejskich majace na celu podniesienie poziomu wiedzy na
temat przyczyn 1 skutkdw globalnego ocieplenia w grupie doradcéw rolniczych
1 doradcoéw srodowiskowych oraz ich umiejgtnosci dydaktyczno — metodycznych;

- regularne szkolenia dla 0s6b zwiazanych z nauczaniem formalnym t.j. osob, ktore
powinny by¢ najlepiej przygotowane do roli edukacyjne;j.
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Jako material szkoleniowy shiza publikacje: ,,Zmiany klimatyczne, a rolnictwo
w Polsce - Ocena zagrozen i1 sposoby adaptacji.” oraz ,Klimat — przyroda — czlowiek.
Globalne ocieplenie — wyzwanie dla spoteczenstw XXI stulecia”.

Fundacja Na Rzecz Zroéwnowazonego Rozwoju jest czlonkiem jednej z najprezniej
dziatajacych inicjatyw prosrodowiskowych, aktywnie zaangazowanych w dziatania na rzecz
ochrony klimatu — Koalicji Klimatyczne;j.

2.4.15. Fundacja Na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki "ZIELONY FENIKS"

Fundacja na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki "Zielony Feniks" zostala wpisana do rejestru
Stowarzyszenh KRS w roku 2008. Zostata zatozona dla popularyzacji wiedzy o odnawialnych
zrodiach energii 1 relacjach pomigdzy energetyka, a srodowiskiem naturalnym 1 spotecznym
[2.4.15]. Jej zadaniem jest kreowanie badan naukowych i wdrozen oraz inwestycji w
nowoczesne technologie z obszaru OZE.

Celem Fundacji jest wspieranie wszelkich organizacji spolecznych, samorzadowych
1 biznesowych w zakresie popularyzacji 1 wdrazania nowoczesnych rozwigzan dotyczacych
odnawialnych zZrodet energii, energooszcze¢dnosci, paliw alternatywnych oraz ekologicznej
utylizacji odpadow - w tym komunalnych.

Swoje cele Fundacja realizuje poprzez organizowanie i prowadzenie szkolen, doradztwa
merytorycznego 1 portalu internetowego poswigconego problematyce zgodnej z celami
dziatania Fundacji. Wspolpracuje ze szkotami wszelkich szczebli w  edukacji
ekoenergetycznej, opiniuje technologie, produkty i1 programy dziatania dotyczace zakresu
zainteresowania 1 przedmiotu dzialania Fundacji.

Za osiagnigcia w dziedzinie ekoenergetyki Fundacja ustanowila nagrodg ,,"Zielony
Feniks", wreczana dorocznie dla 0séb 1 podmiotow dziatajacych w tym obszarze.

Fundacja na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki "Zielony Feniks" prowadzi wymiang
pogladow 1 doswiadczen celem wypracowania oraz prezentacji wspolnych pogladéw osob
1 organizacji zwiazanych ze srodowiskiem ekoenergetyki.

W 2009 r. fundacja zorganizowala Forum Ekoenergetyczne w Polkowicach, ktore bylo

spotkaniem $rodowiska ekoenergetyki i rolnictwa energetycznego. Wzigli w nim udziat
przedstawiciele wszystkich S$rodowisk zajmujacych si¢ odnawialnymi zrédtami energii
(OZE), zar6wno organizacje biznesowe jak 1 naukowcy, stowarzyszenia branzowe itp.
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Nowoscia byl udzial przedstawicieli samorzadow lokalnych 1 rolnikéw zainteresowanych
produkcja biomasy lub inwestycjami w OZE.

Forum bylo pierwszym ponadbranzowym spotkaniem 1 okazja do wymiany pogladow
1 wiedzy s$rodowiska ekoenergetycznego. W roku biezacym w dniach 16-18 wrze$nia
odbedzie si¢ kolejne II Forum Ekoenergetyczne w Polkowicach. Honorowy Patronat nad tym
wydarzeniem objeli Minister Srodowiska, Minister Gospodarki, Minister Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Krajowa
Agencja Poszanowania Energii, Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, Zwiazek Gmin
Wiejskich, Zwiazek Powiatow Polskich. W trakcie Forum odbedzie si¢ migdzy innymi
konferencja naukowa ,Metody oszczedzania energii 1 jej wytwarzania ze zrodel
odnawialnych” oraz zjazd zalozycielski Krajowej 1zby Gospodarcze; Ekoenergetyki jak
rowniez wiele imprez towarzyszacych.

Fundacja na Rzecz Rozwoju Ekoenergetyki "Zielony Feniks" realizuje ponadto projekt
ogolnospoteczny ,,Ogolnopolski program edukacji mlodziezy szkolne;j™.

2.4.16. Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej (PTES ISES)

Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej - ISES zostato zatozone w 1994 r. Gléwnym
celem Towarzystwa jest promowanie idei wykorzystania energii z odnawialnych zrédet ze
szczegolnym uwzglednieniem energii slonecznej [2.4.16]. Towarzystwo wspiera dzialalnos¢
naukowa 1 techniczna we wszystkich dziedzinach waznych dla zastosowan energii
odnawialnych, krzewi edukacj¢ w tej tematyce, gromadzi, opracowania i szerzy informacje
dotyczace wykorzystania 1 konwersji energii stonecznej, propaguje i przedstawia praktyczne
realizacje prac naukowo-badawczych 1 projektowych, a zwlaszcza energooszczg¢dnych
rozwiazan technicznych rozwija wspolpracg z innymi organizacjami pozarzadowymi.

Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej organizuje spotkania naukowe 1 dyskusyjne,
seminaria, konferencje 1 wystawy, przygotowuje 1 wydaje materialy informacyjno -
szkoleniowe 1 publikacje. W ramach dzialalnosci rozwija wspdlpracg z instytucjami
oswiatowymi 1 zakladami przemystowymi, prowadzi doradztwo 1 wydaje opinie do
opracowan z dziedziny energetyki stonecznej. Jest wydawca oficjalnego czasopisma
Towarzystwa, kwartalnika "Polska Energetyka Stoneczna".

Szczegdlna role¢ w pracach Towarzystwa odgrywa powiazanie 1 wspotudziat
w dzialalnosci Migdzynarodowego Stowarzyszenia Energetyki Stonecznej (International
Solar Energy Society) 1 jego regionalnej europejskiej agentury ISES Europe oraz S$cista
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wspolpraca z Zaktadem Problemow Eko-Budownictwa Instytutu Podstawowych Problemow
Techniki PAN.

2.4.17. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (PSEW)

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej jest organizacja pozarzadowa, ktora dziata
od 1999 r. [2.4.17]. Stowarzyszenie skupia czolowe firmy dzialajace na rynku energetyki
wiatrowej w Polsce: inwestorow, deweloperow, producentow turbin i podzespotow do
elektrowni, zarobwno z Polski, jak 1 zza granicy. Sa oni na biezaco informowani droga
elektroniczna o wszelkich wydarzeniach branzowych oraz dziataniach podejmowanych przez
Zarzad w sferze opiniowania i przygotowywania aktow prawnych dotyczacych OZE.

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej wspiera i promuje w szczegolnosci rozwdj
energetyki wiatrowej. Najwazniejszym celem Stowarzyszenia jest praca na rzecz poprawy
istniejacych 1 tworzenia nowych zapisdéw prawnych oraz zwigkszenia politycznej 1 spoteczne;
swiadomosci w zakresie energetyki wiatrowe;.

W szczego6lnosci dziatalnos¢ PSEW jest ukierunkowana na tworzenie efektywnych
strategii 1 podejmowanie inicjatyw, majacych na celu zwalczanie barier rozwoju energetyki
wiatrowej. W ramach dzialalnosci od roku 2001 PSEW byto migdzy innymi organizatorem
lub wspolorganizatorem szeregu konferencji 1 spotkan przedstawicieli $rodowiska
odnawialnych zrodet energii z przedstawicielami organow administracji rzadowej 1 instytucji
odpowiedzialnych za ksztattowanie sektora:

I Konferencji ,,Rozw06j Energetyki Wiatrowej w Polsce Poinocnej - koniecznos¢ czy
idealizm” (15-16 marca 2001 — Szczecin)

Konferencji ENEX poswigcona odnawialnym Zrodlom energii

(17-18 pazdziernika 2001 - Kielce)

II konferencji ,,Rozw0j Energetyki Wiatrowej w Polsce - koniecznos¢, czy idealizm"
(luty 2002)

Konferencji ,,Przysztos¢ rynku energetyki wiatrowej w Polsce”

(14-15 marca 2006 r.Warszawa).
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IX Forum Energetyki Wiatrowej pod hastem: "Rozw0j energetyki wiatrowej a kwestie
srodowiskowe"(21 Listopada 2007 r. Warszawa).

W roku 2007 dla Ministerstwa Gospodarki Stowarzyszenie opracowato raport na temat
potencjatu rynku energetyki wiatrowej pt. "Ocena mozliwo$ci rozwoju i potencjatu energetyki
wiatrowej w Polsce do 2020 r."

Wigkszos$¢ dziatan w 2007 r. ukierunkowanych bylo na zwalczanie barier prawnych,
technicznych 1 administracyjnych rozwoju energetyki wiatrowej oraz uzyskanie interpretacji
wyjasnianie przepisow regulujacych funkcjonowanie rynku. Polskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej jest autorem raportu: ,,Wizja rozwoju energetyki wiatrowej do 2020 r.
Podsumowanie” (http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/files/rap_pods_pl3.pdf).

19 kwietnia obyla si¢ V Konferencja organizowana przez PSEW pt. ,,Rynek energetyki
wiatrowej w Polsce”. Obrady Konferencji odbywaty si¢ w Warszawie. Wsrdd zaproszonych
gosci znalezli si¢ przedstawiciele Rzadu, Parlamentu, naukowcy, przedstawiciele mediow
1 firm, ktérym zalezy na szybkim rozwoju energetyki wiatrowej w naszym kraju. Honorowy
patronat nad wydarzeniem objat przewodniczacy Parlamentu Europejskiego pan profesor
Jerzy Buzek. Ponadto konferencja byla objeta honorowym patronatem Ministerstwa
Gospodarki, Ministerstwa Srodowiska oraz Ambasady Krolestwa Danii. W trakcie sesji
otwierajacej, przedstawiony zostal stan rozwoju energetyki wiatrowej] w UE 1 Polsce oraz
ogolna wizja rozwoju energetyki wiatrowej do roku 2050 w Europie.

2.4.18. Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej

Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej od 1997 r., tj. od poczatku swojego
istnienia, zaangazowane jest w dziatania wspierajace energetyke wiatrowa w Polsce [2.4.18].

Od roku 2007 szczegdlna jest sprawa promocji 1 rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
(MEW) w polskiej czgsci Battyku.

Dzialalno$¢ Towarzystwa polega m.in. na organizowaniu konferencji i seminariow,
upowszechnianiu wiedzy z zakresu tematyki MEW, zbieraniu i publikowaniu informacji

o doswiadczeniach eksploatacyjnych elektrowni wiatrowych offshore czy wspolpracy
z krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami naukowymi 1 instytucjami zajmujacymi si¢ promocja
morskiej energetyki wiatrowej (MEW).

Siedziba Towarzystwa jest Gdansk, ktory posiada silne zaplecze naukowe 1 techniczne
zajmujace si¢ tematyka morska. PTEW wspolpracuje z Instytutem Morskim w Gdansku,
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z ktorym bralo udzial w migdzynarodowym projekcie POWER (okreslenie mozliwosci
lokalizacji farm wiatrowych na Baltyku).

PTEW jest wspottworca Klastra Battyckiej Energetyki Morskiej (BOSEC), wraz z
zaprzyjaznionymi instytucjami z Litwy, Lotwy 1 Estonii. W roku 2008 Towarzystwo bylo
organizatorem w Gdansku Miedzynarodowej Konferencji ,,Szanse i mozliwo$ci rozwoju
przybrzeznej energetyki wiatrowej na Baltyku”.

W 2010 roku PTEW przystapit do realizacji dwdéch migdzynarodowych projektow
dotyczacych energetyki wiatrowej w ramach programu ,,Potudniowy Battyk” (,,South Baltic
Programme”). Projekty te beda realizowane w latach 2010-2013 1 obejmujq zagadnienia:.

e .Morska Energetyka Wiatrowa w Regionie Poludniowego Battyku” (SOUTH
BALTIC OFFER) jest projektem poswigconym gitownie analizie mozliwosci

rozwoju energetyki ,,offshore” w naszym regionie Baltyku, wymianie
doswiadczen z krajami rozwijajacymi ten rodzaj energetyki oraz
zaproponowaniu kierunkow dziatan usuwajacych bariery hamujace rozwoj
morskiej energetyki wiatrowe;.

o _Energetyka Wiatrowa w Regionie Baltyku - rozwinigcie” (WEBSR 2) jest

kontynuacja projektu ,,Energetyka Wiatrowa w Regionie Battyku” (WIND
ENERGY IN THE BSR), ktory byt realizowany w latach 2003-2005 w ramach
programu Interreg I1Ib.

PTEW wspolpracuje z centralnymi instytucjami rzadowymi i pozarzadowymi oraz
prowadzi aktywne dzialania organizacyjne 1 lobbingowe zmierzajace do usunigcia
istniejacych barier prawnych hamujacych powstanie tej nowej w Polsce dziedziny energetyki.
ramach dziatan wspierania 1 promocji budowy odpowiedniej infrastruktury energetycznej,
faczacej farmy wiatrowe z ladowa siecia elektroenergetyczna powotano Konsorcjum Polskie
Sieci Morskie, ktorego celem jest opracowanie, zaprojektowanie oraz wybudowanie
morskiego  systemu  energetycznego, obstugujacego  morskie farmy  wiatrowe
w polskiej czesci Baltyku.

2.4.19. Polskie Towarzystwo Biomasy (POLBIOM)
Celem Towarzystwa jest inspirowanie 1 popieranie mysli technicznej przyczyniajacej si¢

do rozwoju wykorzystania biomasy na cele przemystowe, w szczegdlnosci energetyczne
[2.4.19]. Towarzystwo inicjuje 1 bierze udziat w pracach naukowo-badawczych,
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doswiadczalnych 1 wdrozeniowych oraz wspiera inne dzialania w dziedzinie wykorzystania
biomasy na cele przemystowe.

Polskie Towarzystwo Biomasy jest organizatorem spotkan, konferencji oraz zjazdow
1 inicjuje kontakty pomigdzy osobami zainteresowanymi obszarem dziatania Towarzystwa.
Prowadzi dziatalno$¢ szkoleniowa, popularyzatorska i1 dzialalno$¢ wydawnicza. POLBIOM
jest wykonawca szeregu prac naukowych, analiz 1 ekspertyz jak roOwniez przygotowuje
1 prowadzi produkcje prototypowe. W ramach dzialalnosci Towarzystwo pomaga
w nawigzywaniu kontaktow pomigdzy przedstawicielami nauki i praktyki oraz nawiazuje
1 utrzymuje liczne kontakty zagraniczne.

Polskie Towarzystwo Biomasy realizuje aktualnie projekt RegioSustain ,,Z Biomasy do
Energii — Dlugotrwatos¢ dla uktadow gospodarczych” (Projekt wspdHinansowany z funduszu
Inicjatywy Wspolnotowej INTERREG IIIC).

Doswiadczenia krajow czlonkowskich bylej pigtnastki Unii Europejskiej pokazuja,
ze poprzez uprawe 1 produkcje biomasy moga zosta¢ zainicjonowane regionalne obiegi
gospodarcze, a w szczegdlnosci trwale procesy rozwojowe na obszarach rolniczych i lesnych.

REGIOSUSTAIN stawia sobie za cel przekazanie specyficznej wiedzy lokalnym 1 regionalnym
dzialaczom oraz pokazanie mozliwosci jak micjowac obiegi gospodarcze 1 jak przyczynié si¢
do trwalego rozwoju w regionie.

W ramach dziatalno$ci wydawniczej Towarzystwo rekomenduje stosowanie OZE poprzez
dystrybucj¢ wysylkowa nastgpujacych pozycji ksiazkowych:

e Stoma — energetyczne paliwo; Warszawa 2001 r.; poradnik adresowany do
inwestoroOw zainteresowanych wykorzystaniem stomy na cele energetyczne.

e Wierzba energetyczna — uprawa 1 technologie przetwarzania; Bytom 2004 r.;
kompendium wiedzy dotyczacej zakladania 1  prowadzenia plantacji wierzby
energetycznej, rachunek ekonomiczny jej uprawy 1 metody przetwarzania wierzby do
postaci paliw ptynnych i gazowych.

e Biopaliwo, gliceryna, pasza z rzepaku - Bydgoszcz 2004 r.; praca zawiera niezbgdne
wiadomosci z zakresu mozliwosci produkeji rzepaku w Polsce 1 mozliwosci jego
wykorzystania jako biopaliwa.

e Biodiesel paliwo rolnicze — Warszawa 2003 r.; opracowanie kompleksowo ujmujace
problematyke paliw rzepakowych
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2.4.20. Polska Izba Biomasy (PIB)

Polska Izba Biomasy powstala 26 lutego 2004 r. w Warszawie. W swoich szeregach
zrzesza producentow biomasy wykorzystywanej do celow energetycznych, producentow
paliw z biomasy, producentow urzadzen do wytwarzania paliw z biomasy 1 do
energetycznego wykorzystania biomasy oraz handlowcow sprzedajacych wyzej wymienione
produkty producentow energii [2.4.20]. Najwazniejszym celem Polskiej Izby Biomasy udziat
w tworzeniu regionalnych programéw produkcji biomasy 1 jej energetycznego wykorzystania.

Izba zajmuje si¢ organizacja finansowania tych programow oraz wspieraniem cztonkow PIB
w tworzeniu 1 finansowaniu projektéw inwestycyjnych dotyczacych produkcji biomasy
1 urzadzen do jej energetycznego wykorzystania. Pelni dziatalno$¢ informacyjna 1 edukacyjna
w zakresie istniejacych 1 projektowanych aktow i regulacji prawnych zwigzanych z biomasa,
jej stosowaniem w energetyce i przedmiotem dziatalno$ci Izby.

Zamiarem Izby jest doprowadzenie do wzrostu produkcji biomasy wykorzystywanej do
celow energetycznych, do wzrostu produkcji urzadzen do energetycznego wykorzystania
biomasy oraz do wzrostu energetycznego wykorzystania biomasy we wszystkich dziedzinach
gdzie jest to ekonomicznie 1 spolecznie uzasadnione. Dziatalno§¢ Polskiej Izby Biomasy
ukierunkowana jest rowniez na wzrost eksportu biomasy i urzadzen do energetycznego jej
wykorzystania.

Polska Izba Biomasy we wspdlpracy z instytutami naukowymi Instytut techniki
Grzewcze] 1 Sanitarnej w Radomiu (kotly, piece, kominki) oraz Instytutem Drewna
1 Technologii z Poznania (ekologiczne paliwa z biomasy ) przygotowata projekt internetowej
wystawy urzadzen do spalania biomasy p.n. Aleja kotldéw na biomasg. Wystawa jest na
biezaco aktualizowana 1 uzupetiana o nowe eksponaty i urzadzenia.

Polska Izba Biomasy aktualnie wspotrealizuje projekt badawczy dla Ministerstwa Nauki
Szkolnictwa Wyzszego: Nowoczesne technologie energetycznego wykorzystania biomasy
1 odpadow biodegradowalnych (BiOB) — konwersja (BiOB) do energetycznych paliw
gazowych. Zakres pracy Izby w tym projekcie obejmuje badanie potencjalu rynkowego oraz
sporzadzenie bilansu biomasy w Polsce na cele energetyczne w latach 2007-2020.
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2.4.21. Krajowa Izba Biopaliw (KIB)

Krajowa Izba Biopaliw powstata w 2003 r. 1 jest organizacja zrzeszajaca okoto 40 firm
dziatajacych na rynku paliw ekologicznych zainteresowanych podjgciem inwestycji
w sektorze biopaliwowym [2.4.21].

Priorytetowym celem dziatalnosci KIB jest podniesienie konkurencyjnosci polskich
przedsigbiorstw poprzez wspomaganie ich efektywnego funkcjonowania na rynku krajowym
1 migdzynarodowym. Izba koncentruje si¢ na dziataniach, polegajacych na podnoszeniu
zdolnosci firm do sprostania konkurencji w warunkach rynku globalnego — Unii
Europejskiego. W swoich dziataniach inspiruje przedsigbiorstwa do absorpcji innowacji
1 wynikbw programéw badawczych oraz promuje wspolpracg technologiczna pomigdzy
firmami, a instytucjami badawczymi.

W zakres dzialalnosci Izby wchodzi doradztwo przy kompletacji linii technologicznych
do produkcji oleju rzepakowego i1 biopaliwa do silnikéw wysokopreznych oraz zarzadzanie
projektem inwestycyjnym wiacznie z opracowaniem dokumentacji technicznej i doborem
odpowiedniej technologii.

Izba przygotowuje analizy krajowego rynku rzepaku i tluszczoOw roslinnych, analizy
finansowania branzy biopaliwowej 1 ekonomicznych uwarunkowan produkcji biodiesla.

Przedsigbiorstwa zrzeszone w Izbie, a szczegdlnie dla mate 1 srednie przedsigbiorstwa sa
informowane o prawnych aspektach wykonywania dziatalnosci gospodarczej, dostgpnych
programach pomocy publicznej, targach, wystawach i innych wydarzeniach gospodarczych,
zasadach inwestowania w krajach Unii Europejskie;.

Krajowa Izba Biopaliw w biezacej dziatalno$ci promuje biopaliwa ptynne, dazy do
zwigkszenia konkurencyjnosci biopaliw plynnych i1 zwigkszenia dostgpu do doswiadczen
krajow UE, organizuje finansowy rynek biopaliw.

W ramach swojej dzialalnosci KIB prowadzi dzialalno$¢ informacyjna, doradcza
1 szkoleniowa, a oferta obejmuje zagadnienia o charakterze ogdlnym jak i proinnowacyjnym.

Przez realizacj¢ cykli seminaryjnych prezentujacych technologie pozyskiwanie estrow,
przetworstwa rzepaku 1 oczyszczania gliceryny jak rowniez szkolen 1 konferencji
tematycznych upowszechniane sa osiagnigcia naukowe na polu biopaliw. Izba pomaga tez
przy pozyskiwaniu funduszy celowych 1 strukturalnych UE dla rozwoju sektora
biopaliwowego.
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2.4.22. Polska Platforma Technologiczna Biopaliw i Biokomponentow (PPTBiB)

Polska Platforma Technologiczna Biopaliw 1 Biokomponentéw zostala powotana w dniu
16 marca 2006 roku w Warszawie [2.4.22]. Zostala utworzona przez jednostki badawczo-
rozwojowe zajmujace si¢ problematyka produkcji biopaliw oraz surowcow i komponentow

biopaliwowych dla kompleksowego rozwiazywania probleméw zwiazanych z wdrazaniem
biopaliw w polskiej gospodarce paliwowo-energetycznej, w zgodno$ci z wymaganiami
stosownych dyrektyw UE.

Glownymi zadaniami PPTBiB jest rozwoj sektorow paliwowo-energetycznego,
chemicznego 1 rolnictwa w zakresie wytwarzania 1 wykorzystywania biokomponentow
1 biopaliw; promocja  nowoczesnych  technologii wytwarzania 1 wykorzystywania
biokomponentéw 1 biopaliw; wspolpraca w kreowaniu polityki i prawodawstwa shizacych
pobudzeniu innowacyjno$ci przemystu 1 transportu 1 wspodidzialanie z administracja
panstwowa w kreowaniu polityki 1 prawodawstwa, ulatwiajacego rozwoj technologii
wytwarzania biokomponentdéw 1 biopaliw.

Dziatalno§¢ Polskiej Platformy Technologicznej Biopaliw 1 Biokomponentéw
doprowadzi¢ do istotnego podniesienia konkurencyjnosci polskiej gospodarki w obszarze
produkcji 1 wykorzystywania biokomponentdw 1 biopaliw, do powiazania pomigdzy
przemystem a nauka, poprzez realizacj¢ prac naukowo badawczych, rozwojowych
1 studialnych, a takze komercjalizacj¢ rozwigzan innowacyjnych z zakresu wytwarzania
1 wykorzystywania biokomponentow 1 biopaliw.

PPTBiB prowadzi wspoOlprace migedzynarodowa zarowno w zakresie potencjatu
naukowego, jak 1 tez potencjalu wdrozeniowego i produkcyjnego.

W zakresie dzialalno$ci sa opracowania nastgpujacych zagadnien:

e opracowanie uwarunkowan prawno-ekonomicznych w zakresie rozwoju rynku
biopaliw wraz z opracowaniem metod eliminowania barier w tym obszarze.

e opracowanie systemu kontroli jakoSci oraz zasad normalizacji 1 certyfikacji
biokomponentdw 1 biopaliw.

e opracowanie nowoczesnych technologii wytwarzania biokomponentow 1 biopaliw
pierwszej 1 drugiej generacji 1 ich wdrazanie

e program rozwoju biorafinerii w Polsce

o dywersyfikacja zagospodarowania obszaréw wiejskich w aspekcie rozwijania
produkcji roslinnej na cele biopaliwowe

e opracowanie 1 wdrozenie systemu ustawicznego szkolenia 1 doskonalenia
zawodowego w zakresie produkcji rolnej na cele biopaliwowe
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e opracowanie systemu komponowania biokomponentéw z paliwami

e opracowanie programéw pilotazowych wdrazania biopaliw

e badanie mozliwo$ci zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego panstwa w aspekcie
dlugoterminowego magazynowania paliw z biokomponentami.

2.4.23. Towarzystwo Elektrowni Wodnych (TEW)

Towarzystwo Elektrowni Wodnych jest stowarzyszeniem w rozumieniu ustawy z dnia
7 kwietnia 1989 r. ,,Prawo o stowarzyszeniach” 1 posiada petna osobowo$¢ prawna. Jest
organizacja samorzadowa z siedziba wiadz naczelnych we Wioctawku [2.4.23].

Celem towarzystwa jest podejmowanie dziatan na rzecz wszechstronnego rozwoju oraz
racjonalnego  wykorzystania zasobéw  wodno-energetycznych  kraju, tworzenie
uzupetniajacych zrodet energii elektrycznej w elektrowniach przepltywowych, zbiornikowych
1 pompowych bgdacych najbardziej korzystnymi z punktu widzenia ochrony srodowiska jak
tez poprawnej ekonomiki krajowego systemu elektroenergetycznego.

Stowarzyszenie inicjuje, propaguje 1 wdraza postgp techniczny w procesie wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach wodnych oraz promuje dziatalno$¢ majaca na celu
wykorzystanie innych odnawialnych Zrddet energii dla wytwarzania energii elektrycznej
(stonce, wiatr, biogaz itp.). Wspoldziala z wladzami panstwowymi 1 gospodarczymi,
instytucjami naukowymi 1 organizacjami spolecznymi w zakresie obrony interesow
hydroenergetyki na terenie calego kraju. W ramach dziatalnosci wykonuje analizy
ekonomiczne rozwigzan zwiazanych z produkcja 1 magazynowaniem energii elektryczne;j
pochodzacej z odnawialnych zrédet energii.

Towarzystwo Elektrowni Wodnych reprezentuje potrzeby 1 interesy stowarzyszonych
wobec wladz panstwowych, gospodarczych i innych instytucji prawnych 1 os6b fizycznych.

Popularyzuje w spoleczenstwie zagadnienia techniczne, ekonomiczne 1 ekologiczne
z dziedziny hydroenergetyki i innych odnawialnych zrodet energii.

TEW jest wydawca biuletynu HYDROENERGETYKA ukazujacego si¢ co roku
w kwietniu. Wydawnictwo jest rozpowszechniane wsrod firm z branzy energetycznej,
rozdawane na wszelkich konferencjach, seminariach, Zgromadzeniu Krajowym TEW oraz na
targach, w ktorych Towarzystwo Elektrowni Wodnych jest zaangazowane.

W Towarzystwie Elektrowni Wodnych dzialaja specjaliSci z zakresu energetyki wodnej,
od 1992 r. aktywnie uczestniczac w realizacji statutowych zadan przez inicjowanie,
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propagowanie 1 wdrazanie postgpu technicznego w procesie wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach wodnych. TEW oferuje swoje ustugi rowniez w zakresie wykonywania prac
1 dostawy wyposazenia przy zastosowaniu nowoczesnych technologii.

Stowarzyszenie organizuje corocznie Zgromadzenie Krajowe czlonkoéw Towarzystwa
Elektrowni Wodnych.

2.4.24. Towarzystwo Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych (TRMEW)

Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych jest organizacja skupiajaca
wlascicieli 1 sympatykow matych elektrowni wodnych [2.4.24]. Zostalo zarejestrowane
w 1988 r. w Gdansku jako stowarzyszenie - TR MEW.

Dzialalno$s¢ Towarzystwa Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych dotyczy trzech
obszaréw: reprezentowania malej energetyki wodnej na arenie politycznej poprzez czynny
udzial w procesach legislacyjnych, dziatah integrujacych branz¢ MEW poprzez
organizowanie spotkan branzowych, konferencji, szkolen oraz dziatan edukacyjnych
w zakresie malej energetyki wodnej oraz pozostalych odnawialnych zrédet energii.
Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych wspolpracuje z firma Management &
Consulting Group Sp. z o. o. specjalizujaca si¢ w pozyskiwaniu finansowania duzych i
srednich projektow inwestycyjnych w szczegdlnosci z dziedziny ochrony $rodowiska,
recyklingu, energetyki (OZE, kogeneracja, biopaliwa, produkcja urzadzen
1 instalacji) oraz srodkOw na badania, rozwdj i innowacje

W ramach dziatalnosci edukacyjnej na organizowanych przez firm¢ ECO INCEPTUM w
Grudziadzu og6lnopolskich warsztatach ,,ABC ... matych elektrowni wodnych”
doswiadczone osoby zajmujace si¢ na co dzien zagadnieniami malej energetyki wodnej,
a zwiagzane zawodowo z Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych oraz Polska
Akademia Nauk prowadza wyklady na tematy podstaw prawnych funkcjonowania branzy
MEW, podstawowych zagadnien ekonomicznych oraz podstaw prawidlowego projektowania
1 budowy MEW.

Warsztaty adresowane sa do osob, ktore rozpoczynaja dziatalno§¢ w branzy energetyki
wodnej 1 poszukuja zrodta fachowej wiedzy na poziomie elementarnym.

W dniach 04-06.06.2010 w Polanczyku Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych zorganizowalo Walny Zjazd, Konferencje 1 Targi pt."[nnowacyjne Technologie dla
zrownowazonych Odnawialnych Zrédet Energii". W programie migdzy innymi omawiano

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

158



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie. =

0z¢

zrbwnowazony rozwoj 1 zrownowazone odnawialne zrodlo energii, zroznicowanie OZE pod
wzgledem wpltywu na sie¢ 1 $rodowisko,- MEW w $rodowisku, wplyw na czlowieka,
gospodarke 1 sSrodowisko. Przedstawiono nowe rozwiazania techniczne, inteligentna sie¢ oraz
zmiany w prawie. W dniu 25 wrzes$nia 2010 TEW wspdélorganizuje z firma ECO INCEPTUM
Szkolenia kwalifikacyjne, podczas ktérego mozna bedzie uzyskaé nastgpujace $wiadectwa
kwalifikacyjne:

E I — uprawnia do eksploatacji oraz obstugi urzadzen elektrycznych czyli w branzy MEW,
wszystkich urzadzen, szaf, polaczeh zwiazanych z wytwarzaniem, przeptywem, czy
pomiarem energii elektrycznej. Zwracamy tu uwagg, iz $wiadectwa kwalifikacyjne nalezy
posiada¢, nawet wowczas, kiedy mamy w elektrowni urzadzenia ,,bezobstugowe”,
E II — uprawnienia do eksploatacji oraz obslugi urzadzen energetycznych, takich jak
turbiny wodne, wiatrowe, parowe itp.,

D I — uprawnienia dozoru, upowazniaja do wydawania polecen dla osob, ktore eksploatuja
urzadzenia elektryczne. Powinien je posiada¢ kazdy przetozony osoby, ktéra pracuje w
MEW,

D II — uprawnienia dozoru, upowazniaja do wydawania polecen dla osob, ktoére
eksploatuja urzadzenia energetyczne. Powinien je posiada¢ kazdy przetozony osoby, ktéra
pracuje w MEW.

W roku 2012 odbedzie si¢ najwigksze 1 najwazniejsze wydarzenie sektora MEW w
Europie: migdzynarodowa konferencja 1 targi Hidroenergia, organizowane co dwa lata przez
ESHA (European Small Hydropower Association). Wspotorganizatorem 1 gospodarzem
imprezy bedzie Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych.

2.4.25. Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne (PSG)

Polskie Stowarzyszenie Geotermiczne (PSG) zostato zatozone przez osoby ze srodowiska
nauki 1 praktyki profesjonalnie zajmujace si¢ badaniem i1 wykorzystaniem ciepla Ziemi.
[2.4.25]. Skupia naukowcow 1 praktykéw, ktorzy zwiazani sa zawodowo Ilub sa
zainteresowani zagadnieniami badania, poszukiwania, dokumentowania, racjonalnej
eksploatacji
1 wykorzystania energii geotermicznej jak rowniez edukacja 1 promocja w tym zakresie.

PSG przygotowuje propozycje priorytetowych dzialan, ktére wynikaja z aktualnych
potrzeb i1 problemoéw geotermii w Polsce. Glownymi zagadnieniami w zakresie dziatalnosci
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Stowarzyszenia jest popularyzowanie 1 promowanie geotermii, informowanie o stanie
1 perspektywach rozwoju w Polsce 1 na $wiecie, integrowanie Srodowiska oséb, instytucji
1 firm zwiazanych z problematyka geotermiczng oraz wspolpraca krajowa 1 migdzynarodowa
w zakresie rozwoju wiedzy 1 technologii oraz przeptywu informacji dotyczacej problematyki
geotermiczne;j.

PSG integruje S$rodowiska, osoby, instytucje 1 firmy zwiazane z problematyka
geotermiczng. Zatozone cele dzialalnosci PSG realizuje migdzy innymi przez prowadzenie
dziatalnos$ci informacyjnej, promocyjnej, edukacyjnej i wydawniczej, wspdlprace z organami
wladz rdéznego szczebla, instytucjami naukowymi 1 badawczymi, sektorem gospodarczym
oraz Srodkami masowego przekazu zainteresowanymi rozwojem energetyki geotermicznej jak
roOwniez organizowanie 1 wspolorganizowanie krajowych 1 migdzynarodowych konferencji,
sympozjow, szkolen 1 warsztatow.

2.4.26. Polska Geotermalna Asocjacja (PGA )

Polska Geotermalna Asocjacja im. prof. Juliana Sokotowskiego (PGA) zostata zaloZzona
15 wrzesnia 1993 roku decyzja Komitetu Zatozycielskiego w Zakopanem-Koscielisku,
a jej siedziba jest Krakow [2.4.26].

Polska Geotermalna Asocjacja jest pozarzadowym stowarzyszeniem naukowym
1 realizuje program majacy na celu racjonalne wykorzystanie zasobow geotermalnych
w cieplownictwie, energetyce, przemysle, rolnictwie, warzywnictwie, balneologii, rekreacji
oraz ochrong srodowiska przyrodniczego.

PGA podejmuje szereg dziatan, skierowanych do polskiego Rzadu, do przedstawicieli
polskich wsi, powiatow, wojewddztw, do przedstawicieli firm 1 instytucji, atakze do
zwyktych ludzi, ktéore maja na celu przekonanie spoleczenstwa do stosowania energii
geotermalne;.

W ramach dziatalnoSci ocenia zasoby energetyczne geotermii i1 innych odnawialnych
zrodet oraz przygotowuje dokumentacj¢ techniczno-ekonomiczng dla uzyskania koncesji na
eksploatacje wod geotermalnych dla celow grzewczych 1 wytwarzania energii elektryczne;j
Prowadzi réwniez doradztwo w branzowych komisjach sejmowych.

Celem Polskiej Asocjacji Geotermalnej jest wspieranie badan i dziatan zmierzajacych do
poznania, udokumentowania i racjonalnego wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce
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1w innych krajach, nawiazywanie, kontynuowanie 1 poszerzanie wspdipracy
migdzynarodowej z instytucjami i stowarzyszeniami zajmujacymi si¢ problematyka rozwoju
geotermii, szczegdlnie z Migdzynarodowa Asocjacja Geotermalna (/nternational Geothermal
Association - IGA).

PGA jest osrodkiem informacji o dziataniach zwiazanych z geotermia i1 geoenergetyka.
W zakresie jej zadan jest planowanie 1 okreslanie zapotrzebowania na energi¢ geotermalna
oraz proponowanie optymalnych rozwiazan ekoenergetycznych; informowanie o osiagnigtych
rezultatach dzialan zmierzajacych do poszerzania 1 wykorzystywania zasobow geotermalnych,
wspieranie edukacji naukowej, technicznej 1 przyrodnicze] zwiazanej ze sprawami geotermii
1 srodowiska jak rowniez standaryzacja metod, jednostek miar 1 sprzgtu oraz optymalizacja
wynikow badan prac projektowo-konstrukcyjnych 1 eksploatacyjnych w zakresie
geoenergetyki.

Polska Geotermalna Asocjacja organizuje sympozja, konferencje 1 kongresy, warsztaty,
kursy szkoleniowe 1 wystawy na tematy zwigzane z geotermia 1 ochrona srodowiska. Tworzy
biblioteki 1 bazy danych geotermicznych ponadto organizuje grupy badawcze w celu oceny
problemow zwiazanych ze sprawami geotermii. Publikuje prace, monografie i artykuly na
tematy geotermii 1 ekologicznej ochrony srodowiska.

Wspiera 1 pomaga w dzialaniu firmy zaangazowane w dziatalno$¢ geotermalna.
Wydawnictwem ksigzkowym Polskiej Geotermalnej Asocjacji  im. prof. Juliana
Sokotowskiego jest pozycja: ,Polska XXI wieku: Nowa wizja 1 strategia rozwoju
(J. Sokotowski , J. Zimny, R.H. Kozlowski).

2.4.27. Inne formy rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie

Na rynku branzowym budownictwa 1 energetyki ukazuje si¢ szereg czasopism
specjalistycznych wydawanych przez zrzeszenia i stowarzyszenia promujace innowacyjne
ekologiczne 1 oszczgdnosciowe dziatania.

Nalezaloby tu wymieni¢ kilka z nich. Czgsciowo sa to tytuly, ktore istnieja na rynku
specjalistycznym juz wiele lat; jednakze w ostatnim okresie powstalo wiele nowych
czasopism ukierunkowanych na oszcz¢dne projektowanie, efektywne wykorzystanie energii
oraz na promowaniu w budownictwie technologii opartych na zasoboéw OZE.

Do wiodacych tytulow nalezy zaliczy¢:

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

161



e

0zZ¢

Zadanie badawcze nr 3:
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodel (OZE) w budownictwie

Energia i Budynek [2.4.27] — miesigcznik Zrzeszenia Audytorow Energetycznych,
ktory powstal w roku 2006, poswigcony jest szerokim aspektom oszczedzania i
optymalnego uzytkowania energii w budynkach. Propaguje stosowanie energii
odnawialnej jako jednego z elementéw modernizacji 1 podwyzszania ekologicznej
efektywnosci energetyki w gospodarce budowlanej. W miesigczniku od poczatku
jego istnienia przedstawiane sa problemy ochrony cieplnej i termomodernizacji w
budownictwie, problemy zwiazane z promowaniem zrOéwnowazonego rozwoju ze
stosowaniem energii odnawialnych w budownictwie. Czasopismo kierowane jest do
kadry inzynierskiej z wyzszym wyksztalceniem technicznym. Jego odbiorcami sa w
pierwszej kolejnosci audytorzy energetyczni opracowujacy audyty na potrzeby
przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych 1 remontowych, a takze audytorzy, ktorzy
dokonuja oceny 1 wystawiaja $wiadectwa energetyczne budynkéw 1 lokali
mieszkalnych. W wielu artykutach wyjasniane sa problemy bezposrednio zwiazane
z wykonywaniem $wiadectw charakterystyki energetycznej w §wietle obowiazujacego
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu mieszkalnego
lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania 1 wzorow $§wiadectw ich charakterystyki energetycznej [2.4..]
Odbiorcami czasopisma sa takze projektanci budynkoéw, pracownicy nadzoru
budowlanego, pracownicy techniczni zarzadéw budynkow oraz inne osoby, ktorych
obowiazki zawodowe dotycza racjonalnego 1 oszczednego uzytkowania energii w
budynkach. W artykulach przedstawia si¢ miedzy innymi tematy ochrony cieplnej,
budynkow niskoenergetycznych, rozwoju zrownowazonego, prawa w budownictwie,
ekonomii i finansé6w. Ponadto miesi¢cznik podaje porady dla audytorow i informacje
Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych.

Inzynier Budownictwa [2.4.28] — miesigcznik Polskiej [zby Inzynierow Budownictwa,
jest pismem samorzadu zawodowego budownictwa przeznaczonym dla budowlanej
kadry inzynierskiej 1 technicznej. Przedstawia czytelnikom aktualne przepisy prawa,
obowiazujace normy, innowacyjne rozwiazania, technologie 1 materialy budowlane do
stosowania dla projektowania 1 wykonawstwa obiektow oszczednych energetycznie.

Cieptownictwo, ogrzewnictwo i wentylacja [2.4.29] — miesi¢cznik wydawany od roku
1969. Tematyka czasopisma dotyczy zrodet ciepta, energetyki, cieplownictwa,
sieci cieptowniczych 1 wezlow cieplnych, instalacji grzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych, fizyki ustrojow budowlanych, automatyzacji systemoéw 1 urzadzen
cieplnych. Mozna tu znalez¢ pelna informacje naukowo - techniczna zwigzana
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z cieplownictwem, ogrzewnictwem, wentylacja 1 klimatyzacja. Miesigcznik
przeznaczony dla kadry inzynierskiej i technicznej, projektantow, konstruktorow
1 technologéw, biur projektow, przedsigbiorstw wykonawczych i1 przedsigbiorstw
gospodarki komunalne;j jak roOwniez spotdzielni mieszkaniowych
1 indywidualnych odbiorcow.

Doradca energetyczny [2.4.30] — miesigcznik wydawany przez wydawnictwo
Instalator Polski ukazat si¢ na rynku czytelniczym we wrze$niu 2006 r. Na tamach
czasopisma omawiane sa takie zagadnienia jak efektywnos$¢ energetyczna budynkow,
zaw0d doradca-audytor energetyczny i odnawialne zrddia energii. Przedstawiane sa
problemy, zwiazane ze sporzadzaniem $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku. W czasopiSmie pojawiaja si¢ tematy audytu termomodernizacyjnego,
remontowego, budownictwa niskoenergetycznego i1 pasywnego. Propagowana jest
oszczednos¢ w budownictwie, ochrona srodowiska 1 zapobieganie zmianom klimatu.
Miesigcznik skierowany jest do czytelnikow z kregdw naukowych, administracyjnych,
przemystowych 1 handlowych zainteresowanych efektywnoscia energetyczna
budynkow, swiadectwami charakterystyki energetycznej obiektéw budowlanych oraz
produktami i ustugami, ktore maja wplyw na efektywnos¢ energetyczna.

W czasopiSmie zamieszczane sa artykuly dotyczace obnizenia energochlonnosci
gospodarki oraz obnizenia kosztow eksploatacji budynkoéw przez stosowanie
energooszczgdnych rozwiazan, termomodernizacj¢ oraz racjonalne wykorzystywanie
energii, w tym pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

Czysta Energia [2.4.31] - miesigcznik ogolnopolski ukazujacy si¢ od wrzesnia 2001 r.,
poswigcony jest sprawom zwiazanym z energia przyjazna Srodowisku,
niekonwencjonalnym, odnawialnym zrédlom energii oraz technologiom wytwarzania
zgodnym z zasadami ochrony $rodowiska, a takze sprawom poszanowania energii i
poprawy efektywnosci energetyczne;. w trakcie istnienia czasopismo
poddawane jest ciaglej weryfikacji 1 tematycznie dostosowywane do aktualnych
potrzeb 1 zmian w polityce energetycznej. Na forum miesigcznika dyskutowane sa
problemy czytelnikéw, ktérzy w swojej dziatalnosci wprowadzaja zasady
ZrOwnowazonego rozwoju energetycznego.

GLOBEnergia [2.4.32] - dwumiesigcznik poswigcony odnawialnym zrodlom energii
oraz poszanowaniu energii. Jest poradnikiem, biuletynem informacyjnym oraz forum
ekspertow OZE. Czasopismo przygotowywane jest przez zespot praktykdéw
doswiadczonych zawodowo w poszczegdlnych dziedzinach OZE, w Scistej
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wspoOlpracy z jednostkami naukowymi oraz przemyslowymi. Przedstawia artykuty,
reportaze 1 opracowania naukowe, dotyczace pomp ciepta, geotermii, energetyki
wiatrowej, energetyki stonecznej, biomasy, biopaliw, biogazu jak rdéwniez
budownictwa pasywnego. Wskazywane sa metody finansowania przedsigwzigé
inwestycyjnych. Propagowane sa dziatania stosowania 1 finansowania OZE w
rozwiazaniach gminnych.

Materialy Budowlane [2.4.33] - miesigcznik ogo6lnopolski, fachowe czasopismo
poswigcone sprawom budownictwa. W zakresie tematycznym przedstawia
informacje o nowoczesnych wyrobach, systemach i technologiach budowlanych oraz
zasadach ich prawidlowego 1 bezpiecznego stosowania. Omawia ciekawe realizacje
oraz informuje o nowych przepisach prawnych i ekonomicznych dotyczacych
budownictwa 1 uwarunkowaniach zwiazanych z przystapieniem Polski do UE.
Przeznaczony dla szerokiego grona osob zwiazanych z budownictwem przede
wszystkim do architektow 1 projektantow, inwestorow, wykonawcow robot
budowlanych, jednostek naukowo-badawczych, rzeczoznawcéw budowlanych,
inzynieréw 1 technikow wykonujacych samodzielne funkcje w budownictwie.

Rynek Instalacyjny [2.4.34] - miesigcznik instalacyjno - techniczny bedacy Zrodtem
informacji dla projektantéw 1 wykonawcow. Na rynku wydawniczym od 1993 r.
Dotyczy problematyki zwiazanej z powietrzem, woda, energia, przedstawia
instalacyjne nowosci rynkowe, aktualnosci ze §wiata 1 z kraju. Omawia migdzy innymi
tematy rozliczania kosztow ciepta, izolacji technicznych 1 kotlowni w domach
jednorodzinnych. Przedstawia rozwiazania weztéw cieplnych 1 pomp do c.o. i c.w.u.
Porusza problemy regulacji instalacji grzewczych dla optymalizacji zuzycia energii 1
promuje dzialania energooszczedne.

Niektére przedstawione powyzej tytuly czasopism wydawane sa przez  zrzeszenia 1
stowarzyszenia pozarzadowe dzialajace na rynku od wielu lat lub powstale w zwiazku z
koniecznos$cia spetlnienia wymagan oszczednosciowych w krajowej gospodarce energetyczne;
a wynikajacych z akcesji Polski w struktury UE.

Szereg form rekomendacji wykorzystania OZE,  szczeg6lnie w budynkach

mieszkalnych lub w obiektach uzytecznosci publicznej, zawartych jest na stronach
internetowych dotyczacych problemow OZE np.:
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Vortal Odnawialnych Zrodet Energii, profesjonalny serwis informacyjny:
http://www.energicodnawialne.pl

Odnawialne Zrodla energii
http://www.oze.info.pl

Oszczedzanie energii, Ekologiczne ogrzewanie domu, Energia ekologiczna
http://www.ekooszczedni.pl

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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2.5.Analiza krajowej metodologii bilansowania
zapotrzebowania energii
w budownictwie i ocena algorytmow wyznaczania
wskaznikow energochlonnosci
budynku z instalacjami zasilanymi z OZE

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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2.5.1. Charakterystyka krajowej metodologii bilansowania zapotrzebowania energii
w budynkach

Podstawowym aktem wykonawczym obowiazujacym w Polsce dla bilansowania
zapotrzebowania energii w budynku jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego Iub cze$ci budynku stanowiace] samodzielna cato$¢

techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzorow S$wiadectw ich charakterystyki
energetycznej [2.5.4]. Rozporzadzenie metodologiczne stanowi realizacj¢ zapisOw ustawy
Prawo budowlane [2.5.1] 1 w zakresie swojej regulacji dokonuje wdrozenia dyrektywy
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow [2.5.2].

Rozporzadzenie metodologiczne okresla:

- przepisy ogolne podajace zakres rozporzadzenia, okreslenia stosowanych sformulowan,
definicje¢ wskaznikoOw charakterystyki energetycznej;

-sposOb  sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno- uzytkowa
oraz wzory tych Swiadectw;

- metodologi¢ obliczania charakterystyki energetycznej dla réznego typu budynkow
1 zakresu wyposazenia w instalacje zuzywajace energie.

Integralna czg$cia rozporzadzenia metodologicznego sa zataczniki nr 1- 7. W zalacznikach
od nr 1 do nr 4 podano wzory $§wiadectw charakterystyki energetycznej odpowiednio dla
budynku mieszkalnego, budynku uzytecznosci publicznej, lokalu 1 czg$ci budynku
stanowiace] samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa. W zalaczniku nr 5 przedstawiono
metode okreslenia charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu nie wyposazonego w
instalcje chtodzenia, natomiast w zalaczniku nr 6 budynku lub lokalu z systemem chitodzenia
oraz ponadto metode oceny systemu o$wietlenia w budynkach uzytecznosci publiczne;.

Catos¢ dodatkowych 1 szczegbtowych wytycznych dla okreslenia charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego i1 czg$ci budynku stanowiacej samodzielna
catos¢ techniczno- uzytkowa, zawarto w zalaczniku nr 7 rozporzadzenia.

Charakterystyke energetyczna budynku okresla si¢ na podstawie wskaznika EP
obliczonego jako wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna
dostarczong do budynku (niezbedna do zaspokojenia potrzeb zwiazanych z uzytkowaniem

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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budynku, lokalu mieszkalnego lub czg$ci budynku stanowiacej samodzielna catos¢
techniczno-uzytkowa) na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze,
wyrazonego w kWh/(m” - rok). Obliczona warto$¢ wskaznika EP dla ocenianego budynku
poréwnuje si¢ z odpowiednia wartoscia referencyjna wynikajaca z wymagan zawartych
w przepisach techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki
instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w energi¢ [2.5.5].

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej, bedace podstawa obliczenia
wskaznika EP okresla catkowita efektywnos¢ energetyczna budynku. Zbilansowanie energii
pierwotnej pozwala jednoznacznie przeliczy¢ wszystkie rodzaje energii do jednej wartosci.
Ponadto ta warto$¢ ma pokazywac tendencje zmian, gdy celem tych dziatan jest zmniejszanie
zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej. W wielkosci wskaznika EP uwzglgdnia sig, obok
energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
granicy budynku kazdego wykorzystywanego nosnika energii tj. oleju opatowego, gazu,
wegla kamiennego, energii elektrycznej 1 energii odnawialnej. Mate wartosci wskaznika EP
wskazuja na uzytkowanie energii w sposob chroniacy zasoby paliw nieodnawialnych
1 srodowisko.

W rozporzadzeniu podano rowniez metodologi¢ ustalania wskaznika EK okreslonego
przez wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa (bilansowana na granicy
budynku) odniesiona do powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze, wyrazonego
w kWh/(m® - rok). Zapotrzebowanie energii koficowej jest obliczane dla standardowych
warunkow klimatycznych i standardowych warunkow uzytkowania. Wskaznik EK stanowi
miar¢ efektywnosci energetycznej ostony budynku 1 jego techniki instalacyjne;j.
Zapotrzebowanie energii koncowej jest bilansowane oddzielnie w postaci energii koncowej
dla ogrzewania 1 wentylacji lub ogrzewania, wentylacji 1 chiodzenia dla budynkow
wyposazonych w instalacje chtodzenia, na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
oraz na potrzeby oswietlenia wbudowanego dla obiektéw uzytecznosci publicznej. Poziom
zapotrzebowania energii koncowej odpowiada poziomowi oplat eksploatacyjnych
za zuzycie energii.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku jest rozporzadzeniem
wykonawczym do ustawy o zmianie ustawy Prawo budowlane [2.5.1]. Kraje czlonkowskie
Unii Europejskiej zobowiazane do wprowadzenia postanowien Dyrektywy 2002/91/WE
Parlamentu Europejskiego 1 Rady z 16 grudnia 2002 r. dotyczacej jakoSci energetycznej
budynkow [2.5.2], zmuszone zostaly do wprowadzenia szeregu zmian legislacyjnych
w krajowym ustawodawstwie. Dyrektywa majaca na celu obnizenie zuzycia energii

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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zwiazanego z uzytkowaniem budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej wprowadzita
obowiazek ustalenia standardu energetycznego budynkow, systemu ocen energetycznych oraz
systemu kontroli zrodet ciepta (kottowni) 1 instalacji klimatyzacyjnych.

Implementacja ustalen Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Unii Europejskiej do prawa polskiego jest ustawa o zmianie ustawy - Prawo budowlane
z dnia 27 sierpnia 2009 r. (Dz. U. z 2009 r. Nr 161, poz. 1279 ), stanowiaca ostatnig
nowelizacj¢ ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ze znowelizowane] ustawy Prawo budowlane wynikaja rozporzadzenia wykonawcze
dotyczace:

e ustalenia dla ro6znej kategorii budynkéw nowych 1 istniejacych minimalnych
wymagan odnosnie ich charakterystyki energetycznej,

e wprowadzenia w ramach opracowania projektu budowlanego obowiazku
wykonania charakterystyki energetycznej oraz dokonania analizy mozliwosci
wykorzystania odnawialnych zZrodet energii na potrzeby ogrzewania
lub chlodzenia czy przygotowania cieptej wody uzytkowej dla projektowanych
budynkéw o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1000 m’ ,

e obowiazku sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej dla
budynkow nowych, istniejacych 1 poddawanych gruntownej modernizacji.

Znowelizowana ustawa Prawo budowlane wprowadza obowiazek okreslenia wielko$ci
energii wyrazonej w kWh/(m’ - rok) niezbednej do zaspokojenia réznych potrzeb zwiazanych
z uzytkowaniem budynku, wyrazonej w formie $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla:

e kazdego budynku oddawanego do uzytkowania (art. 5, ust.3.),

e kazdego budynku w przypadku uméw przeniesienia wilasnosci 1 zbyciu
spotdzielczego wlasnosciowego prawa do lokalu (art. 5, ust. 4. punkt 1, 2),

e kazdego budynku w przypadku umow najmu (art. 5, ust. 4. punkt 3)
z wylaczeniem budynkow (art. 5, ust. 7. punkt 1) — 7)) :

- podlegajacych ochronie na podstawie przepisow o ochronie zabytkoOw 1 opiece
nad zabytkami,

- uzywanych jako miejsce kultu i do dziatalnosci religijne;,

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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- przeznaczonych do uzytkowania w czasie nie dluzszym niz 2 lata,

niemieszkalnych stuzacych gospodarce rolnej,

przemystowych 1 gospodarczych o zapotrzebowaniu nie wigkszym niz 50

kWh/m*/rok,

mieszkalnych przeznaczonych do uzytkowania nie dluzej niz 4 miesiace
w roku,

wolnostojacych o powierzchni uzytkowej ponizej 50 m’.

Zatem, zgodnie ze znowelizowana ustawa Prawo budowlane wlasciwe $§wiadectwo
charakterystyki energetyczne;j:

e powinien posiada¢ budynek, lokal mieszkalny, a takze cz¢s¢ budynku
stanowiaca samodzielna calo$¢  techniczno-uzytkowa oddawany do
uzytkowania,

e powinno by¢ przekazane nabywcy przez zbywce kazdorazowo przy sprzedazy
budynku, lokalu mieszkalnego, a takze czesci budynku stanowiacego
samodzielna calos¢ techniczno-uzytkowa,

e powinno by¢ udostgpnione przez wynajmujacego najemcy w wypadku umowy
najmu budynku 1 lokalu mieszkalnego Iub czg$ci budynku stanowiacej
samodzielna calo$¢ techniczno- uzytkowa.

Wedlug ustawy $wiadectwo charakterystyki energetycznej jest wazne przez 10 lat
1 jezeli zawiera nieprawdziwe informacje o wielkosci zapotrzebowania energii jest wada
fizyczna rzeczy w rozumieniu przepisow ustawy Kodeks cywilny.

W znowelizowanej ustawie Prawo budowlane art.5, ust. 8, pkt 1 - 4 wskazano osoby
upowaznione do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku oraz
okreslono stawiane im wymagania. Sa to osoby, ktore ukonczyly studia magisterskie
albo inzynierskie na kierunkach architektura, budownictwo, inzynieria $rodowiska,
energetyka 1 pokrewne lub posiadaja uprawnienia budowlane w  specjalnosci
architektonicznej, konstrukcyjno-budowlanej Ilub instalacyjnej albo odbyly szkolenie
1 zlozyly z wynikiem pozytywnym egzamin przed ministrem wlasciwym do spraw
budownictwa , gospodarki przestrzennej 1 mieszkaniowej. Minister wilasciwy do spraw
budownictwa , gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej prowadzi w formie elektronicznej

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych
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rejestr osob, ktore zlozyly z wynikiem pozytywnym egzamin. Osoba sporzadzajaca
swiadectwo charakterystyki energetycznej obowiazana jest do przechowywania §wiadectwa
przez okres 10 lat, wykonywaé czynnoSci zwiazane ze sporzadzaniem $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku z nalezyta starannoscia uwzglgdniajac rozwoj wiedzy
technicznej 1 aktualizacje przepisOw prawnych oraz zawrze¢ umowe ubezpieczeniowa
odpowiedzialnos$ci cywilnej za szkody wyrzadzone w zwiazku ze sporzadzaniem $wiadectwa
charakterystyki energetyczne;.

Ustawa okre$la powody utraty uprawnien do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynku i1 warunki ponownego ich uzyskania oraz zobowiazuje ministra
wilasciwego do spraw budownictwa do elektronicznego rejestru osob, ktore utracily
uprawnienia sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku.

W ustawie wprowadzono obowiazek przeprowadzania okresowej kontroli obejmujace;
oceng efektywnosci energetycznej 1 doboru wielkosci kotlow wraz z ocena parametrow
instalacji oraz dostosowania do funkcji jaka ma spelia¢. Kontrola powinna by¢
przeprowadzana co najmniej:

e raz na dwa lata dla kotlow o efektywnej nominalnej wydajnosci ponad 100 kW
opalanych nieodnawialnym paliwem ciektym lub statym,

e co najmniej raz na cztery lata dla kottoéw o efektywnej nominalnej wydajnosci
20 kW do 100 kW opalanych nieodnawialnym paliwem ciektym lub statym
oraz kotlow opalanych gazem,

e jednorazowej kontroli powinny by¢ poddane przez wiasciciela lub zarzadcg
obiektu budowlanego instalacje ogrzewcze z kottami o efektywnej nominalne;j
wydajnosci powyzej 20 kW uzytkowane co najmniej 15 lat, liczac od daty
zamieszczonej na tabliczce znamionowej kotfa.

Ustawa Prawo budowlane wprowadzita rowniez obowiazek przeprowadzania okresowej
kontroli (co najmniej raz na pig¢ lat) polegajacej na ocenie efektywnos$ci energetycznej
zastosowanych urzadzen chlodniczych w systemach klimatyzacji 1 ich wielko$ci w stosunku
do wymagan uzytkowych . Obowiazek dotyczy urzadzen o mocy chlodniczej nominalnej
wigkszej od 12 kW.

Wszystkie obowiazkowe kontrole powinny by¢ przeprowadzane przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
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Ustawa zasadnicza w swoim zapisie zobowiazuje ministra wilasciwego do spraw
budownictwa, gospodarki przestrzennej 1 mieszkaniowej (aktualnie Ministra Infrastruktury)
do sporzadzenia rozporzadzen wykonawczych w zakresie:

- sposobu przeprowadzenia 1 zakresu programu szkolenia oraz egzaminu
zapewniajacych odpowiedni poziom edukacyjny szkolen w celu zagwarantowania
rzetelnego 1 sprawnego przygotowania kandydatow do egzaminu oraz zakresu
programu studiow podyplomowych;

- metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu
mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw S$wiadectw ich charakterystyki
energetyczne;.

Ponadto ustawa zobowiazuje ministra do spraw instytucji finansowych w porozumieniu
z ministrem wlasciwym do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej do
okreslenia w drodze rozporzadzenia szczegdtowego zakresu ubezpieczenia obowiazkowego
oraz minimalnej sumy gwarancyjnej uzaleznionej od zakresu zadan realizowanych przez
osobg sporzadzajaca $wiadectwo charakterystyki energetyczne;.

Wprowadzenie ustawy jako obowiazujacego prawa skutkowalo koniecznoscia
opracowania, oprocz rozporzadzenia o metodologii obliczania charakterystyki energetycznej,
nowych rozporzadzen dotyczacych zmiany warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz zmiany zakresu i1 formy projektu budowlanego.
Zestaw tych rozporzadzen tworzy pakiet projektowanych aktow regulujacych zagadnienia
wymagane przez dyrektyw¢ EPBD. Wszystkie rozporzadzenia wykonawcze zostaty
zatwierdzone w dniu 6 listopada 2008 r. 1 weszly w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (rozporzadzenie WT2008) [2.5.5] jest ostatnia nowelizacja wprowadzajaca
w zakresie swojej regulacji wdrozenie dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego
1 Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow [2.5.2].

W rozporzadzentu WT2008 ustanowiono w §328 ust. 1, ze ,,budynek i jego instalacje
ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynku
uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane w taki sposob, aby ilos¢ ciepta, chlodu i energii elektrycznej, potrzebnych do
uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna bylo utrzymac na racjonalnie
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niskim poziomie” oraz w §328 ust. 2, ze ,, budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany
w taki sposob, aby ograniczy¢ ryzyko przegrzewania budynku w okresie letnim”.

W tresci §329 ust. 1 rozporzadzenia przedstawiono warunki dla budynku mieszkalnego,
ktore sa wystarczajace dla spelnienia wymagan §328 ust.1 poprzez wprowadzenie przepisu
dajacego mozliwos$¢ spetnienia wymagan czastkowych w postaci dopuszczalnej izolacyjnosci
cieplnej przegrod oraz innych wymagan zwigzanych z oszczedno$cia energii zawartych
rozporzadzeniu lub spetlnienia warunku, ze wskaznik EP dla projektowanego budynku
okreslajacy roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna
(obliczony zgodnie z zasadami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej) nie przekroczy wartosci podanych w
§329 wust.3 punkt 1 1 2, przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza sig
zwigkszenie Sredniego wspoOlczynnika przenikania ciepta ostony budynku o nie wigcej niz
15% w porownaniu z budynkiem nowym o takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania
lub zwigkszenie wskaznika EP o nie wigcej niz 15% w porownaniu z budynkiem nowym o
takiej samej geometrii 1 sposobie uzytkowania.

Takze dla budynku uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, budynku
produkcyjnego , magazynowego i gospodarczego wymagania §328 ust. 1 zostana spelnione,
gdy zostanie spetniony warunek izolacyjnosci przegrdd zewngtrznych lub granicznej wartosci
wskaznika EP rocznego jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energi¢ pierwotna
okreslonego w ust.3 punkt 3. Roéwniez w tym wypadku dla tego typu budynku
przebudowywanego dopuszcza si¢ zwigkszenie o nie wigece] niz 15% S$redniego
wspotczynnika przenikania ciepla ostony budynku lub wskaznika EP w poréwnaniu
z budynkiem nowym o takiej samej geometrii 1 sposobie uzytkowania.

Okreslone w rozporzadzeniu WT2008 1 zawarte w zapisach §329, ust.3 punkt 1, 2 1 3
graniczne wartosci wskaznika EP uzaleznione sa od wspotczynnika ksztattu budynku A/V. ,
gdzie:

e A jest suma pol powierzchni wszystkich przegrod budynku, oddzielajacych
cze$¢ ogrzewana budynku od powietrza zewngtrznego, gruntu i przyleglych
pomieszczen nieogrzewanych,

e V. jest kubatura ogrzewanej czgsci budynku, pomniejszona o podcienia,
balkony, loggie, galerie itp.; obie wielkosci  wyznaczane po obrysie
zewngtrznym.
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Z punktu widzenia ograniczenia strat ciepta budynku optymalnym jest budowa budynkow
o maksymalnie uproszczonym obrysie oraz minimalnej wielko$ci wspolczynnika ksztattu.
Po analizie wielu przykladow obliczeniowych stwierdza si¢, ze budynek, ktéry speinia
wymagania izolacyjnosci przegrod zewngtrznych nie koniecznie spetnia warunek granicznego
wskaznika EP okreSlonego zgodnie z wymaganiami aktualnego zapisu rozporzadzenia
o zmianie warunkOw technicznych WT2008. Jest niewiadomym zatem jakie kryteria
powinien spetnia¢ projektant w projekcie; czy warunek izolacyjnosci termicznej przegrod
budowlanych czy wartosci granicznej wskaznika EP okreslajacego roczne jednostkowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna.

W §329, ust. 4 rozporzadzenia WT2008 odniesiono si¢ do wymagan §328, ust. 2, ktore sa
spetnione, jezeli okna oraz inne przegrody przeszklone 1 przezroczyste odpowiadaja
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.1.4. zalacznika nr 2 do rozporzadzenia, gdzie podano
warto$ci graniczne dla wspofczynnika przepuszczalnosci calkowitej g. okna oraz przegréd
szklanych 1 przezroczystych.

W rozporzadzeniu zamieszczono dodatkowe regulacje dotyczace instalacji wentylacji
mechanicznej. Wprowadzono obowiazek stosowania w instalacjach wentylacji mechanicznej
ogolnej nawiewno-wywiewnej lub klimatyzacji komfortowe; o wydajnosci powyzej
2000 m’/h urzadzen do odzyskiwania ciepla z powietrza wywiewanego o skutecznosci,
co najmniej 50% lub recyrkulacj¢. Podano réwniez warunki stosowania wentylatorow
poprzez okreslenie dopuszczalnej mocy wilasciwej wentylatorow.

Do omawianego rozporzadzenia WT2008 dodano zalaczniki nr 1 1 zalacznik nr 2.

Zalacznik nr 1 zawiera wykaz norm niezb¢dnych do okreslenia warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki.

Zatacznik nr 2 — zawiera wymagania izolacyjnosci cieplnej i1 inne wymagania zwiazane
z oszczgdnos$cia energii, a mianowicie:

- zaostrzenie wymagan czastkowych w zakresie izolacyjnosci cieplnej $cian 1 okien,

- ograniczenie kondensacji pary wodnej poprzez wprowadzenie wymagania wartosci
krytycznej wspdtczynnika temperaturowego w pomieszczeniach ogrzewanych,

- doprecyzowania wymagan odnosnie wilasciwej izolacyjnosci cieplnej podtég na gruncie
W ogrzewanym pomieszczeniu,
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- uszczegolowienie wymagania odnos$nie ograniczania ryzyka przegrzewania budynkow
w postaci zdefiniowania warunkéw ograniczenia transmisji promieniowania slonecznego
przez okna, przegrody szklane 1 przezroczyste,

- zaostrzenie wymagania w zakresie szczelno$ci przegrod okiennych 1 drzwiowych na
przenikanie powietrza, przez co eliminuje si¢ zjawisko ograniczonego i niekontrolowanego
doplywu powietrza do pomieszczen przez nieszczelnosci w tych przegrodach, na rzecz
wprowadzenia regulowanego doptywu powietrza do pomieszczen przez nawiewniki,
zgodnie z ustaleniami § 155 ust.3,

- umozliwienie oceny energetycznej budynkéw z punktu widzenia projektu rozporzadzenia
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu
mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie bylo dodatkowo nowelizowane w dniu 12 marca 2009 r. (rozporzadzenie
WT2009) [2.5.16]. Potrzeba jego aktualizacji spowodowana zostala wprowadzeniem do
zbioru Polskich Norm nowych norm europejskich EN 1 migdzynarodowych ISO,
a takze potrzeba dostosowania zawartych w rozporzadzeniu wymagan do aktualnego stanu
wiedzy.

Zakres nowelizacji dotyczy:

- zmian dostosowawczych w dziedzinie bezpieczenstwa pozarowego wynikajacych
z czlonkostwa Polski w Unii Europejskiej,

- uwzglednienia w przepisach ewolucji zbioru Polskich Norm uzupelianego o normy
europejskie, zatwierdzone przez Europejski Komitet Normalizacyjny oraz wprowadzenie
zmian, w efekcie ktorych nastapi lepsze poszanowanie praw wiascicieli sasiadujacych
ze soba nieruchomosci.

Ministerstwo Infrastruktury zapowiedzialo, ze szereg uwag zglaszanych przez $rodowiska
branzy budowlanej 1 energetykéw do kolejnych aktualizacji rozporzadzenia oraz zakres
nowelizacji  zostanie uwzgledniony przy nastgpnych pracach nowelizacyjnych,
przewidywanych po trwajacej obecnie nowelizacji ustawy Prawo budowlane.

Oprécz rozporzadzenia o warunkach technicznych WT2008, aktualnie obowigzujacym jest
kolejne rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegOlowego zakresu 1 formy projektu  budowlanego [2.5.6].
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Jest to trzeci akt wykonawczy z pakietu rozporzadzen, ktory w zakresie swojej regulacji
rowniez wdraza ustalenia dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady
z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow.

W § 11, ust. 2, punkt 9 a, b, c, d rozporzadzenie wprowadza ustalenia precyzujace zakres
opracowania charakterystyki energetycznej budynku (zgodnie 2z rozporzadzeniem
o metodologii obliczania charakterystyki energetycznej), bilans mocy urzadzen
elektrycznych, wiasciwosci cieplne przegréd zewngtrznych, parametry sprawnosci
energetycznej instalacji grzewczych , wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chlodniczych
oraz dane wskazujace, ze przyjete w projekcie rozwiazania budowlane i instalacyjne spetniaja
wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-budowlanych.
Rozporzadzenie o projekcie budowlanym wprowadza obowiazek dokonywania, w ramach
prac projektowych, analizy mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrddet energii takich
jak energia geotermalna, energia promieniowania slonecznego, energia wiatru, a takze
mozliwos$ci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepla na potrzeby
ogrzewania lub chlodzenia czy przygotowania cieptej wody uzytkowej. Obowiazek analizy
zastosowania instalacji opartych na zasobach OZE dotyczy budynkéw nowo wznoszonych
o powierzchni uzytkowej przekraczajacej 1000 m* . Wdrozone regulacje maja na celu
zaostrzenie  polityki racjonalizacji energii w  sektorze zasobow budowlanych
oraz wykonywanie projektow z przygotowaniem danych do oceny energetycznej
umozliwiajacej sporzadzania §wiadectw ich charakterystyki energetyczne;.

Przedstawione powyzej przepisy wykonawcze sa realizacja postanowieh
dotychczasowej dyrektywy EPBD 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 16
grudnia 2006 r. Aktualnie obowiazujacym rozporzadzeniem jest opublikowany w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej w dniu 18 czerweca 2010 r. ( L 153, Tom 53 z 18 czerwca 2010
r.) tzw. RECAST dyrektywy EPBD [2.5.3].

Zasadniczym przestaniem zawartym w zestawie aktdéw wykonawczych w znowelizowanej
Dyrektywie EPBD jest promowanie dziatan poprawiajacych charakterystyki energetyczne
budynkow wsrod panstw Wspolnoty przy uwzglednieniu klimatu zewngtrznego, warunkow
lokalnych jak
1 wymagan klimatu wewngtrznego 1 efektywnos$ci energetycznej uzytkowania energii w
budynkach.

Nowe ustalone wymagania odnosza si¢ do szeregu zagadnien majacych na celu intensyfikacjg
skutkow poprzedniej dyrektywy EPBD [2.5.2]. Zakres wprowadzonych zmian dotyczy :
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e wprowadzenia do 2020 r. blisko zero energetycznych wymagan dla wszystkich nowo
wznoszonych budynkéow uzytkowanych przez wladze publiczne, a takze
implementacja w miare mozliwosci takiego samego wymagania dla innych budynkow,
roOwniez modernizowanych,

e obowiazku wykonania $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynkéw
wznoszonych, sprzedawanych lub wynajmowanych i dla budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyzej 250 m’ zajmowanych przez urzedy publiczne, przy czym
wskaznik jakos$ci charakterystyki energetycznej ma by¢ zamieszczany w ogloszeniach
o sprzedazy lub wynajmie, a w urzedach publicznych wystawiony w wyr6zniajacym
si¢ miejscu dostgpnym dla odwiedzajacych,

e zalecen dla budynkéw nowo wznoszonych wykonania analizy oplacalnosci
alternatywnych systemow zaopatrzenia w energi¢ produkowana ze zrddet
odnawialnych, kogeneracji lub przy zastosowaniu pomp ciepta,

e wzmocnienia roli $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku poprzez poprawe
ich jakos$ci 1 powszechnej dostgpnosci,

e nadzoru nad systemem certyfikacji polegajacym na sprawdzeniu poprawnosci
wykonania obliczen losowo wybranych $wiadectw oraz pordéwnania danych
przyjetych do obliczen z rzeczywistymi,

e niezaleznego systemu kontroli dzialania systemu $wiadectw charakterystyki
energetycznej 1 raportdw z inspekcji systemow ogrzewania i klimatyzacji,

e wprowadzenia zasady stosowania kar w przypadku naruszenia krajowych przepisow
realizujacych Dyrektyw; kary te musza by¢ efektywne, proporcjonalne 1
zniechgcajace.

W zwiazku z powyzszym RECAST Dyrektywy EPBD [2.5.3] obligatoryjnie wprowadza
stosowanie instalacji wykorzystujacych zasoby OZE w budownictwie.

Artykul 22 znowelizowanej dyrektywy [2.5.3] wprowadza obowiazek przygotowania przez
Kraje Czlonkowskie odpowiednich przepisow wykonawczych 1 nowelizacyjnych najpdznie;j
do 31 grudnia 2010 r., rownoczesnie uchylajac z dniem 1 lutego 2012 r. dzialanie
dotychczasowej Dyrektywy EPBD [2.5.2].
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2.5.2. Analiza i ocena algorytmu wyznaczania skltadowych bilansu energetycznego
budynku

Charakterystyka energetyczna budynku okresla ilo§¢ nieodnawialnej energii
pierwotnej wyrazonej w [kWh/(m’rok)] niezbednej do zaspokojenia roéznych potrzeb
zwiazanych z uzytkowaniem budynku. Okreslenie parametrow charakterystyki energetyczne;j
1 sposobu jej przedstawienia precyzuje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego i czgsci
budynku stanowiacej cato$¢ techniczno — uzytkowa z dnia 6 listopada 2008 r. [2.5.4.].

Zasadniczym elementem regulacji zawartej w rozporzadzeniu metodologicznym
[2.5.4] jest procedura obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
lub cze$ci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa przedstawiona
w zalaczniku nr 5 oraz w zafaczniku nr 6. W zalaczniku nr 5 przedstawiono metodologi¢
obliczen charakterystyki energetycznej dla  budynku, lokalu mieszkalnego lub czgsci
budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno- uzytkowa nie wyposazonych
w instalacje chilodzenia, natomiast w zalaczniku nr 6 dla budynku, lokalu mieszkalnego
lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna catos¢ techniczno- uzytkowa wyposazonych
w instalacj¢ chlodzenia. Rozporzadzenie wprowadza niezbedne zapisy umozliwiajace
przeprowadzenie oceny energetycznej obiektu zgodne z norma PN EN ISO 13790:2008
(oryg), ktora jest aktualnie zastapiona przez norm¢ PN EN ISO 13790:2009 [2.5.9].

Algorytmy wyznaczania sktadowych do bilansu energetycznego =zaleza od typu
1 przeznaczenia ocenianego budynku, zakresu zaspokajania potrzeb cieplnych w budynku
oraz rodzaju nosnika energii.

Wielko$¢ zapotrzebowania energii w budynku ocenianym w poszczegolnych dziedzinach jej
zuzycia dokonuje si¢ na podstawie obliczen, przyjmujac normatywne warunki uzytkowania.
Zmierzone rzeczywiste zuzycie energii zalezy od indywidualnego sposobu uzytkowania,
a zatem nie moze stanowi¢ podstawy do obiektywnej oceny charakterystyki energetyczne;j
budynku.

Dla budynkow mieszkalnych 1 lokali mieszkalnych oraz innych budynkéw
nie wyposazonych w instalacje chlodzenia okresla si¢ wskaznik zapotrzebowania energii

pierwotnej EP obejmujacy zuzycie energii dla celow ogrzewania 1 wentylacji
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z energia pomocnicza.

Obliczenia przeprowadza si¢ wedtug zatacznika nr 1 do rozporzadzenia metodologicznego
[2.5.4]. Wynikiem charakterystyki energetycznej budynku jest okreslenie wskaznika EP
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obliczonego jako wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna
dostarczona do budynku (niezbedna do zaspokojenia potrzeb zwiazanych z uzytkowaniem
budynku, lokalu mieszkalnego lub czg$ci budynku stanowiacej samodzielna catos¢
techniczno-uzytkowa) na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze,
ktéry wyrazony jest w kWh/(m® - rok).

W  przypadku budynkéw mieszkalnych 1 lokali mieszkalnych wyposazonych
w instalacje chiodzenia zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna obejmuje sume¢
rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna do ogrzewania i chlodzenia pomiesczen, ich
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej wraz z energia pomocnicza.

W tym przypadku obliczenia wskaznika EP dokonuje si¢ wedlug zalacznika nr 2
do rozporzadzenia metodologicznego [2.5.4]. Dla budynkéw 1 czgs$ci budynkow uzytecznosci
publicznej wyposazonych w instalacje chtodzenia wskaznik zapotrzebowania nieodnawialne;j
energii pierwotnej EP obejmuje roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej do ogrzewania,
chlodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz os$wietlenia wbudowanego
wraz z energia pomocnicza. Dla tego typu budynkéw obliczen dokonuje si¢ zgodnie
z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia metodologicznego [2.5.4].

Zgodnie z metodologia, okreslenie rocznego zapotrzebowania nicodnawialnej energii
pierwotnej dla obiektu jest wynikiem nastgpujacych po sobie krokéw obliczeniowych.
W pierwszej kolejnosci wyznacza si¢ wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energie
uzytkowa dla  wszystkich rodzajow zuzycia energii. Nastgpnie oblicza si¢ roczne
zapotrzebowanie na energi¢ koncowa 1 roczne zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza
(najczescie] energig elektryczna), po czym przechodzi si¢ do ostatniego poziomu oceny
zapotrzebowania energii, a mianowicie do wyznaczenia zapotrzebowania na nieodnawialna
energie pierwotna.

Zaleznos¢ migdzy energia uzytkowa a energia pierwotna, poprzez energi¢ koncowa obrazuje
schemat przedstawiony na rys. 2.5.1 [2.3.3]. Dotyczy on szczegdlnego przypadku budynku
Wwyposazonego w system ogrzewania 1 wentylacji.
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Rys. 2.5.1 Schemat zalezno$ci migdzy energia uzytkowa, koncowa i pierwotna w budynku

gdzie:

2Qmuna [kWh/a] - roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego w budynku dla systemu
ogrzewania 1 wentylacji (obliczone w budynku dla ré6znych stref
1 no$nikéw ciepta),

A ¢ [m®] - powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze,

EPoc [kWh/(m®a)] - wskaznik zapotrzebowania na nicodnawialng energig pierwotna
dla ogrzewania 1 wentylacji,

Nt [%] - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego budynku,

2Q knu [kWh/a] - roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa,
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Ee1pom,n [KWh/a] - roczne zapotrzebowanie na energig elektryczna koncowa do napgdu
urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania 1 wentylacji

Wel - Wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
1 dostarczenie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych systemu
ogrzewania 1 wentylacji ocenianego budynku;

wh - wspoOtezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
1 dostarczenie nos$nika energii koncowej do ocenianego budynku;
dotyczy ciepta dla ogrzewania,

Q pu [kWh/a] - roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez system grzewczy
1 wentylacyjny do ogrzewania 1 wentylacji

W analogiczny sposob przebiegaja relacje dla innych dziedzin zapotrzebowania energii

w budynku. Zmieniaja si¢ wtedy indeksy 1 oznaczenia sa nastgpujace:

- dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej XQwnd; EPw.oc; Nw.tot; ZQk.w;
Eelpomw; Ww; Qpw,

- dla ogrzewania, chlodzenia 1 wentylacji  £Qc nd; EPc oc; Ne,ot; 2Qk.c; Eelpomc; We; Qpc,

- dla oswietlenia wbudowanego ZEp ;, EProc, ZEk 1, Eclpom,L, Wel, Qp,L.

Roczne zapotrzebowania ciepta uzytkowego dla ogrzewania 1 wentylacji
oraz chtodzenia oblicza si¢ metoda bilansow miesigcznych. Obliczenia przeprowadza si¢ dla
normatywnych warunkow uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy najblizszej
stacji meteorologicznej. Normatywne warunki uzytkowania budynku sa podstawa, gdyz
zmierzone rzeczywiste zuzycie zalezy od indywidualnego sposobu uzytkowania, a zatem nie
moze stanowi¢ podstawy obiektywnej oceny charakterystyki energetycznej budynku. Dane do
obliczen okre$la si¢ na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego, zaktadajac standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacji,
standardowa temperatur¢ wewngtrzng oraz wewngtrzne zyski ciepla itp. Obowiazujace bazy
danych klimatycznych sa dostgpne na stronie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa
Infrastruktury. Metody obliczen i prezentacji danych klimatycznych zawarte sa w PN-EN ISO
15927-1 [2.5.10]. Warto$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta uzytkowego uzalezniona jest od
strat ciepta przez przenikanie, strat ciepla wentylacji , wewngtrznych zyskow ciepta 1 zyskow
ciepta od stonica przez przegrody okreslonych wspolczynnikiem efektywnosci wykorzystania
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zyskow lub wspofczynnikiem efektywnosci wykorzystania strat ciepta w trybie chlodzenia,
ktory uwzglednia rdéwniez wewngtrzna pojemnos$¢ cieplna budynku lub strefy budynku.

Obliczenie rocznego zapotrzebowania ciepta uzytkowego dla przygotowania ciepte;j
wody uzytkowej oparto na jednostkowym dobowym zuzyciu cieple; wody uzytkowej
przyjmowanym na podstawie dokumentacji projektowej lub pomiar6w zuzycia w obiekcie
istniejacym oraz czasie uzytkowania. Wprowadzono wspotczynnik korekcyjny uzalezniony
od temperatury cieptej wody na wyptywie z zaworu czerpalnego.

Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej na potrzeby oswietlenia wbudowanego
dla obiektéw uzytecznosci publicznej oblicza si¢ uwzgledniajac moc jednostkowa opraw
oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wngtrzu budynku uzytecznos$ci
publicznej] przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na podstawie
wymagan okreslonych w §180a przepisOw techniczno-budowlanych, czas uzytkowania
oswietlenia w ciggu dnia i nocy oraz wspotczynnikow uwzgledniajacych obnizenie natezenia
oswietlenia do poziomu wymaganego nieobecno$¢ uzytkownikOw w miejscu pracy
1 wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu.

W toku prowadzonych obliczen zgodnie z wzorami okreslonymi w rozporzadzeniu
metodologicznym [2.5.4] niektére wyszczegolnione dane 1 wskazniki nalezy wyznaczaé
W oparciu o:

- obowiazujace przepisy,
- dokumentacjg techniczna budynku 1 instalacji oraz urzadzen,
- wiedzg techniczna 1 wizje lokalna obiektu,

- dostgpne dane katalogowe urzadzen 1 elementdéw instalacji grzewczej i1 ciepte] wody
uzytkowej, instalacji chtodniczej 1 wentylacyjnej lub instalacji o$wietleniowe;.

W wypadku braku danych dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢ z przedstawionych
w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4] tabel.

W drugim etapie obliczania charakterystyki energetycznej budynku przechodzi si¢ do
wyznaczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dla pokrycia potrzeb ogrzewania
1 wentylacji oraz chlodzenia, dla przygotowania cieptej wody uzytkowej 1 na potrzeby
oswietlenia wbudowanego dla obiektow uzytecznos$ci publiczne;.

Zapotrzebowanie energii koncowej okreSlone jest przez uwzglednienie S$rednich
sezonowych sprawnosci :
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- wytworzenia nosnika ciepfa z energii dostarczonej do granicy bilansowej budynku
(energii koncowej),

- akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego budynku,
albo akumulacji cieptej wody w elementach pojemnos$ciowych systemu
podgrzewania cieplej wody uzytkowej (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig),

- transportu (dystrybucji) nosnika ciepta albo ciepte; wody uzytkowej (w obrgbie
ostony bilansowej lub poza nia),

- regulacji 1 wykorzystania ciepta grzewczego w budynku (w obrgbie ostony
bilansowej lub poza nia) albo wykorzystania cieptej wody uzytkowe;.

Powyzsze sprawnosci czastkowe nalezy wyznacza¢ stosujac obowiazujace przepisy,
dokumentacje techniczng budynku, instalacji 1 urzadzen technologicznych, wiedzg techniczna
1 wizje lokalna obiektu oraz dostgpne dane katalogowe urzadzen i elementow instalacji.

Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest bilansowane na granicy budynku 1
obliczane odrgbnie dla kazdego nosnika energii. Pokazuje wielkos¢ energii koniecznej do
dostarczenia do budynku, zaleznej od rodzaju no$nika z uwzglgdnieniem wszystkich strat
wynikajacych ze sprawnos$ci systemow instalacyjnych.

Oprécz energii koncowej do budynku dostarczana jest takze energia pomocnicza
konieczna do utrzymania ruchu systemow technicznych ogrzewania, wentylacji, chlodzenia
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Energia pomocnicza jest najczgsciej energia
elektryczna, ktéra jest przeznaczona do napedu pomp obiegowych w systemach ogrzewania
1 chlodzenia , pomp ladujacych zasobnik cieptej wody, pomp cyrkulacyjnych instalacji
cieptej wody, pomp obiegowych w systemie solarnym, pomp obiegéw wtdrnych,
sterownikow 1 napedow wykonawczych jak roéwniez napedu wentylatorow, urzadzen
do odzysku ciepta itp. Zapotrzebowanie na energi¢ pomocnicza wyznacza Si¢ Z mocy
elektrycznej napedow 1 czasu dzialania urzadzenia pomocniczych. Energia pomocnicza jest
w przyjete] metodologii energia koncowa. Tak jak przedstawiono powyzej, wyznaczone
roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i energi¢ pomocnicza pozwala na przystapienie
do okreslenia wskaznikow energochtonnosci budynku.

Calos¢ obowiazujacego rozporzadzenia metodologicznego [2.5.4] posiada wiele
usterek redakcyjnych 1 merytorycznych, na ktéore (w czasie jego obowiazywania
tj. od 1 stycznia 2009 r.) wskazuje wielu specjalistow 1 ekspertow z dziedziny budownictwa
1 energetyki [2.5.14], [2.5.15]. Rozporzadzenie nie ustrzeglo si¢ rOwniez szeregu niejasnosci
1 braku definitywnych rozstrzygnie¢, zostawiajac ostateczne decyzje projektantom
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1 audytorom energetycznym. Stwarza to wielokrotnie r6zne mozliwosci interpretacyjne

1 powoduje, ze nie ma jednoznaczno$ci przy opracowywaniu charakterystyki energetyczne;j

budynku,

co w efekcie przenosi si¢ na wartosci wskaznikow zawartych w $wiadectwie charakterystyki
energetycznej budynku.

Biedy 1 braki w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4] przedstawiono w liscie

otwartym skierowanym do Prezesa Rady Ministrow [2.5.13] przez $rodowisko instytucji,
stowarzyszen 1 ekspertow zajmujacych si¢ efektywnoscia energetyczna. Niektore z tych
bledéw w sposdb znaczacy utrudniaja jednoznaczne wykonanie obliczen. Ponizej podano
przyktady niektorych usterek w aktualnym stanie zapisow rozporzadzenia:

brak klas energetycznych budynkow co jest nieczytelne i niezrozumiale dla
odbiorcow,

obliczenie zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
(zatacznik nr 5, tabela 15) dla budynku istniejacego wedhug liczby mieszkancow
okreslonej na podstawie stanu rzeczywistego; zasada powinny by¢ obliczenia
wykonywane bez wzgledu na sposob uzytkowania,

okreslenie temperatury cieplej wody uzytkowej (zalacznik nr 5, tabela 14) jako
,, temperatury wody na wyplywie zaworu czerpalnego”; jest to praktycznie
niemozliwe, poniewaz temperatura jest rozna w ro6znych zaworach,

brak uscislenia przy obliczaniu miesigcznej straty ciepla przez przenikanie
1 wentylacj¢ budynku mieszkalnego czego dotyczy liczba godzin w miesiacu
(zatacznik nr 5, punkt 3.2.2.), czy dotyczy liczby dni w miesiacu czy liczby dni
sezonu grzewczego,

brak informacji wedlug jakich zasad okresla¢ powierzchni¢ uzytkowa
o regulowane] temperaturze Ay  (stosowane sa normy PN-70/B-02365,
PN-ISO 9836 oraz zasady podawane w ustawach odnoszacych si¢ do gospodarki
lokalowej); warto$¢ przyjeta do obliczen w zasadniczy sposob wptywa na wielkos¢
wskaznika EP charakterystyki energetycznej budynku,

brak informacji jak nalezy oblicza¢é wewnegtrzna pojemnos¢ cieplna, czego ona
dotyczy — Scian wewnetrznych, zewnetrznych czy moze obu typoéw przegrod.
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Wskazanym jest przygotowanie nowelizacji rozporzadzenia metodologicznego [2.5.4]
uwzgledniajacego poprawe wszystkich usterek 1 wprowadzajacego uwagi oraz sugestie
ekspertow zajmujacych si¢ problematyka efektywnosci energetyczne;.

2.5.3. Ocena algorytmow wyznaczania wskaznikow energochlonnosci budynku

Zgodnie z obowiazujacymi procedurami obliczeniowymi, jako$¢ energetyczna
budynku i ocena jego charakterystyki energetycznej wyrazona jest przy pomocy wskaznikow
energochtonnosci EP 1 EK.

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej EP [kWh/(m’rok)] budynku, lokalu
mieszkalnego lub czgs$ci budynku stanowiacego samodzielna cato$¢ techniczno- uzytkowa
przedstawiany w formie $wiadectwa charakterystyki energetycznej zgodnie z obowiazujacym
Prawem budowlanym [2.5.1.] jest wyznaczany zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym
[2.5.4]. Wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna
Qp [kWh/rok] niezbedna do zaspokojenia réznych potrzeb zwiazanych z uzytkowaniem,
odniesiona do powierzchni uzytkowej Ar[m’] o regulowanej temperaturze wg formuty:

EP = Qp/ Ar [KWh/(m*10k)] 2.1)

Metodologie jego wyznaczania zgodnie z rozporzadzeniem [2.5.4] przedstawiono
ponizej.
Wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna Qp stanowi suma rocznego
zapotrzebowania energii pierwotnej przez poszczegolne systemy (w zaleznosci od zakresu
wyposazenia budynku):

Qr=Qpru TQpw +QpctQpr [kWh/rok] (2.2)
gdzie:

Q pu - zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i1 wentylacyjny do
ogrzewania 1 wentylacji, [kWh/rok];

Q pw - zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieptej wody
uzytkowej, [kWh/rok];

Q pc — zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system chlodzenia 1 wentylacji do
chlodzenia pomieszczenia 1 powietrza, [kWh/rok];
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Q pr - zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system os$wietlenia wbudowanego
(uwzgledniany w budynkach uzytecznos$ci publicznej), [kWh/rok].

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez dany system jest suma
iloczynéw:

- energii koncowej Qk [kWh/rok] (dla kazdego systemu w ktory wyposazony jest
budynek) 1 wspoiczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej w; na
wytworzenie 1 dostarczenie nos$nika energii (lub energii) koncowej do ocenianego
budynku,

energii pomocniczej E ¢ pom [KWh/rok] (energii elektrycznej do napgdu urzadzen
utrzymania w ruchu kazdego z systemow) i wspotczynnika naktadu wy.

Tym samym roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna do ogrzewania
1 wentylacji jest rowne:

Qru =wu* Qrut+wa*E cpomn  [kKWh/rok] (2.3)
gdzie:
Qxku — zapotrzebowanie energii koncowej dla ogrzewania 1 wentylacji, [kWh/rok];

E pom,u - roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna koncowa do napedu
urzadzen pomocniczych systemu ogrzewania 1 wentylacji, [kWh/rok];

wn - wspolczynnikiem naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemu
ogrzewania 1 wentylacji

Wel - wspoOtczynnikiem naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na energig
pomocnicza.

Analogicznie oblicza si¢ roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez system
do podgrzania cieptej wody uzytkowe;j:

Q PW — Wy * QK,W + Wei *E el,pom,W [kWh/I'Ok] (24)
oraz roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez system chlodzenia pomieszczen
w budynku:

Qrc =wc™* Qe+ We *E clpomc  [KWh/rok] (2.5)
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Dla budynkow wuzytecznosci publicznej okreSla si¢ dodatkowo roczne
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez system oswietlenia wg formuty:

QP,L =W ¥ EK,L +we *E el,pom,L [kWh/I‘Ok] (26)

Energie koncowa dla danego systemu zaopatrzenia w budynku, okresla si¢ oddzielnie
dla kazdego nos$nika energii zaopatrujacego ten system.

Wielkosci wspdtczynnika nakladu w; zgodnie z rozporzadzeniem metodologicznym
[2.5.4] podano ponizej:

Tabela 2.1 Wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej w;
na wytworzenie 1 dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku

Wspolczynnik naktadu
Wi
L.p. Nosénik energii koncowe;j
1 2 3
1 Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz plynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
Paliwo/ zrédlo energii
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor stoneczny 0,0
termiczny
8 Wegiel kamienny, 0,8
) 3 gaz ziemny
Cieplo z kogeneracji
9 Energia odnawialna 0,15
(biogaz, biomasa)
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10 Cieplo z cieplowni 1,3
weglowej

11 i ) Cieplo z cieplowni 1,2
Systemy cieplownicze lokalne g .
gazowej/olejowe;]

12 Cieplo z cieptowni 0,2

na biomas¢
13 Produkcja mieszana 3,0
14 Energia elektryczna Systemy PV 0,7

Drugim wskaznikiem charakteryzujacym zapotrzebowanie energii w budynku jest
wskaznik EK [kWh/(m?*rok)] wyrazajacy wielko§¢ rocznego zapotrzebowania na energie
koncowa (niezbedna do zaspokojenia potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku),
odniesiona do powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze. Procedura jego
wyznaczania okreslona jest rowniez w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4.].

Dla budynku, lokalu mieszkalnego lub czg$ci budynku stanowiacej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowa wyposazonego w system grzewczy 1 wentylacyjny oraz system
podgrzewania cieptej wody, wskaznik EK wyznacza si¢ nastgpujaco [2.5.2]:

EK =(Qxnu +Qxw)/Ar  [kWh/(m’rok)] (2.7)
Dla budynkow 1 lokali mieszkalnych wyposazonych dodatkowo w system chtodzenia:
EK = (QK,H + QK,W + QK,C) / Ag [kWh/(mzrok)] (28)

W wypadku budynkéw uzytecznosci publicznej uwzglednia si¢ dodatkowo roczne
zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego Ex 1 1 wskaznik
EK okresla si¢ analogicznie jak dla innych zakres6w wyposazenia budynku:

EK=(Qn +Qxw +Qxc+Exr)/Ar  [kWh/(m’rok)] (2.9)

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa wyznacza si¢ na podstawie
zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa (ciepta uzytkowego) z nastepujacych zaleznosci:

- dla ogrzewania i wentylacji
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Qrn = Qund/ Muer  [kWh/rok] (2.10)
- dla przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

Qw = Qwnd/ Mwieor  [kKWh/rok] (2.11)

- dla potrzeb chlodniczych budynku

Qk.c=Qcnd/ Negor  [kKWh/rok] (2.12)

- na potrzeby oswietlenia wbudowanego

Ex.=ELj+ Ar [kWh/rok] (2.13)

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania 1 wentylacji
dokonuje si¢ metoda bilanséw miesigcznych. Warto$¢ miesigcznego zapotrzebowania ciepta
do ogrzewania i1 wentylacji sumuje straty ciepta przez przenikanie 1 wentylacj¢ oraz zyski
wewngtrzne 1 od stonca uwzgledniane ze wspdtczynnikiem efektywnosci ich wykorzystania.

Na okreslenie zyskow ciepta od promieniowania slonecznego znaczny wplyw ma
wspolczynnik zacienienia Z. W rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4.] podano proste
przypadki zacienienia, ktore nie zawsze umozliwiaja prawidlowe uwzglednienie
oddziatywania stonca na budynek 1 zdaniem ekspertow prowadza do znacznych bleddéw
zwlaszcza w przypadku budynkéw chiodzonych. Wskazane jest korzystanie z normy
PN-EN ISO 13790:2009 [2.5.9], gdzie przedstawiono wspolczynnik zacienienia
uwzgledniajacy odpowiednie katy padania promieniowania stonecznego, orientacji
zewngtrznej przegrody przeszklonej oraz szerokos$ci geograficzne;.

Dla okreslenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa dla przygotowania cieptej wody
uzytkowej istotna jest ilo$§¢ uzytkownikow (liczba mieszkancow ocenianego budynku).
W przypadku wykonywania $wiadectwa charakterystyki energetycznej rozporzadzenie
metodologiczne [2.5.4.] wymaga podania liczby uzytkownikdw co oznacza, ze te same
mieszkania uzytkowane przez inna liczb¢ mieszkancoéw bgda miaty znaczaco rézne oceny
energetyczne w tej dziedzinie zuzycia energii. Wskazane jest ujednolicenie zapisu w
rozporzadzeniu metodologicznym 1 wprowadzenie liczby uzytkownikow 2z projektu
lub jak dla warunkow referencyjnych.

Srednie sezonowe sprawno$ci catkowite kazdego z systemOw energetycznych
w budynku obliczane sa zgodnie ze wzorami:
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NHtot = TMH,g * T]H,s* NH.d * NH,e (2-14)
Nw,tot = Nw,g * T’lW,s* Nw,d *nW,e (215)
Neot = ESSER * Mes * Mea * Nee (2.16)

gdzie wielkosci :

Mg | Mwg dotycza Srednich sezonowych sprawnosci wytworzenia nosnika ciepta
z energii dostarczonej do granicy bilansowej budynku,

Nus, Mws | Mcs dotycza $rednich sezonowych sprawnosci akumulacji ciepta
w elementach pojemnosciowych systemu grzewczego, systemu cieptej wody
1 akumulacji chtodu w budynku,

Nud, Mw,d | Nca dotycza Srednich sezonowych sprawnosci transportu nosnika ciepta,
cieplej wody 1 nosnika chlodu w obrebie budynku,

NHe Mw,e | Nce dotycza Srednich sezonowych sprawnos$ci regulacji 1 wykorzystania
ciepta oraz regulacji 1 wykorzystania chlodu w budynku.

W budynku wyposazonym w system chtodniczy do obliczenia catkowitej sprawnosci
systemu grzewczego uwzglednia si¢ S$redni europejski  wspolczynnik efektywnosci
energetycznej ESEER wytworzenia chlodu z nosnika energii doprowadzonej do granicy
bilansowej budynku, liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent i wyznaczony na podstawie
rownania:

ESEER = 0,03EER 00, + 0,33EER 750, + 0,41EER500, + 0,23EER50, (2.17)

gdzie: EER jest wspolczynnikiem efektywnos$ci energetycznej wytworzenia chlodu
z nosnika energii doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej),
a indeksy 100%, 75%, 50% 125% stanowia wskazniki obciazenia.

Wskaznik zuzycia energii koncowej EK zawiera informacje o zuzyciu energii
z uwzglednieniem sprawnosci instalacji ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacji,
chlodzenia oraz zuzyciu energii na potrzeby oswietlania wbudowanego dla budynkow
uzytecznos$ci publicznej. Na podstawie tego wskaznika mozna okresli¢ przewidywane koszty
zuzytej energii w budynku w zaleznos$ci od zakresu i rodzaju zapotrzebowania energii
oraz rodzaju nosnika energii.
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Wyliczona warto$¢ wskaznika EP jest pordwnywana z odpowiednia wartoscia
referencyjna EP wynikajaca z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczacych ochrony cieplnej budynku 1 techniki instalacyjnej oraz sposobu jego zaopatrzenia
w energi¢. Aktualnie obowiazujacym w tym zakresie jest rozporzadzenie WT2008 [2.5.5.]

Maksymalne referencyjne wartoSci EP rocznego wskaZznika obliczeniowego
zapotrzebowania na niecodnawialng energi¢  pierwotna do ogrzewania, wentylacji
1 przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chlodzenia okres$la si¢ na podstawie
§ 329 ust. 3 rozporzadzenie WT2008 w zalezno$ci od wspotczynnika ksztaltu budynku A/V.:

- dla budynkéw mieszkalnych do ogrzewania 1 wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej (EP y+w) wg punktu 1,

- dla budynkow mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji 1 chlodzenia
oraz przygotowania ciepte] wody uzytkowej (EP ycirw) wg punktu 2,

- dla budynkéw zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej 1 produkcyjnych
do ogrzewania, wentylacji 1 chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
1 o$wietlenia wbudowanego (EP yciw+) wg punktu 3;

przy czym dla budynku przebudowywanego dopuszcza si¢ zwigkszenie wartosci wskaznika
EP o nie wigcej niz 15% w pordwnaniu z budynkiem nowym o takiej samej geometrii
1 sposobie uzytkowania.

Wyznaczone wedtug przedstawionego algorytmu wskazniki EP 1 EK przedstawiane sa
w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku 1 przekazuja informacje o jego jakosci
energetycznej. Swiadectwa charakterystyki energetycznej sporzadza si¢ wedlug wzordw
podanych w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4]:

- dla budynku mieszkalnego (zatacznik nr 1),
- dla budynku uzytecznosci publicznej (zalacznik nr 2),
- dla lokalu mieszkalnego(zalacznik nr 3),

- dla cze$ci budynku stanowiacego samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa
(zalacznik nr 4).

Na $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, budynku,
lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-
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uzytkowa przedstawia si¢ na skali paskowej trzy wartosci wskaznika nieodnawialnej
energii pierwotnej EP:

- wyznaczony dla podmiotu ocenianego,

- referencyjny obliczony jak dla budynku nowego zbudowanego przy dotrzymaniu
warunkow technicznych aktualnie obowiazujacych,

- referencyjny obliczony jak dla budynku przebudowanego.

Zgodnie z aktualizacja ustawy o zmianie ustawy Prawo budowlane [2.5.1.] wazne jest
wskazanie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku mozliwych do realizacji
robdt budowlanych w obiekcie mogacych poprawi¢ jego charakterystyke energetyczna.

Dotyczy to gltownie budynkdéw istniejacych. W $wiadectwie charakterystyki
energetycznej nalezy przedstawi¢ zalecenia w zakresie poprawy termoizolacji przegrod
zewnetrznych tych obiektow, jak rOwniez zmniejszenia strat uzytkowania energii w zakresie
ogrzewania, przygotowania wody uzytkowej, oswietlenia wngtrz budynku 1 wytwarzania
chlodu w wyodrebnionych przestrzeniach uzytkowych budynku ocenianego.

Znaczace zmniejszenie wartosci wskaznika EP nieodnawialnej energii pierwotnej
mozliwe jest przez wprowadzenie urzadzen lub instalacji wykorzystujacych OZE
do pokrywania zapotrzebowania energii w poszczegdlnych dziedzinach jej zuzycia.

Przy opracowywaniu charakterystyki energetycznej budynkéw, lokali mieszkalnych
1 czgsci budynku stanowiacej cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz przy sporzadzaniu swiadectw
z ich charakterystyki energetycznej napotyka si¢ wiele trudnosci wynikajacych z niescistosci
zapisoOw zawartych w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4]. Wynika to z braku
wyraznych 1 jednoznacznych ustalen wartosci czgsci wspotczynnikow do obliczen, a takze
spojnosci z innymi dokumentami 1 przepisami w zakresie warunkow jakie maja spelniac
budynki. W zwiazku z tym na ré6Zznym poziomie obliczen istnieje mozliwo$¢ manipulacji
przy obliczaniu parametrow jakosci energetycznej budynku, co prowadzi do wynikow
przedstawionych w swiadectwie niekoniecznie odpowiadajacych prawdzie. Przy wyznaczaniu
gldwnych wskaznikdw energochtonnosci budynku tj. wskaznika nieodnawialnej energii
pierwotnej EP 1 wskaznika zapotrzebowania energii koncowej EK, ktorych wartos¢ zalezna
jest do powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze, decydujacym o ich wartosci jest
wielko$¢ tej powierzchni przyjgta do obliczen.

W Polsce w $wietle obowiazujacych przepisow, mozna te¢ powierzchni¢ obliczaé
wedlug réznych przepisOow prawa 1 norm technicznych, gdyz nie obowiazuje jednolity
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algorytm jej wyznaczania. Nie precyzuje tego takze ustawa Prawo budowlane [2.5.1].
Po wustanowieniu przez Polski Komitet Normalizacyjny normy PN-ISO 9836:1997
»Wlasciwosci  uzytkowe w  budownictwie. Okre§lanie 1 obliczanie wskaznikow
powierzchniowych 1 kubaturowych” zostata wycofana norma PN-70/B-02365 ,,Powierzchnia
budynkow. Podzial, okreSlanie 1 zasady obmiaru”, ktora obowiazywata powszechnie
do 1999 roku, a aktualnie jest norma do dobrowolnego stosowania w zakresie dotyczacym
obliczen powierzchni uzytkowej lokalu. Rowniez nastgpujace akty prawne:

- Ustawa o podatkach 1 opfatach lokalnych z dnia 12 stycznia 1991 r.
(tekst jednolity Dz. U. 22002 r. nr 9, poz. 84 z pdzn. zm.),

- Ustawa o ochronie praw lokatorow, mieszkaniowym zasobie gminy i1 0 zmianie
Kodeksu cywilnego z dnia 21 czerwca 2001 r.
(tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. nr 31, poz. 266 z pdzn. zm.),

- Ustawa o podatku od spadkéw 1 darowizn z dnia 28 lipca 1983 r.
(tekst jednolity Dz. U z 2004 nr 142, poz. 1514 z p6zn. zm.)

w r6zny sposob definiuja pojecie powierzchni uzytkowej w budynkach.

Jest zatem oczywistym stwierdzenie, ze brak ostatecznego jednoznacznego ustalenia
metody obliczania wielkosci powierzchni uzytkowej o regulowanej temperaturze
w decydujacy wplywa na wielkos¢ wskaznikow charakterystyki energetycznej EP 1 EK
1 wypacza oceng jakos$ci energetycznej budynku.

2.5.4. Ocena wskaznikow energochlonnosci budynku z instalacjami zasilanymi
z OZE

Realizacja ustalen zawartych w pakiecie klimatyczno-energetycznym przyjgtym przez
kraje Unii Europejskiej wymaga poprawy efektywnosci uzytkowania energii w budownictwie
1 ograniczenia w znaczacy sposob jej zuzycia w tym sektorze, ktore szacowane jest na
poziomie 40 % catkowitego bilansu energii. Dyrektywa EPBD [2.5.2.] wprowadzita
w krajach Unii Europejskiej obowiazek sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow 1 lokali mieszkalnych.

Najwazniejszym celem wspdlnej europejskiej polityki energetycznej staje si¢
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez ochrong istniejacych zasobow energii
nieodnawialnej oraz ochrong srodowiska naturalnego. W priorytetowy sposob traktowany jest
zrbwnowazony rozw0j w budownictwie, zwiazany z ograniczeniem eksploatacji
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nieodnawialnych zasobdéw naturalnych i1 redukcja emisji dwutlenku wegla oraz systemy
oparte na wykorzystaniu zasobéw odnawialnych zrddet energii.

W Polsce wyrazem tej strategii sa wytyczne zawarte w metodologii obliczen
charakterystyki energetycznej 1 wskaznikow oceny jakosci energetycznej budynkéw, dajace
najlepsze oceny jakosci energetycznej obiektom w ktorych wykorzystuje si¢ odnawialne
zrodla energii.

Obrazem jakosci energetycznej budynku jest wskaznik zapotrzebowanie na
nieodnawialng energi¢ pierwotna EP [KWh/m® rok] przedstawiony w $wiadectwie
charakterystyki budynku. Wskaznik ten okresla wielko$¢ energii nieodnawialnej jaka zuzywa
budynek na swoje potrzeby. Za energi¢ nieodnawialna przyjmuje si¢ energi¢ elektryczna
produkowana w tradycyjny sposob w elektrocieplowni, energi¢ uzyskana z gazu ziemnego
1 ptynnego, oleju opalowego oraz wszystkich rodzajow wegla. Natomiast energia odnawialna
uzyskiwana jest z zasoboéw OZE w postaci energii wiatru, energii stonecznej, energii
geotermalnej 1 aerotermalnej oraz biomasy 1 biopaliw.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna okresla poziom efektywnosci
energetycznej budynku. To zapotrzebowanie uwzglednia, obok energii koncowej dodatkowe
naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego
wykorzystanego no$nika energii. Naklady te wyznaczane sa poprzez zastosowanie do ich
obliczenia wspodtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi , ktorego wartos¢
zalezy od zastosowanego nos$nika energii do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku.

Analiza warto$ci w; wspotczynnikéw naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
zamieszczonych w rozporzadzeniu metodologicznym [2.5.4] (zatacznik nr 5, tabela 1.),
wykazuje, ze dostarczenie 1 m* gazu ziemnego wymaga dodatkowo zuzycia energii jaka jest
zawarta w 0,1 m’ tego paliwa. Podobnie jest w przypadku wegla kamiennego i brunatnego
oraz oleju opatowego, gdzie warto$¢ wspotczynnika naktadu w; nieodnawialnej energii
pierwotnej jest rOwna réwniez 1,1 co oznacza 10% wzrost energii pierwotnej w stosunku do

energii koncowe;.

Inaczej wyglada warto$§¢ wspotczynnika naktadu w wypadku zastosowania no$nika
pozyskanego z zasobow OZE. Charakteryzuje si¢ on wartoscia nizsza od jednosci co oznacza,
ze przy wykorzystaniu biomasy jako no$nika energii dla pozyskanie 1kWh energii koncowej
wymaganej do dostarczenia na wejsciu do budynku potrzeba ekwiwalentu 0,2 kWh energii
pierwotnej nieodnawialne;.
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Wspolczynnik naktadu w; nieodnawialnej energii pierwotnej mozna umownie
traktowac jako ekwiwalent energii pierwotnej nieodnawialnej zawartej w danym nos$niku
energii koncowej. Zalezny jest od zastosowanego no$nika energii koncowej oraz sposobu
wytwarzania tej energii. Warto$¢ wspofczynnika naktadu dla przyjetego rodzaju nosnika jest
decydujaca dla okreslenia wielkosci wskaznika EP. Dla ocenianego budynku zasilanego
z roznych zrodetl energii wartosci wskaznikow EP 1 EK oraz wielko$¢ zapotrzebowania na
energi¢ koncowa 1 pierwotna beda rézne, natomiast zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
pozostaje jednakowe.

Na podstawie przeprowadzonej analizy [2.5.14] przyktadowy budynek zasilany gazem
z kotlowni kondensacyjnej charakteryzuje sie wskaznikiem EP = 133,36 kWh/(m’rok)
i EK = 128,59 kWh/(m’-rok). Przy ogrzewaniu tego samego budynku energia elektryczng
warto$é wskaznika EK = 126,07 kWh//(m*rok), a wskaznika EP = 343,82 kWh/(m*-rok)

Z powyzszej analizy wynikaja nastgpujace wnioski:

- mniejsza wartos¢ EK wskazuje na mniejsze zuzycie energii koncowej, a zatem
koszty ogrzewania obliczane bgda z mniejszej iloSci zuzytej energii finalne;.

- wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej EP bedzie trzykrotnie wyzszy
co oznacza, ze zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej bedzie 3-krotnie wigksze niz
w przypadku ogrzewania budynku gazem.

Przy produkcji energii cieplnej z energii elektrycznej zuzywamy znacznie wigcej
nieodnawialnej energii pierwotnej 1 wowczas wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej wynosi wi=3,0. Powyzszy przyktad wskazuje jak wyrazny wplyw ma
zastosowanie wspotczynnika wagi w; na warto$¢ wskaznika EP decydujacego w §wiadectwie
charakterystyki o jakosci energetycznej budynku.

Zastosowanie do celow ogrzewania np. kotta na biomasg, skutkowaloby z kolei
znacznym obnizeniem wartosci wskaznika (w; = 0,2) . Réwniez w wypadku zastosowania
jako zrédia ciepta termicznego kolektora stonecznego (przy wspotczynniku naktadu wi= 0,0)
potrzeby energetyczne nieodnawialnej energii pierwotnej budynku i wskaznik EP bylyby
rowne zeru (poza zuzyciem energii pomocniczej np. energii elektrycznej napedéw).
Na s$wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku w tych wypadkach, wartosci EP
swiadczyltyby o dobrej jakosci energetycznej budynku, co niekoniecznie musi si¢ pokrywac
ze stanem faktycznym budynku, ktérego zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa moze by¢
duze (spowodowane zta jakoscia przegrod budowlanych).
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Wartosci wspdlczynnikow naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej przedstawione
w tabeli 1 rozporzadzenia metodologicznego [2.5.4.] przyjgto na podstawie wskaznika
efektywnosci przeksztatlcen energetycznych PEF  (wskaznik energii pierwotnej) wedlug
normy niemieckiej DIN V 4701-10.

Wystepuja nieznaczne roznice w ich wielkosciach i tak
- dla wegla brunatnego 1,2 w normie niemieckiej - 1,1 w tabeli 1;

- dla ciepta z kogeneracji przy stosowaniu energii nieodnawialnej 0,7 w normie
niemieckiej — 0,8 w tabeli 1;

- dla ciepta z kogeneracji przy stosowaniu energii odnawialnej 0,0 w normie
niemieckiej — 0,15 w tabeli 1;

- dla systemu cieplowniczego z energia odnawialng 0,1 w normie niemieckiej — 0,2
w tabeli 1;

- energia elektryczna 2,7-3,0 w normie niemieckiej — 3,0 w tabeli 1.

Wspdtczynniki  nakladu  w; nieodnawialnej energii  pierwotne] promuja
wykorzystywanie energii ze zrodet odnawialnych. Wartosci wskaznikow EP 1 EK dla tego
ocenianego budynku sa r6zne, jezeli budynek zasilany jest z roznych zrodet energii, natomiast
zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa jest takie samo, jesli nie ulegla poprawie izolacyjnos¢
przegrod budowlanych. Niska wartos¢ wskaznika EP wskazuje na budynek o matym zuzyciu
nieodnawialnych pierwotnych zasobow energii, ale nie musi oznacza¢ dobrej jakosci
energetycznej ocenianego budynku. Zastosowanie OZE dla pokrycia potrzeb energii
uzytkowej budynku w tym wypadku skutkuje minimalizacja wskaznika EP. Mate wartosci
wskaznika EK $wiadcza o dobrej jakosci energetycznej budynku 1 wysokiej efektywnosci
zastosowanych systemow energetycznych.

Obliczona zgodnie z rozporzadzeniem metodologicznym [2.5.4] warto$¢ wskaznika
EP dla budynku o niezadowalajacej izolacji termicznej moze by¢ bardzo korzystna (niska)
przy zastosowaniu instalacji opartych na zasobach OZE . Koszty pozyskania energii
z zasobow OZE 1 koszty eksploatacji takich instalacji beda wysokie, a wielkos¢ wskaznika EP
mylnie informuje o niskiej energochtonnosci budynku.

Aktualnie obowiazujace, ale pelne niescistosci 1 bteddw przepisy wymagaja ponowne;j
nowelizacji dla pelnego 1 wlasciwego wprowadzenia zalecen Dyrektywy EPBD [2.5.2].
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[2.5.12] J. Zurawski — Rézne trudnoéci przy sporzadzaniu $wiadectw charakterystyki
energetycznej. Energia i Budynek, nr 6/2010 r.

[2.5.13] Wykaz btedow 1 brakow w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
dnia 6 listopada 2008 r. (Materiat zataczony do listu otwartego do Prezesa
Rady Ministrow RP Pana Donalda Tuska); Energia 1 Budynek, nr 3-2009 r.

[2.5.14] J. Zurawski - Wplyw instalacji grzewczych na jako$¢ energetyczna
budynku . Energia i Budynek, nr 12 —2009 r.

[2.5.15] J. Zurawski - Uwagi do rozporzadzenia z 6.11.2008 w sprawie warunkow
technicznych. Energia i Budynek, nr 2 —2009 r.
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[2.5.16] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461).
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3.1. Charakterystyka i ocena dostosowanych
do warunkow krajowych programow komputerowych
wspomagajacych analizy zastosowania instalacji
OZE w budynkach
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W Polsce istnieje wiele dostosowanych do warunkow krajowych programow
komputerowych wspomagajacych analizy oceny jakosci energetycznej budynkow.
Zakres funkcjonalny tych programoéw dotyczy roznych zagadnien: wspomagania przy
obliczeniach projektowego obciazenia cieplnego pomieszczen, sezonowego
zapotrzebowania na energi¢ cieplna do ogrzania budynkéw, charakterystyki
energetycznej  budynkéw, audytow  energetycznych termomodernizacyjnych
1 remontowych budynkéw, projektowego obciazenia cieplnego budynkoéw badz
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Do najbardziej rozpowszechnionych na rynku krajowym  programow
komputerowych, ktore wspomagaja obliczenia w analizach charakterystyki
energetycznej budynku sa programy opracowane przez nastgpujace firmy krajowe:

A. INTERSOFT Sp. z 0.0.; 90-057 L.6dzZ, ul. Sienkiewicza 85/87 [3.1.1.] — program
komputerowy ArCADia — TERMO

B. SANKOM Sp. z 0.0.; 02-490 Warszawa, ul. Plomyka 28 [3.1.2] — program
komputerowy Audytor OZC

C. Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska; 51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11
[3.1.3] - program komputerowy CERTO

D. BUILD DESK Sp. z 0.0.; 66-131 Cigacice, ul. Kwiatowa 14 [3.1.4] — program
komputerowy BDEC PRO i BDEA

E.INSTALSOFT; 41-500 Chorzéw; ul. Zjednoczenia 2 [3.1.5] — program
komputerowy Instal-OZC 4 i Instal-therm HCR 4

F. ROBOBAT Sp. zo.0.; 31-315 Krakéw, ul. Radzikowskiego 47A [3.1.6]
- program komputerowy EXPERT Certyfikat Energetyczny+

Ponizej dokonano przegladu 1 scharakteryzowano dostosowane do warunkow
krajowych programy komputerowe wspomagajace analizy charakterystyki
energetycznej budynku.
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A. Programy komputerowe firmy INTERsoft Sp. z o.0. [3.1.1]

Firma INTERsoft Sp. z o.0. jest polska firma dziatajaca na rynku
oprogramowania komputerowego dla budownictwa od 1997 r. Posiada bogata oferte
programOw przeznaczonych dla branzy budowlanej. Opracowuje 1 dystrybuuje
programy komputerowe poczawszy od tematyki dotyczacej architektury i1 konstrukeji
poprzez instalacje 1 kosztorysowanie, az do zarzadzania 1 kompleksowej obstugi biura
projektow lub pojedynczych projektantow, uczestnikow procesu projektowego.
W zakresie kompleksowych obliczen cieplnych budynku wiodacym programem
wspomagania komputerowego jest program ArCADia — TERMO PRO. Posiada on
najwigkszy zakres mozliwosci obliczeniowych sposrod trzech odmiennych
funkcjonalnie programow: TERMO, ArCADia — TERMO 1 ArCADia — TERMO
PRO.

Programy wspomagania komputerowego firmy INTERSoft uzyskaty wyrdznienia:

- "Zloty Medal Migdzynarodowych Targéw Poznanskich BUDMA 2009" - program
ArCADia-TERMO

- Laureat Konkursu ,,Teraz Polska”, edycja 2010 r. - program ArCADia-TERMO PRO

- Nagroda Gospodarcza Wojewodztwa Lodzkiego, edycja 2010 r.

Najmniejszy zakres obliczeniowy zaproponowano w opcji programu TERMO.
Program wykonuje kompleksowe obliczenia cieplne budynku, niezbgdne
do wykonania $wiadectwa charakterystyki energetycznej (Swiadectwo energetyczne)
budynku. Oparty jest na rozwiazaniach technologicznych firmy Microsoft i posiada
bogata bazg podpowiedzi (m.in. bazg wytycznych, co do granicznych
wspotczynnikow przenikania U w zaleznosci od typu budynku, krotnosci wymian
w zaleznos$ci od przeznaczenia pomieszczenia, itp.), ktore pozwalaja na wykonanie
obliczen 1 uzyskanie gotowego $wiadectwa energetycznego. Program TERMO
posiada mozliwos¢ generowania raportow obliczeniowych w formacie .rtf (zgodnym
z programem MS Office 2003 1 nowsze), ktore sa wykonane zgodnie z wzorami
zawartymi w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury 1 normach okreslajacych jak
ma wyglada¢ $wiadectwo energetyczne. Dodatkowym atutem programu jest
mozliwos¢ stworzenia przez uzytkownika wiasnej biblioteki uzywanych przegréd,
wspotczynnikow potrzebnych do wykonania §wiadectwa energetycznego, ktore moga
by¢ nastgpnie uzyte w innym projekcie.
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Program komputerowy TERMO pozwala na obliczenia:

- wspotczynnika przenikania ciepta U wg normy PN EN ISO 6946,

- wymiany ciepta przez grunt wg normy PN EN ISO 13370,

- mostkow cieplnych wg normy PN EN ISO 14683,

- sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku wg norm PN B 02025, PN EN 832
1 PN EN ISO 13790,

- charakterystyki energetycznej (certyfikat energetyczny, Swiadectwo energetyczne)
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 r.

Nastgpny z programéw ARCADIA-TERMO jest programem przeznaczonym do
kompleksowych obliczen cieplnych budynku, przy jego pomocy mozna wykonaé
certyfikat charakterystyki energetycznej (certyfikat energetyczny) budynku.

Oparty jest na rozwiazaniach technologicznych firmy Microsoft 1 posiada bogata baze
podpowiedzi (m.in. bazg¢ wytycznych, co do granicznych wspotczynnikoéw przenikania
U w zaleznosci od typu budynku, krotno$ci wymian w zaleznos$ci od przeznaczenia
pomieszczenia, itp.), ktore pozwalaja na wykonanie obliczen i1 uzyskanie gotowego
certyfikatu energetycznego. W pracy nad programem brali udzial audytorzy
z zewngtrznych firm, byl on réwniez konsultowany ze S$rodowiskiem branzy
zajmujacej si¢ audytem energetycznym.

W wersji ArCADia — TERMO program okresla struktur¢ budynku, ktéra pozwala na
obliczanie certyfikatu pomieszczenie po pomieszczeniu. Uzyskano dzigki temu
mozliwos¢ porownania wynikdw 1 wyboru sposobu wykonania certyfikatu
energetycznego dla obliczen wykonanych strefami cieplnymi lub pomieszczenie po
pomieszczeniu.

W programie istnieje mozliwos¢ dodawania wielu zrodet przypisujac do kazdego
z nich udziat procentowy ciepta dla ogrzewania i wentylacji, przygotowywania cwu,
chlodzenia pomieszczen 1 oswietlenia wewngtrznego ich wngtrz. Programem tym
mozna roOwniez oblicza¢ budynki wielofunkcyjne w ktoérych wystepuje np. czgsé
mieszkalna 1 usugowa. W tym wypadku program pozwala dopisa¢ do odpowiedniej
funkcji stworzone strefy 1 na tej podstawie dobiera do kazdej z nich zrédta ciepta 1 typ
budynku (budynek mieszkalny, budynek uzytecznosci publicznej, cze$¢ budynku,
lokal mieszkalny). W tym wypadku program generuje $wiadectwo zarowno dla
poszczegbdlnych czesci budynku (przypisanych do danego typu) jak i dla catego
budynku na podstawie sredniej wazonej EP,,,. Uzyskuje si¢ w ten sposob certyfikaty
energetyczne zaréwno dla poszczegdlnych czgsci budynku (przypisanych do danego
typu) jak 1 dla calego budynku. Zlokalizowanie wszystkich obliczen cieplnych
w jednym programie nie wymaga wprowadzenia powtornie danych geometrycznych

212

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie.

0z¢

1 cieplnych budynku, aby sporzadzi¢ audyt energetyczny lub certyfikat

z charakterystyki energetycznej budynku.

Program ArCADia-TERMO posiada mozliwo$§¢ generowania raportOw

obliczeniowych w formacie .rtf (zgodnym z programem MS Office 2003/2007), ktore

sa wykonane w oparciu o wzory zawarte w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury

1 normach definiujacych jak ma wyglada¢ certyfikat energetyczny budynku.

Aktualnie program posiada zdefiniowanych 13 typowych przegrod (Sciana

zewnetrzna, podloga na gruncie, $ciana na gruncie, strop wewngtrzny, S$ciana

wewngtrzna, strop nad przejazdem, dach, drzwi zewnetrzne, okno zewnetrzne, drzwi
wewngtrzne, okno wewngtrzne, strop zewngtrzny, okno potaciowe - w ktérych
mozemy okresli¢ kat nachylenia, a program na tej podstawie wyliczy odpowiednia
ilos¢ promieniowania stonecznego). Dodatkowym atutem programu jest mozliwos¢
stworzenia przez uzytkownika wlasnej biblioteki uzywanych przegréd,
wspotczynnikow potrzebnych do obliczen certyfikatu, ktore moga by¢ nastgpnie uzyte

w innym projekcie.

Program komputerowy w opcji ARCADIA-TERMO pozwala na :

- wspolprace z systemem ArCADia, poprzez wymiang danych z programem

ArCADia-

IntelliCAD 2009, w postaci pobierania informacji z rzutu architektonicznego
wykonanego
w programie ArCADia-IntelliCAD,

- definiowanie struktury budynku,

- definiowanie wielu zrodet ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia i §wiatta

ponadto pozwala na obliczenia:

- wspotczynnika przenikania ciepta U wg normy PN EN ISO 6946,

- wymiany ciepla przez grunt wg normy PN EN ISO 13370,

- mostkow cieplnych wg normy PN EN ISO 14683,

- sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku wg norm PN B 02025, PN EN 832
1 PN EN ISO 13790 oraz wykonanie certyfikatu charakterystyki energetycznej
(certyfikat energetyczny, swiadectwo charakterystyki energetyczne)
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r.

Trzecia opcja programu to ARCADIA-TERMO PRO, ktory jest imnowacyjnym

programem do kompleksowych obliczen cieplnych budynku wykonujacy audyt

energetyczny i certyfikaty energetyczne budynkow. Opracowany jest we wspotpracy

z audytorami i konsultowany ze srodowiskiem ekspertow efektywnosci energetycznej

w budownictwie. Nowoczesny interfejs oparty na rozwiazaniach technologicznych

firmy Microsoft zapewnia optymalng 1 szybka pracg z programem. Program posiada
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bogata bazg podpowiedzi (m.in. bazg wytycznych, co do granicznych
wspotczynnikow przenikania U w zaleznosci od typu budynku, krotnosci wymian
w zalezno$ci od przeznaczenia pomieszczenia, itp.), ktére pozwalaja na wykonanie
obliczen 1 uzyskanie gotowego certyfikatu energetycznego.
Wszystkie dane geometryczne i1 cieplne budynku oraz obliczenia cieplne ujgte
w jednym programie pozwalaja na wykorzystanie ich do wykonania audytu lub
certyfikatu energetycznego. Program generuje raporty obliczeniowe w formacie .rtf
(zgodnym m.in. z programem MS Office), ktére sa wykonane zgodnie z wzorami
zawartymi w rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury 1 normach okreslajacymi jak
ma wyglada¢ certyfikat energetyczny ($wiadectwo energetyczne). Dodatkowym
atutem programu jest mozliwos¢ stworzenia przez uzytkownika wlasnej biblioteki
uzywanych przegrod, wspotczynnikow potrzebnych do obliczen certyfikatu, ktore
moga by¢ nastgpnie uzyte w innym projekcie.

Program komputerowy w opcji ARCADIA-TERMO PRO pozwala na :

- wspotprace z systemem ArCADia, poprzez wymiang danych z programem
ArCADia-IntelliCAD 2009, w postaci pobierania informacji z rzutu
architektonicznego wykonanego w programie ArCADia-IntelliCAD.

- wspolprace z programem AutoCAD, poprzez wymiang danych z naktadka
ArCADia-Architektura za pomocy iterfejsu IFC, w postaci pobierania informacji
z rzutu architektonicznego narysowanego z pomoca naktadki ArCADia-Architektura

- definiowanie struktury budynku

- definiowanie wielu zrodet ogrzewania, cieptej wody, chtodzenia 1 Swiatfa,
ponadto pozwala na obliczenia:

- wspotczynnika przenikania ciepta U wg normy PN EN ISO 6946

- wymiany ciepta przez grunt wg normy PN EN ISO 13370

- mostkow cieplnych wg normy PN EN ISO 14683

- zapotrzebowania na ciepto pomieszczen wg norm PN B 03406 1 PN EN 12831

- sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku wg norm PN B 02025, PN EN 832

i PN EN ISO 13790

- audytu energetycznego wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 14.02.2008 r.

- charakterystyki energetycznej (certyfikat energetyczny) wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 6.11.2008 .

Wszystkie trzy opcje programu komputerowego ArCADia (przy sporzadzeniu

swiadectwa charakterystyki energetycznej) maja mozliwos¢ przedstawienia wptywu

zastosowania systemu OZE na jako$¢ charakterystyki energetycznej budynku.

Wielko$¢ wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP
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przedstawiana w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest zalezna
od wspolczynnika nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej w; na wytworzenie
1 dostarczenie energii do budynku.

Zarowno program ArCADia- TERMO, ktory wykonuje certyfikat energetyczny jak
1 program ArCADia — TERMO- PRO, ktory dodatkowo pozwala wykona¢ audyt
energetyczny budynku moga wspotpracowaé z programem ArCADia-INTELLICAD.
ArCADia-INTELLICAD 2009 jest funkcjonalnym, wielodokumentowym edytorem
graficznym wspomagajacym projektowanie 2D 1 3D dla branzy budowlane;.
Posiada standardowo opcje ulatwiajace tworzenie dokumentacji budowlanej (opcja
rysowania $cian, wstawianie drzwi, okien, wykazy stolarki). Jest zgodny z AutoCAD-
em zaroOwno w systemie dzialania, jak 1 w zapisie 1 odczycie plikdéw w formacie dwg.
Program ArCADia-TERMO 1 program ArCADia—-TERMO-PRO wspolpracujac
z programem ArCADia-INTELLICAD pobiera z rzutu architektonicznego
stworzonego w systemie ArCADia lub przeniesionego do ArCADii z innych
programow architektonicznych posiadajacych interfejs IFC np. takich jak program
Allplan, ArchiCAD, Revit lub z programu ArCon geometri¢ budynku wraz
z niezbednymi danymi 1 wykonuje obliczenia cieplne pozwalajace na oszacowanie
strat w pomieszczeniach, okre§lenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo,
charakterystyki cieplnej (certyfikat) oraz audytu energetycznego budynku. W takim
przypadku dzigki wspolpracy wszystkich komponentow ArCADia-TERMO pozwala
na bardzo szybkie sporzadzenie certyfikatu oraz dokonywanie analiz i1 obliczen
cieplnych.

Nowym innowacyjnym programem, bgdacym nakladka do obliczen programu
ArCADia TERMO 1 pozwalajacym wykonywaé proekologiczne projekty jest modut
Efekt ekologiczny.

Program $cisle wspotpracuje z systemem ArCADia-TERMO 1 umozliwia obliczenie
zuzycia poszczeg6Olnych paliw przez systemy grzewczo-wentylacyjne, przygotowania
cieptej wody, chlodzenia, o$wietlenia wbudowanego 1 systemy pomocnicze, a takze
emisji  zanieczyszczen do atmosfery SO;, Nox, CO, CO,, pyl, sadza,
benzo-alfa-piren (B-a-P). Obliczenia wykonywane sa zar6wno dla danych
wprowadzonych w czgsci certyfikatu jak 1 audytu (na podstawie wybranego wariantu
optymalnego).Obliczenia przeprowadzone w audycie energetycznym budynku sa
pomocne przy korzystaniu z dotacji unijnych lub dotacji z Funduszu Ochrony
Srodowiska.

W przypadku obliczen $wiadectwa charakterystyki energetycznej lub projektowanej
charakterystyki energetycznej istnieje mozliwos¢ pordwnania zaprojektowanych
systemow w budynku z systemami alternatywnymi (np. z systemami
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wykorzystujacymi zasoby OZE), co dalej przydatne jest do przeprowadzania analiz
oddziatywania inwestycji na srodowisko.

Dodatkowo program umozliwia sprawdzenie ilosci zuzycia paliw nieodnawialnych
w budynku dla zaprojektowanych systemdéw oraz wspiera analiz¢ zuzycia paliw
dla alternatywnych Zrodet energii. Podstawa obliczen emisji zanieczyszczen sa
Materialy informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96 , Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z procesdOw energetycznego
spalania paliw” ( Dz. U. z 2004 r. Nr281 poz.2784).

Druga naktadka do obliczen programu ArCADia-TERMO wspoélpracujacym z tym
systemem jest modul Efekt ekonomiczny shizacy do szacowania Kkosztow
eksploatacyjnych budynku. Na podstawie danych ze Swiadectwa Charakterystyki
Energetycznej wylicza zuzycie paliw poszczegolnych systemoéw zastosowanych w
budynku, a nastepnie na tej podstawie koszty ogrzewania, przygotowania cieptej
wody, chlodzenia, oswietlenia wbudowanego (dla budynkéw uzytecznosci publicznej)
wraz z uwzglednieniem urzadzen pomocniczych. Program umozliwia dodatkowo
przeprowadzenie analizy ekonomicznej wybranych systeméw w budynku z systemami
alternatywnymi. Poréwnuje koszty eksploatacyjne, inwestycyjne, a takze wykonuje
obliczenia prostego czasu zwrotu inwestycji SPBT. Analizy oszczednosci 1 kosztow
wykonywane sa w przeliczeniu na m> powierzchni. Wyniki sa przedstawione w
programie lub moga by¢ wygenerowane w formacie rtf. Program jest przeznaczony
dla doradcow energetycznych, projektantow instalacji grzewczych
i klimatyzacyjnych w budynkach oraz o0s6b wykonujacych Swiadectwa
Charakterystyki Energetycznej dla ocenianych budynkéw nowododawanych
lub eksploatowanych.

B. Programy komputerowe firmy SANKOM Sp. z o.0. [3.1.2]

SANKOM Sp. z o.0. specjalizuje si¢ w opracowywaniu i dystrybucji
oprogramowania komputerowego shuzacego do wspomagania projektowania instalacji
sanitarnych w budynkach. W zakresie wspomagania obliczen cieplnych firma
aktualnie oferuje dwie aplikacje umozliwiajace obliczanie zapotrzebowania na ciepto
budynkow — program Audytor OZC oraz dla projektowania instalacji centralnego
ogrzewania grzejnikowego i1 podlogowego — program Audytor C.O. Jednym z
pierwszych programow komputerowych do wspomagania obliczen cieplnych budynku
jaki ukazatl si¢ na rynku krajowym byt program Audytor OZC. Modyfikowany byt
wielokrotnie, aktualnie zmienit zakres obliczen 1 dostosowuje obliczenia do
aktualnych nowelizacji norm 1 przepisow. Ostatnia wersja tego programu Audytor
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OZC 4.8 Pro shuizy do wspomagania obliczania projektowego obciazenia cieplnego
pomieszczen, okreslania sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng do ogrzania
budynkow oraz wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i
ich poszczegolnych czgséci. Program wyposazony jest rOwniez w rozbudowany system
diagnostyki blgdow oraz interpretacji otrzymanych wynikoéw.

Obliczenia w programie Audytor OZC w wersji 4.8 Pro przeprowadzane sa zgodnie

z obowiazujacymi aktualnie normami 1 przepisami:

- PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i1 elementy budynku. Opor cieplny

1 wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

- PN-EN ISO 13370 "W1tasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania".

- PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspolczynnik
Przenikania ciepta - Metody uproszczone 1 wartosci orientacyjne

- PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego".

- PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m’".

- PN-EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow
— Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

- PN-B-02025 "Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
Budynkéw mieszkalnych 1 zamieszkania zbiorowego" (obliczenia sa wykonywane
w oparciu o nowe dane klimatyczne podane przez Ministerstwo Infrastruktury).

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czegsci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno

-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki
energetyczne;.

Program Audytor OZC w wersji 4.8 Pro umozliwia:

- obliczenie wspolczynnikow przenikania ciepta U dla $cian, podtdég, dachow
1 stropodachow,

- tworzenie wykresow rozktadu temperatury i ci$nienia czastkowego pary wodne;j
w przegrodach,

- obliczenie projektowego obciazenia cieplnego dla poszczegolnych pomieszczen
wedlug starej 1 nowej normy,

- obliczenie projektowego obciazenia cieplnego mieszkan, stref i calego budynku,

- dobor wstepny wielkosci grzejnikdw w pomieszczeniach.
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- obliczanie sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna potrzebna do ogrzania
mieszkan, stref 1 calego budynku.

- wyznaczanie Swiadectw Energetycznych zaréwno dla catego budynku jak i dla
wybranych czgsci (stref, lokali, mieszkan).

- automatyczne przeliczanie strat ciepta pomieszczen i calego budynku w przypadku
zmiany konstrukcji (izolacyjnosci) przegrod budowlanych.

- obliczanie budynkéw wyposazonych w rdzne systemy wentylacji
(facznie z uktadami z rekuperacja i recyrkulacja powietrza).

- uwzglednianie rekuperacji 1 recyrkulacji przy okreslaniu sezonowego zuzycia
energii.

- obliczenia wskaznikow sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna:
EV [kWh / (m’ - rok)], EA [kWh / (m - rok)], EV [GI / (m’ - rok)],
EA [G] / (m’ - rok)]

Wyniki obliczen stuza do projektowania nowych oraz regulacji ilosciowo jakosciowej
istniejacych instalacji centralnego ogrzewania (przy pomocy programu Audytor C.O.)
oraz stanowia podstawowe dane do sporzadzania audytow energetycznych.

Program Audytor OZC w wersji 4.8 Pro pozwala na wykonywanie obliczen
do projektu centralnego ogrzewania, audytu energetycznego 1 $wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku. Umozliwia  sporzadzenie $wiadectwa
charakterystyki energetycznej zaro6wno dla calego budynku jak 1 dla jego
poszczegdlnych czgsci (stref, lokali, mieszkan). Utworzone przez program
Swiadectwa Energetyczne moga by¢ drukowane lub zapisywane do zabezpieczonych
plikow pdf. W programie istnieje mozliwos¢ wykorzystania danych z wcze$niejszych
wersji oprogramowania 1 opracowanie na ich podstawie §wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku.

Program Audytor OZC w wersji 4.8 Pro umozliwia dokladne automatyczne
przeliczanie wymiarow przegrod budowlanych z wymiarOw w osiach na wymagane
przez aktualnie uwzgledniana norme obliczeniowa oraz szybkie wykonywanie
obliczen dla ro6znych typéw budynkow wylacznie na potrzeby $wiadectw
energetycznych . Program posiada rozbudowany mechanizm bilansowania powietrza
wentylacyjnego z uwzglednieniem recyrkulacji 1 rekuperacji, duza elastycznosé
konfiguracji obliczen dzigki zastosowaniu danych domys$lnych 1 =zapisanych
parametréw w strukturze budynku. Wprowadzane dane techniczne generuje
automatycznie do obliczen sezonowego zuzycia energii. Program komputerowy
Audytor OZC w wersji 4.8 Pro nie ma w swoim zakresie mozliwos$ci wykonywania
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audytow energetycznych dla termomodernizacji 1 audytow remontowych zgodnie
z ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r.

C. Programy komputerowe Dolnoslgskiej Agencja Energii i Srodowiska[3.1.3]

Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska stworzyta baze wielu programow
komputerowych do wspomagania obliczen cieplno - energetycznych dla budynkow.
Jest producentem tych programéw 1 dystrybutorem. W zestawie oferowanych
narzedzi wsparcia analiz efektywnosci energetycznej w budynkach sa nastepujace
programy:

» program komputerowy AGNES, uniwersalny przeznaczony dla architektow,
instalatorow, audytorOw oraz menadzeroOw energetycznych. Pozwala na
wykonanie analizy i oceny energetycznej budynku oraz optymalizacje ocieplenia
przegrod budowlanych w budynkach projektowanych 1 przeznaczonych do
termomodernizacji. Dodatkowo pozwala zorientowac¢ sig, jakie sa koszty ciepla z
cieplowni lub z wlasnej kotlowni,

» program komputerowy eVe pozwala wykona¢ szacunkowy i pelny audyt
energetyczny dla inwestycji obejmujacej kompleksowa termomodernizacje
budynku w zakresie modernizacji c.0. 1 c.w.u., modernizacji kotlowni lub
cieplowni 1 prac termomodernizacyjnych budynku. Pozwala na dokonywanie
obliczen niezbednych do przygotowania wniosku do NFOS i GW, WFOS i GW
oraz do funduszy z Unii Europejskie;j,

» program eVe UT umozliwia wykonywanie audytow energetycznych zgodnie z
Ustawa termomodernizacyjng w oparciu o udostgpniony przez Zrzeszenie
Audytorow Energetycznych wzorzec struktury wydrukow. Program oparty jest o
arkusze kalkulacyjne. Program eVe UT jest jedynym programem komputerowym
pozwalajacym na wykonanie audytu energetycznego zgodnie z ustawa, przy
uzyciu dowolnego programu do bilansow cieplnych.

» program komputerowy CERTO przeznaczony do wykonywania $wiadectw
charakterystyki energetycznej oraz do sporzadzania charakterystyki energetycznej
budynku zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej oraz z zasadami okreslonymi w aktualnie obowiazujacych normach,

» program komputerowy Artem bedacy nakladka do programu CERTO
przeznaczony jest do wykonywania audytow energetycznych zgodnie z ustawa
termomodernizacyjna w Scistej wspolpracy z programem CERTO,
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» program komputerowy REMa przeznaczony jest do wykonywania audytow
remontowych zgodnie z Ustawa termomodernizacyjna w S$cislej wspolpracy
z programem CERTO, pozwala tez wykona¢ audyt remontowy wykorzystujac
dowolny program do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku.
Aktualnie przy wykorzystaniu wspolpracujacych ze soba programow CERTO, eVe
UT oraz REMa mozna wykona¢ dowolny audyt energetyczny, remontowy zgodnie
z ustawa termomodernizacyjna oraz $wiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku 1 lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢
techniczno- uzytkowa zgodnie z rozporzadzeniem o metodologii.
Program komputerowy CERTO umozliwia sporzadzanie $wiadectw charakterystyki
energetycznej oraz wykonanie charakterystyki energetycznej budynkow ogrzewanych
1 chlodzonych. Umozliwia  obliczenia wspolczynnika U (zgodnie z norma
PN-EN 6946:2008) z uwzglednianiem wptywu liniowych mostkow cieplnych,
poprawek na nieszczelnosci w izolacji termicznej 1 taczniki mechaniczne Oblicza
zgodnie z norma wspolczynniki przenikania dla stropodachu odwrdéconego 1 przegrod
niejednorodnych . Pozwala na okreslenie wptywu zacienienia na poziomie budynku
oraz na poziomie poszczegolnych przegréd przezroczystych poziomych, pionowych
oraz ruchomych.
W programie istnieje mozliwo$¢ modelowania budynku z poszczegdlnych lokali
lub pomieszczen, uzyskanie dowolnego podziatu lokalu (automatycznie lub recznie)
na strefy obliczeniowe oraz uzyskanie §wiadectwa charakterystyki energetycznej dla
catego budynku lub osobnych $wiadectw dla poszczegdlnych lokali. Przy pomocy
programu w dowolny sposdéb mozna obliczy¢ zyski od uzytkownikow (w zaleznosci
od ich aktywnosci) oraz zyski od os$wietlenia, urzadzen elektrycznych, urzadzen
mechanicznych, procesow produkcji na poziomie budynku, lokalu lub pomieszczenia.
Istnieje mozliwos$¢ korzystania ze zbioru podpowiedzi z obowiazujacych norm,
rozporzadzen 1 baz danych oraz stworzenia wilasnych baz przegrod, materiatow oraz
linlowych mostkéw cieplnych.

Aktualnie firma przygotowuje do testowania wersj¢ modutu optymalizacyjnego
do CERTO. Za jego pomoca mozna optymalizowa¢ system grzewczy, system c.w.u.,
przegrody, stolarke oraz wentylacj¢ mechaniczna. Na podstawie wynikow
optymalizacji, CERTO formutuje tres¢ proponowanych zmian do $wiadectwa
charakterystyki energetyczne;.
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W przedstawionym zestawie programow do wspomagania obliczen zastosowania OZE
w budynku mozna wykorzysta¢ program eVe. Jest to program do opracowania
audytu energetycznego 1 audytu ekologicznego dla inwestycji obejmujacej
termomodernizacj¢ budynku (ocieplenie samych $cian lub wymiana okien,
modernizacje instalacji c.o. 1 instalacji przygotowania c.w.u, modernizacj¢ kottowni
lub lokalnej cieptowni) czgsciowa lub kompleksowa. Analiza modernizacji instalacji
c.0. moze by¢ wykonana dla konwersji kotlowni weglowej na zrédlo ciepta w postaci:
kotlowni olejowej, gazowej, instalacji z pompa ciepta lub kotlowni na biomaseg.
Program umozliwia wykonanie analiz z zastosowaniem kolektoréw stonecznych do
produkcji cieptej wody uzytkowej. Program eVe oblicza koszt inwestycji, udziat
wiasny, wielko$¢ kredytu, wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej, miesigczng ratg
kredytu oraz prosty czas zwrotu planowanej inwestycji SPBT. Umozliwia wykonanie
analizy ekonomicznej efektow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego dodatkowo
w oparciu o zdyskontowane wskazniki NPV 1 IRR.

D. Programy komputerowe firmy BuildDesk Polska[3.1.4]

Firma BuildDesk Polska jest niezalezng firma konsultingowa 1 doradcza, zajmujaca
si¢ doradztwem w obszarze efektywnos$ci energetycznej 1 zrOwnowazonego rozwoju,
specjalizujaca si¢ w zagadnieniach zwiazanych z racjonalng gospodarka energetyczna
w budynkach. BuildDesk Polska przygotowuje narzedzia i rozwiazania dla analizy,
auditingu 1 certyfikacji energetycznej oraz efektywnosci energetycznej w budynkach.

Firma opracowala 1 dystrybuuje dwa programy komputerowego wspomagania:
BDEC PRO - BuildDesk Energy Certificate Professional;
BDEA - BuildDesk Energy Audit.

Oba programy sa adresowane do audytoroOw energetycznych i1 wspomagaja obliczenia
umozliwiajace sporzadzania $wiadectw charakterystyki budynkoéw, wykonywanie
projektowej charakterystyki energetycznej budynkow oraz wykonywanie audytow
termomodernizacyjnych 1 remontowych.

» Program komputerowy BDEC PRO przygotowuje $wiadectwo charakterystyki
energetycznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiacej samodzielna
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catos¢ techniczno -uzytkowa oraz sposobu sporzadzania 1 wzorow $wiadectw ich

charakterystyki energetycznej [2.5.4].
W programie mozna definiowa¢ 1 ustala¢ udzialy systemoéw instalacyjnych
zroznicowanych pod wzgledem zrddia, regulacji, sposobu oddawania ciepla czy
obstugiwania jednej, kilku czy wszystkich stref zdefiniowanych w budynku.
Uzytkownik moze tez swobodnie definiowa¢ no$niki energii zasilajacej poszczegdlne
systemy. Program BDEC PRO zawiera rozbudowane bazy przegréd budowlanych,
poczawszy od Scian jednowarstwowych z cegietl do systemow wielkoplytowych. Bazy
materiatow budowlanych obejmuja normy PN-EN ISO 6946, PN-EN 12524, PN-EN
1745, PN-91/B-02020 i PN-EN ISO 10456 oraz materialy dodatkowe nie wystgpujace
w normach. Ponadto uzytkownik ma mozliwo$¢ zarowno wprowadzania wlasnych
przegrod gotowych 1 materialbw  budowlanych. Materialy uzytkownika
sa zapamigtywane w jego profilu 1 moga zosta¢ wykorzystane w kolejnych projektach.
Dodatkowo w programie zamieszczone zostaly normowe katalogi mostkow
termicznych.

Program komputerowy BDEC PRO pozwala réwniez na opracowanie charakterystyki
energetycznej projektowanego budynku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu
1 formy projektu budowlanego z dnia 6 listopada 2008 r.[2.5.6]. Projektowana
charakterystyka energetyczna zawiera szczegdlowe dane dotyczace przegrod,
instalacji, zapotrzebowania na energie pierwotna, koncowa oraz informacje
o spehieniu warunkéw zawartych w rozporzadzeniu w sprawie Warunkow
technicznych (WT2008), jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie
[2.5.5]. Program umozliwia sprawdzenie wlasciwosci przegrod budowlanych nie
tylko pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej, jak roéwniez wykazanie poprawnosci
doboru warstw 1 materialow w przegrodzie od strony wlasciwosci cieplno
— wilgotnos$ciowych zarowno dla poszczegdlnych przegrdd jak 1 catego budynku.
Przygotowany w ten sposob raport jest gotowym elementem projektu budowlanego.
BDEC PRO posiada rekomendacj¢ Narodowej Agencji Poszanowania Energii do
sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku.

» Drugi program komputerowy rozprowadzany przez firm¢ BuildDesk to program
BDEA sluzacy do przeprowadzenia audytu energetycznego zgodnie z
wytycznymi Ustawy o wspieraniu termomodernizacji 1 remontéw z dnia 21
listopada 2008 r. Obliczenia wykonywane sa w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury
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w sprawie szczegoOlowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zgodnie z norma PN-EN ISO
13790:2008.
Po wprowadzeniu danych dotyczacych wszystkich przegrod, kolejnym etapem jest
wprowadzenie informacji na temat systemu ogrzewania oraz systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Nastepnie, podobnie jak w przypadku BDEC PRO, definiuje
si¢ strefy, zyski wewngtrzne, przegrody zewngtrzne 1 wewnetrzne dla tych stref oraz
system wentylacji. Dane te pozwalaja na uzyskanie podstawowych informacji na
temat aktualnego stanu budynku. W dalszym etapie obliczen istnieje mozliwosé
wprowadzania poszczegolnych usprawnien 1 wyliczania dla nich wariantéw. Mozna
modyfikowa¢ 1 wylicza¢ warianty dla kilku wprowadzonych modernizacji
poprawiajacych sprawnos¢ systemu grzewczego. W kazdym momencie mozna
zmieni¢ usprawnienie, usuna¢ je, doda¢ inne 1 ponownie przeliczy¢ warianty.
Po wykonaniu optymalizacji program informuje o mozliwych wariantach
z przedstawionymi danymi na temat catkowitych planowanych kosztow inwestycji,
rocznych oszczednos$ci kosztow energii, procentowych oszczg¢dnosci energii, kwoty
kredytu jak 1 informacje na temat warunkow wynikajacych z ustawy, czyli poziomu
16% kosztow calkowitych oraz dwukrotnej rocznej oszczg¢dnosci energii. Pozwala to
na wygodny wybdr wariantu usprawnien. Efektem obliczen sa karty audytu, gdzie
przedstawione sa podstawowe dane audytu zgodnie z rozporzadzeniem, oraz audytu
ulepszen w ktorym szczegdlowo ukazane sa informacje na temat poszczegdlnych
usprawnien.

BuildDesk udostgpnia bazg danych koniecznych do obliczenia $wiadectw
charakterystyki energetycznej, przygotowana dla najpopularniejszych gotowych
projektow domow. Projekty pochodza z najbardziej znanych polskich pracowni
architektonicznych.

W wypadku opracowania $wiadectwa charakterystyki energetycznej lub audytu
takiego budynku typowego mozna skorzysta¢ z danych projektowych 1 wprowadzi¢
zmiany lub modyfikacje w stosunku do oryginalnego projektu, a nastgpnie
przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia przy pomocy programu BDEC lub BDEA.

Zaré6wno program BDEC jak i program BDEA jako system, aktualizuje si¢ przez
Internet po potaczeniu z serwerem BuildDesk. Aktualizacje sa bezptatne. Programy
BuildDesk dostgpne sa w dwodch opcjach platnych: za pomoca tzw. pakietow
kredytow oraz za pomoca kont Professional. Dostgp do oprogramowania polega na
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zakupie pakietu abonamentowego. Konto Professional jest czasowym kontem dostepu
do systemu BDEC 1 BDEA. Jest to jeden ze sposobow korzystania z programu BDEC
PRO oraz BDEA.

E. Programy komputerowe firmy INSTALSOFT [3.1.5]

Firma INSTALSOFT tworzy oprogramowanie inzynierskie wspomagajace
projektowanie systemow grzewczych 1 sanitarnych w obrgbie budynkow.
Pakiet programoéw obliczeniowych InstalSystem przeznaczony jest do projektowania
instalacji grzewczych 1 sanitarnych 1 w jego sklad wchodzi migdzy innymi program
Instal-OZC 4 przeznaczony do projektowania instalacji centralnego ogrzewania
w budynkach. Stuzy on do wykonywania obliczen wspotczynnikow przenikania "U"
(lub oporu cieplnego "R") przegrod budowlanych, strat ciepta pomieszczen
oraz sezonowego zapotrzebowania energii w budynkach mieszkalnych 1 uzytecznosci
publicznej. Program dobiera rowniez wstepnie grzejniki konwekcyjne centralnego
ogrzewania z dostgpnych katalogow. Dzigki mozliwosciom modyfikacji danych
umozliwia m.in. wykonywanie analiz zalezno$ci strat ciepta od poszczegdlnych
parametréw budynku, np. parametrow izolacji cieplnej, wymiaréw okien, itd.
oraz oceny efektow mozliwych dzialan termomodernizacyjnych w istniejacym
budynku dla poprawy jego jakosci energetycznej. Z tego wzgledu program
Instal-OZC 4 moze by¢ wykorzystywany przez inzynierow energetykow, architektow
oraz audytorow energetycznych do oceny inwestycji energooszcz¢dnych w budynkach
mieszkalnych.

Program Instal-OZC 4 umozliwia :

obliczenia wspotczynnikow przenikania "U" (lub oporu cieplnego "R")

przegrod budowlanych,

kontrolg punktu rosy na wewngtrznej powierzchni przegrod zewngtrznych,

kontrolg wykroplenia wewnatrz przegrod zewnetrznych (metoda Glasera),

straty ciepta pomieszczen i calego budynku,

bilans powietrza wentylacyjnego dla mieszkan,

obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii na cele ogrzewania i1 wskaznika
jednostkowego rocznego zapotrzebowania energii "E",

obliczanie temperatur powietrza w pomieszczeniach nieogrzewanych na podstawie
bilansu cieplnego,
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mozliwos¢ definiowania $cian 1 podldg ogrzewanych, co pozwala na automatyczne
obliczenie Q zredukowanego do celow doboru wodnych grzejnikow ptaszczyznowych
(ogrzewania podlogowego lub §ciennego),

dobor grzejnikow konwekcyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Aktualnie trwaja prace nad opracowaniem modyfikacji programu Instal-OZC 4
dla  umozliwienia  wspomagania sporzadzania $§wiadectw  charakterystyki
energetycznej dla budynkow w oparciu o rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej oraz norm¢ PN-EN ISO 13790:2009.

F. Programy komputerowe firmy Robobat Polska [3.1.6]

Firma Robobat Polska zajmuje si¢ sprzedaza oprogramowania komputerowego
wspomagajacego proces projektowania 1 obliczen konstrukcji budowlanych
oraz sprzedaza sprzgtu komputerowego. Aktualnie tworzy oprogramowanie pod nowa
marka BIMware przeznaczone dla architektow 1 konstruktoréw do opracowania
spojnej dokumentacji budowlanej, analiz rentowosci 1 szacowania kosztéw inwestycji,
a docelowo do efektywnego zarzadzania obiektem. Zajmuje si¢ rOwniez szkoleniem,
wdrozeniami 1 serwisem jako Autoryzowane Centrum Szkoleniowe firmy Autodesk.
Jest dystrybutorem oprogramowania EXPERT Certyfikat Energetyczny+ do
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego, budynkow uzytecznosci publicznej oraz budynkéw produkcyjnych,
magazynowych 1 gospodarczych. Stuzy do sporzadzania §wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku zgodnie z metodologia zawarta w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z 6 listopada 2008 r.[2.5.4].

Obliczenia prowadzone sa w oparciu o wytyczne Ministra Infrastruktury zgodnie

z aktualnymi normami:

- PN-EN ISO 6946:2008; ,,Komponenty budowlane 1 elementy budynku. Opor cieplny
1 wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

- PN-EN ISO 13370:2008; ,,Wtasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez
grunt-Metody obliczania.”

- PN-EN ISO 13790:2008; ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow
- Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.”

- PN-EN ISO 14683:2008; ,,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i1 wartosci orientacyjne.”

Etap nr 3:
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- PN-83/B-03430/Az3:2000; ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania.”

Stosowanie programu pozwala na:

- obliczenia zapotrzebowania na energig dla budynkow jedno 1 wielostrefowych,

- wprowadzenie rysunkow rzutéw kondygnacji i wykorzystanie go do automatycznego
wyznaczania danych geometrycznych,

- import rysunkow rzutéw kondygnacji (pliki w formacie DXF) jako podktadow
ulatwiajacych wykonanie obrysu przegrod (Scian zewngtrznych 1 wewngtrznych)
1 wyznaczenia danych geometrycznych,

- import danych geometrycznych z pliku zapisanego w formacie gbXML (wspolpraca
m.in. z Revit Architecture, Revit MEP),

- wprowadzenie modelu geometrycznego bez uzycia modutu graficznego,

- obliczenia wspolczynnika przenikania ciepla dla przegrod o statej grubosci
w oparciu o rozbudowane biblioteki materialdw budowlanych (normowych,
typowych 1 producentéw),

- obliczenia wspolczynnika przenikania ciepla dla okien,

- tworzenie wlasnych bibliotek materialowych 1 typowych przegrod,

- generowanie raportu z wynikami obliczef posrednich, ktory umozliwia werytfikacje
poprawnosci poszczegdlnych etapow obliczen,

- generowanie dokumentu stanowiacego projektowana charakterystyke energetyczna,

- generowanie $wiadectwa energetycznego w formie elektronicznej, w formacie PDF,

- zapisane wszystkich wydrukow do plikow RTF, dzigki czemu mozliwa jest ich
edycja np. w programie MS Word.

Program wyposazony jest w mechanizm automatycznego sprawdzania aktualizacji,

dzigki czemu uzytkownik informowany jest o pojawieniu si¢ kolejnych wersji

programu.

G. Inne programy komputerowe wspomagajqce analizy zastosowania
instalacji OZE w budynkach

Przedstawione powyzej najczgsciej stosowane krajowe narz¢dzia wspomagania
komputerowego, shuizace do opracowania charakterystyki energetycznej budynku
1 sporzadzania ich $wiadectw energetycznych lub wykonywania audytow
energetycznych oraz remontowych tylko w niewielkim zakresie 1 nie wszystkie daja
mozliwos¢ rownoczesne] analizy ekologiczno — ekonomicznej wprowadzenia
konkretnego urzadzenia lub instalacji opartej na zasobach OZE.
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Natomiast niektére podmioty (stowarzyszenia, instytucje lub osrodki naukowe)
bezposrednio zaangazowane w dziatalno§¢ na rzecz wykorzystania energii
odnawialnej promuja programy komputerowe do wspomagania obliczen w zakresie
zastosowania OZE.

» Profesjonalnym programem do doboru instalacji stonecznych, kalkulacji
uzysku stonecznego oraz pokrycia zapotrzebowania na cieplo jest rozwijany
pod patronatem 1 we wspoOipracy z Instytutem Energetyki Odnawialnej
program Kolektorek 2.0. [3.1.7].

Program zapewnia niezawodna pomoc w pracy projektantdw 1 instalatorow

stonecznych systemow grzewczych oraz stwarza mozliwosci promocji urzadzen

wybranych marek 1 firm z polskiego sektora energetyki stonecznej. Jest programem

funkcjonalnym 1 pozwala projektantowi, szybko 1 prawidlowo dobra¢ kolektory

sloneczne 1 cala instalacje  solarna, natomiast instalatorowi lub sprzedawcy

przygotowywaé petng ofert¢ danego producenta, a nastgpnie w tatwy sposob ja

wydrukowa¢ lub wystaé w postaci elektronicznej. Pozwala oszacowa¢ czas zwrotu

inwestycji solarnej oraz okresli¢ redukcj¢ zanieczyszczen. Zostat takze nagrodzony w

konkursie Innowacja 2009.

Kolektorek 2.0 w swoim zakresie obliczeniowym dokonuje :

- doboru poszczegbdlnych elementdw instalacji solarnej (w wersji 2.0 wybor zestawow
solarnych)

- poréwnania kolektoréw stonecznych 1 innych elementdéw instalacji stoneczne;j

- wyboru trybu pracy instalacji solarnej CWU + CO, a takze basenow

- kalkulacji zysku energetycznego z instalacji w zaleznosci od ustawiania kolektorow,
ich typu, lokalizacji, zapotrzebowania na CWU 1 wielu innych parametrow

- szacowania strat energii z instalacji solarnej 1 ich optymalizacji

- szacowania okresu zwrotu inwestycji i rocznych oszczednosci.

Program posiada internetowe bazy danych, dzigki ktorym instalatorzy posiadaja

zawsze aktualng ofert¢ danego producenta. Firmy zajmujace si¢ produkcja

oraz dystrybucja sprzetu solarnego moga aktualizowaé na biezaco swoja oferte dzigki

panelowi producenta.

» Na portalu (Pierwszy Opolski Portal budownictwa energooszczednego) [3.1.8]
znajduje si¢ kalkulator budownictwa energooszczednego.

Stuzy do szacunkowego obliczenia kosztow budowy 1 eksploatacji budynkéw do 230

m’ powierzchni uzytkowej w wybranej technologii i rodzaju ogrzewania. Wyniki
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przedstawiaja koszty budowy i eksploatacji pol5 latach w tys. zlotych; podstawa sa
ceny 2008 r. Po wybraniu rodzaju budynku, okresleniu powierzchni i sposobu
ogrzewania (kociot na ekogroszek, gazowy (na gaz ziemny), kociol na olej opatowy,
kociol na biomase lub pompa ciepta ) w tabeli zestawiane sa koszty dla budownictwa
pasywnego, energoaktywnego, energooszczg¢dnego 1 tradycyjnego. Kalkulator
W sposob obrazowy pokazuje jak rodzaj zrddla i zastosowanego paliwa wplywa na
koszty eksploatacji.

» Do szacunkowego okreslenia energii wyprodukowanej w ciagu godziny
w turbinach wiatrowych pomocny jest kalkulator na portalu Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej [2.4.17].
Jest to symulator produkcji energii elektrycznej. Zatozono do obliczen $rednioroczne
zuzycie energii elektrycznej na gospodarstwo rodzinne w wysokosci 1700 kWh
1 maksymalng moc zainstalowanych 17 turbin w zespole elektrowni wiatrowych.
Symulacja wysokosci masztu, dlugosci skrzydet oraz szybkosci wiatru daje wynikowo
wielko$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w ciagu godziny w turbinach
wiatrowych 1 1lo$¢ gospodarstw domowych, ktoére moga by¢ zasilane wyprodukowana
energia.

» Na portalu Elektrownie wiatrowe - serwis informacyjny [3.1.9] przedstawiony
jest program “Elektrownia wiatrowa™ [3.1.10].

Symulacja silowni wiatrowej napedzajacej pradnicg pradu stalego zasilajaca
wydzielony obwod, umozliwia zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami
sterowania elektrownia wiatrowa. Obserwowanie wynikow symulacji 1 wplywu
zmian wprowadzanych parametrow umozliwiaja wykresy rejestrujace przebieg zmian
najwazniejszych zmiennych procesowych, natomiast wplyw parametrow obrazuja
odpowiednie charakterystyki. Ingerowanie w przebieg symulacji mozliwy jest poprzez
zmiang parametrow, zmiang opcji sterowania , reczne zadawanie parametroéw wiatru
1 wielkosci sterujacych. Program jest rozprowadzany bezptatnie za zgoda autorow.

» Przydatnym do zaprojektowania  budowanej sposobem gospodarczym
elektrowni wiatrowej program ,,Wiatrak 1.1” [3.1.11], [3.1.12].
Program pozwala na wykonanie obliczen calej elektrowni. Stuzy do obliczen silnikow
o osi wirnika réwnolegtej do kierunku przeptywu wiatru (silniki te znacznie lepiej
wykorzystuja energi¢ wiatru w poréwnaniu do pozostatych) i analizy ich warunkow
pracy, tzn. okreslenia ksztattu topatek, kierunku naptywu 1 predkosci powietrza
wzgledem lopatki, sit wystepujacych na topatkach, mocy 1 momentu obrotowego.
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Program przeznaczony jest gtdéwnie do obliczen silnikow szybkobieznych, ktore maja
niewiele lopat 1 gdzie pojedyncza lopatka moze by¢ rozpatrywana niezaleznie od
pozostalych. Takze wielkos¢ silnikow (Srednica), jakie mozna obliczaé, ze wzgledu na
przyjete uproszczenia, ograniczona jest do ok. 10 m (maksymalnie 15 m). Przyjgte
zalozenia upraszczajace sa pewna wada programu, ale takze 1 zaleta, poniewaz
program bedzie uzyteczny 1 tatwy w obstudze dla wielu oso6b nie posiadajacych
duzego zakresu wiedzy z aerodynamiki, a chcacych zbudowa¢ samodzielnie silnik
wiatrowy.

Ponadto na rynku krajowym sa dostgpne inne tlumaczone lub dostepne w jezyku
oryginalu programy komputerowe wspomagajace stosowanie OZE. Przedstawiono
je w punkcie3.2

Scharakteryzowane w tej analizie programy w swoich zakresach obliczeniowych
wspomagaja opracowania charakterystyk energetycznych budynku (zgodnie
z wymaganiami obowiazujacych przepisOow  wdrazajacych wymagania dyrektywy
EPBD) 1 pozwalaja sporzadzi¢ $wiadectwo z tych charakterystyk, jak roéwniez
pozwalaja dokona¢ analiz technicznych i1 ekonomicznych w  zakresie audytu
termomodernizacyjnego lub remontowego dla danego budynku.
Zakresy tych obliczeh w poszczegdlnych programach sa porownywalne, gdyz
w kazdym z tych programéw podstawa sa aktualnie obowiazujace rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.:
e w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
1 lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowiacej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i1 wzorow s$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej [2.5.4];
e zmieniajace  rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie [2.5.5];
e zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego [2.5.6].

Niektére z ocenianych programéw maja poszerzenie zakresu obliczen
dotyczace efektow ekologicznych obejmujacych obliczenia zmniejszenia emisji
zanieczyszczen do atmosfery z mozliwoscia ich poréwnywania w wypadku
zastosowania OZE. Nie ma jednak programu kompleksowego z mozliwoscia wyboru,
doboru badz zastosowania optymalnego systemu instalacji opartych na zasobach OZE,
z charakterystyka dostg¢pnych urzadzen, ich parametrami 1 kosztami inwestycyjnymi.
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W aktualnie dostgpnych krajowych programach brak jest mozliwosci symulacji
zastosowania roznych systeméw zasilania budynkéw z zasobow OZE 1 analiz
ekologicznych  zuzycia no$nikOw energii pierwotne] nieodnawialnej. Programy
stosowane aktualnie do sporzadzania charakterystyk energetycznych budynkoéw
lub opracowania audytow energetycznych dla przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych
w budynkach stanowia istotne, ale niewystarczajace wsparcie dla takich analiz.
Przy ich wykorzystaniu mozliwa jest ocena wplywu zastosowania instalacji opartych
na zasobach OZE na wskaznik zuzycia energii pierwotnej nieodnawialnej 1 okreslenie
wielkosci zmniejszenia emisji do Srodowiska produktow spalania paliw.
Scharakteryzowane krajowe oprogramowanie powinno by¢ uzupeinione narzedziem
umozliwiajacym przeprowadzenie wariantowych obliczen cieplno-ekologicznych dla
roznych instalacji OZE w budynkach, co wraz z analiza wskaznikow ekonomicznych
pozwolitoby wskaza¢ optymalne rozwigzanie dla takich przedsigwzig¢ termo-
modernizacyjnych.

W zestawieniu przedstawionym w tabeli 3.1.1 zamieszczono oceng zakresu
funkcjonalnego migdzy najczeSciej stosowanymi krajowymi  programami
komputerowymi wspomagajacymi sporzadzanie charakterystyk energetycznych
budynkow 1 analizy zastosowania instalacji OZE w budynkach.
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Tabela 3.1.1 Porownanie wybranych krajowych programéow komputerowych
. . . ,
wspomagajacymi sporzadzanie charakterystyk energetycznych budynkow
NAZWA PROGRAMU
Lp Zakres programu T; gfﬂgD;':—O Audytor Instal EAPEHE
B CERTO |BDEC PRO BDEA Certyfikat
+ efekt ozc ozca | © e":'c:n ;
ekologiczny getyczny
i 2 k] 4 5 [ 7 8 E
] Sporzadzanie swiadectw charaktenystyki * * * * &
energetyczne| - -
. Sporzadzanie swiadectw charakterystyki * ® * & *
energetycznej dla budynku wislofunkcyjnego EP,, - -
Sporzadzanie swiadectw charakterystyki
3 |energetycznej dla calego budynku lub . % * : - - 5
pozzczegdinych lokali
3 Sporzadzanie i raport projektowane] * * * & %
charakterystyki energetyczne i =
Mozliwose wygenerowania Swiadectwa i
5 |projektowanesj charakterystyki energetycznej po A - - - - - -
wykonaniu obliczen termemodernizaci budynku
g |Obliczanie parametrow przegrod niejednorodnych * * * = * * *
7 Obliczanie wspdiczynnika przenikania U okien na % * * * & * *
podstawie PN-EN I1SO 100077:2007
CObliczanie wapdlezynnika bir i temperatury stref
3 |nmiecgrzewancyh na podstawie PN-EN 150 ) " 4 % A g %
13789:2008
o Obliczenia sezonowsgo zapotrzebowania na chidd * * ¥ ¥ * i *
wg PN _EN ISO 13790:2009
g [Obliczenia projektowego obeigZenia ciepinege dia * * * ¥ * * *
poszczegolnych pomieszezen
- Dobdr wislkosci grzejnikéw * *
w pomieszezeniach B = 1 L E
12 CObliczanie wykroplen i wydruk raportow na * ~ _ _ _ _ ~
podstawie PN-EN 13788:2003
i Wapdlpraca z programami odczytu cyfrowego &
rysunku budowlanego = e o = = &
= Automatyczne obliczanie mostkow cieplnych na %
podstawie projektu budynku & w T ™ = =
15 Sporzgdzenie audytu energetycznego i * . . 5 % . o
remontowego
Mozliwosé uwzglednienia w obliczeniach audytu
16 |rozbudowanej wentylacji mechanicznej z ® - - - i - -
odzyskiem ciepla
7 |Obliczenia emisji zanieczyszezen do atmosfery * - - - - - -
- Ccena wplywu zastosowania instalacii OZE na % * * %* £ = &
ocene energetyczna budynku
18 |System diagnostyki bleddw i interpretacii wynikow o 3 b % = . o]
20 |Automatyczne sprawdzanie aktualizacji o L x * A * ¥
Oznaczenia:
* 1Ak
= NIE
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3.2. Charakterystyka i ocena wybranych
zagranicznych programow komputerowych
wspomagajacych analizy zastosowania
instalacji OZE w budynkach
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Programy komputerowe jako narzedzia analizy zapotrzebowania nosnikow energii
w budynku

Pierwsze programowe narzedzia analizy wykorzystania energii w budynkach
powstawaty w latach 70. ubieglego wielu. Wczesniej byly wykonywane audyty energetyczne
dla budynkow w sposob reczny. W latach 80. powstaly pierwsze narzedzia analizy
1 projektowania oparte na symulacji, uzywane przez naukowcow 1 konsultantow. W latach 90.
nastgpowaly ulepszenia narzedzi 1 coraz szersze ich stosowanie, takze przez handlowcow
1 odbiorcow prywatnych. Powstaly tez pierwsze narzedzia z wykorzystaniem Internetu.
Réwnoczesnie z rozwojem technicznym zmniejszaly si¢ koszty audytéw opartych na tych
narzedziach [3.2.1].

Bariera do szerokiego zastosowania narzgdzi analizy wykorzystania energii w budynkach jest
czas niezbedny do przygotowania danych wejsciowych, czas przetwarzania w celu uzyskania
wynikdw oraz oceny strategii redukcji energii ponizej poziomu przewidywanego dla
istniejacego lub wzorcowego budynku. Dziatania te moga wymaga¢ uzycia wielu narzedzi
lub wielokrotnego przebiegu, w celu oceny alternatywnych scenariuszy.

Obecnie dostepne sa programowe narzedzia o réznej ztozonosci, oferujace rozna dokltadnos¢
obliczen 1 do stosowania na ro6znych etapach projektowania. Wigkszo$¢ narzedzi analizy
zapotrzebowania energii w budynku mozna zakwalifikowa¢ do jednej z czterech grup [3.2.2]:

o Narzedzia szacowania, przeznaczone sa gldwnie do oceny kosztow 1 planowania
modernizacji. Narzg¢dzia te umozliwiaja oceng wiarygodnosci projektu na wczesnym
etapie planowania i czgsto obejmuja mozliwo$¢ pewnych analiz ekonomicznych. Raczej
sluza do uwzgledniania korelacji, niz do pelnej godzinowej symulacji. Dobowe,
miesi¢gczne 1 sezonowe zapotrzebowanie energii w budynku jest obliczane przez
porownania lub przez korelacj¢ z wczesniej okreslonymi krzywymi, ktore przewiduja
zapotrzebowanie energii w budynku na podstawie kluczowych charakterystyk
termicznych 1 danych z baz klimatycznych. Programy korelacyjne zwykle daja wyniki
szybko, poniewaz nie wymagaja duzej liczby obliczen. Szybkos¢ obliczen jest okupiona
staba dokfadnos$cia. Programy tego rodzaju nie moga oceni¢ istotnych kompromisow
migdzy pewnymi interaktywnymi strategiami energetycznymi, takimi jak wykorzystanie
$wiatta stfonecznego 1 energii solarnej do ogrzewania lub chlodzenia. Przyktadami sa:

o RetScreen

FRESA
o EnergyPeriscope
o OnGrid
o LESOSAI
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o FEDS
o Narzedzia projektowania architektury, giownie do uzycia w projektowaniu nowych
budowli lub wigkszych modernizacji. Mozna oszacowaé¢ wzgledna wazno$¢ decyzji
projektowych, takich jak orientacja budynku, powierzchni przeszklonych, s$wiatta
dziennego. Przyktadami sa [3.2.2]:
o ENERGY-10
o Building Design Advisor
o Energy Scheming
o Narzedzia wymiarowania urzadzen i obliczen obciazenia cieplnego, glownie do uzycia
w projektowaniu 1 tworzeniu dokumentacji nowych budowli lub wigkszych ich
modernizacji. Pomagaja wybra¢ takie urzadzenia jak kotly, bojlery, agregaty, itp.
Narzedzia te czgsto tez umozliwiaja wykonywanie symulacji rocznego zapotrzebowania
energii. Wiele tego rodzaju narze¢dzi to opracowania firm produkujacych urzadzenia.
Przyktadami sg [3.2.2]:

EnergyPlus
HAP
TRACE
DOE-2
BLAST
VisualDOE

O 0 O 0 O O

o Narzedzia oceny ekonomicznej, do uzycia w catym procesie projektowania.
Przyktadami sg [3.2.2]:
o BLCC
o QuickBLCC

Obliczenia termicznej jakosci budynkéw wykonywane sa w celu doboru urzadzen lub do
oszacowania rocznego zapotrzebowania energii cieplnej. Zadania te nie sa catkowicie
rozlaczne 1 sa narzedzia, ktére umozliwiaja wykonanie catej analizy. Wigkszos$¢ narzedzi jest
jednak dedykowanych do jednego lub drugiego z zadan.

Narzedzia do wymiarowania urzadzen sa glownie przeznaczone do obliczen szczytowego
obcigzenia w sezonie grzewczym 1 w sezonie chlodzenia. Wigkszo$¢ narzedzi programowych
opartych jest na uzgodnionych procedurach i algorytmach z ASHIRAE. Sa tez narzedzia
udostepniane lub sprzedawane przez niezaleznych producentow urzadzen.

Etap nr 3:

Ocena istniejacych metod rekomendacji wykorzystania OZE w budownictwie,
a zwlaszcza programow komputerowych

234



Zadanie badawcze nr 3: /\i
Zwigkszenie wykorzystania energii 7 odnawialnych Zrodet (OZE) w budownictwie. =

0z¢

Narzedzia do szacowania energii sa przeznaczone glownie do przewidywania rocznego
zapotrzebowania nos$nikow energii przez budynek w jednostkach energii lub szacowania
wielko$ci emisji zanieczyszczen. Sa zwykle stosowane w poczatkowej fazie projektowania
budynku. Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii dla budynku wykonywane sa
w nastepujacych krokach:

Okreslenie stref cieplnych w budynku

Obliczenie obciazenia cieplnego dla kazdej strefy
Wybdr urzadzen

Obliczenie godzinowego zapotrzebowania energii
Informacje wejsciowe od dostawcdw nosnikow energii
Obliczenie kosztow nosnikow energii

AN

W Programie Technologii Budynkow realizowanym przez Departament Energii USA (DOE),
programy komputerowe stanowiace narzedzia analizy zapotrzebowania nos$nikoOw energii
w budynkach zostaly podzielone ze wzgledu na zakres oferowanych funkcji [3.2.3]. Analizy
obejmuja zwykle caly budynek i1 dotycza:

e Symulacji zapotrzebowania energii

e Obliczania obciazenia cieplnego

e Wykorzystania zrodetl energii odnawialne]

e Analizy modernizacji budynku

e Zréwnowazonego wykorzystania nosnikow energii (budynki zielone).

Lista programéw narzedziowych

Departament Energii USA na swojej stronie internetowej zamiescit liste¢ programow
narzedziowych z ré6znych krajéw $wiata, do oceny efektywnosci energetycznej wykorzystania
energii odnawialnej 1 zrownowazonego rozwoju w budynkach. Programy moga wspomoc
ocen¢ 1 klasyfikowanie potencjalnych technik poprawy efektywnosci zuzycia energii
oraz ocen¢ strategii wykorzystania odnawialnej energii w nowych lub istniejacych
budynkach.

Celem listy jest udostgpnienie informacji, gdyz wiele instytucji i programoéw badawczych
tworzy tego rodzaju narzgdzia. Lista programow moze pomédc naukowcom, projektantom,
architektom, inzynierom, tworcom przepisOw 1 innym osobom zaangazowanym w cykl zycia
budynkow w ich pracy. Lista ta zawiera obecnie (30.09.2010) informacje na temat
389 programow narzedziowych. Wsréd tych programoéw narzedziowych wystepuje
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65 uwzgledniajacych analize zastosowania zrodet odnawialnej energii. Zamieszczone
informacje dotycza najwazniejszych cech tych narzedzi.

Ponizej podano list¢ programow narzedziowych do calo$ciowej analizy zapotrzebowania
energii w budynkach z zastosowaniem energii ze zrdédet odnawialych (w kolejnosci
alfabetycznej 1 z zaznaczeniem programow dostgpnych jako oprogramowanie typu freeware).

COMFIE - Francja
COMSOL - USA
CPF Tools — USA
CYPE-Building Services — Hiszpania
Czech National Calculation Tool — Czechy (free)
DesignBuilder — Wielka Brytania
DOE-2 - USA
Easy EnergyPlus — Chiny (free)
e-Bench — Nowa Zelandia

. ECOTECT - Wielka Brytania

. EnerCAD - Szwajcaria

. Energy-10 - USA

. EnergyPeriscope - USA

. EnergyPlus - USA (free)

. EnergySavvy — USA (free)

. ESP-r - Wielka Brytania (free)

. FRESA — USA (free)

. GLHEPRO - USA

. GPM PV+ - Hiszpania

. HOMER — USA (free)

. HOT2 XP —Kanada (free)

. HOT2000 — Kanada (free)

. IDA Indoor Climate and Energy - Szwecja

. IPSE — USA (free)

. LESOSAI — Szwajcaria

. LISA —Australia (free)

. Louver Shading —USA (free)

. MC4Suite 2009 —USA

29. ModEn — Bialoru$

30. NewQUICK —RPA

31. Overhang Annual Analysis —USA (free)
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32. Panel Shading —USA (free)

33. PASSPORT - Irlandia

34. Photovoltaics Economics Calculator — USA (free)
35. Physibel — Belgia

36. Polysun —Szwajcaria

37. PsyChart — RPA

38. PV*SOL - Niemcy

39. PVcad — Niemcy (free)

40. PV-DesignPro — USA Hawaje

41. PVSYST — Szwajcaria

42. RadOnCol — USA (free)

43. RadTherm - USA

44. REEP — USA (free)

45. RETScreen — Kanada (free)

46. Roanakh — USA (free)

47. SMILE — Niemcy (free)

48. solacalc — Wielka Brytania

49. SOLAR-5 — USA (free)

50. SolArch — USA (free)

51. SolarDesignTool — USA

52. Solar-Estimate.org — USA (free)

53. SolarPro 2.0 — USA

54. SolDesigner — Niemcy

55. Sombrero 3.01 — Niemcy

56. SunAngle Professional Suite — USA
57. SUNDI — Niemcy (free)

58. SunPosition — USA

59. T*SOL - Niemcy

60. Tetti FV — Wiochy

61. TOP Energy — Niemcy (free)

62. TRNSYS — USA

63. tsbi3 - Dania

64. Umberto — Niemcy

65. UtilityTrac — USA

Lista jest zamieszczona na stronie internetowej Departamentu Energii, w dziale Efektywnos¢
Energetyczna i Zrodla Energii Odnawialnej [3.2.3].
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Charakterystyka wybranych programow narzedziowych analizy energii w budynkach

Informacje podane sa w takim samym ukfadzie dla wszystkich programow, wedlug
ustalonych cech charakteryzujacych te programy narzedziowe [3.2.3].

1. Nazwa: RETScreen (Renewable-energy and Energy-efficient Technologies) [3.2.4]

A) Slowa kluczowe
Ocena wykorzystania energii odnawialnej, studium wykonalnos$ci ze wzgledu na
efektywnos¢ energetyczna.
B) Walidacja/Testowanie
Testowanie przez poréwnanie wynikOw z innymi programami, wyniki sa dostgpne.
C) Wymagane umieje¢tnosci
Nie sa wymagane, dostgpne materiaty szkoleniowe.
D) Liczba uzytkownikow
Ponad 230 tys. uzytkownikow z 222 krajow.
E) Odbiorcy
Inzynierowie, architekci, planisci, zarzadcy nieruchomosci, szkoleniowcy.
F) Wejscia
Format arkusza kalkulacyjnego, dane klimatyczne 1 dane produktow wiaczone sa do
programu, dane domyslne lub sugerowane moga by¢ zmieniane.
G) Wyjscia
Wyniki bilansu energetycznego, analizy emisji zanieczyszczen, analizy finansowe.
Wyjscie w Excel moze by¢ kopiowane, drukowane lub zapisywane w formacie PDF.
H) Platforma komputerowa
PC, Windows.
I) Jezyk programowania
Excel, Visual Basic, C++.
J) Silne strony
Latwe wykonywanie studiow wykonalno$ci dla technologii opartych na Zrédiach
odnawialnej energii 1 ocena efektywnosci energetyczne;.
K) Stabe strony
Brak danych.
L) Dostepnos¢
Bezptatny na stronie internetowe;.
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Program RETScreen

Program RETScreen shuzy glownie do ulatwienia wstgpnej analizy dla technologii