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Θ∆ΖΗΩ� ΓΡΕΡΖ∴��5Ρ]Υψ&ΘΛΗΘΛΗ� Ω∴ΦΚ�ΚΡΥ∴]ΡΘΩψΖ� ΜΗςΩ�Ζ∆&ΘΗ� ]� ΣΡΖΡΓΞ�ΠΡ&ΟΛΖΡ8ΦΛ� ΡΝΥΗ8ΟΗΘΛ∆�
ΖΣ〈∴ΖΞ�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Ζ∴ςΩ�ΣΞΜ7ΦΗΜ�ΖΗΖΘ7ΩΥ]�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Θ∆�Υψ&ΘΗ�ΦΗΟΗ��=�ΣΞΘΝΩΞ�ΖΛΓ]ΗΘΛ∆�ΖΣ〈∴ΖΞ�
Θ∆� Φ∆〈7� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝ�� $ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ�� ΣΥΡϑΥ∆ΠψΖ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� Ζ� Ζ∴ΠΛ∆Υ]Η� ΝΥ∆ΜΡΖ∴Π� ΟΞΕ�
ΗΞΥΡΣΗΜςΝΛΠ%� ΛςΩΡΩΘ∴� ΜΗςΩ� ΚΡΥ∴]ΡΘΩ� Γ〈ΞϑΡΩΗΥΠΛΘΡΖ∴� Ζ� ΝΩψΥ∴Π� ΠΡ&Θ∆� ΡΝΥΗ8Ο∆� ϑΟΡΕ∆ΟΘ∴�
ΖΣ〈∴Ζ� �ΥψΓΗ〈� ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆Θ∴ΦΚ� Ζ� ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ� Θ∆� ΖΛΗΟΝΡ8� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ��
$ϑ〈ψΖΘΛΗ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ7%� Φ]∴� ΩΗ&� Θ∆�ΖΛΗΟΝΡ8� ΗΠΛςΜΛ� ςΞΕςΩ∆ΘΦΜΛ� ς]ΝΡΓΟΛΖ∴ΦΚ� $ϑ〈ψΖΘΛΗ�&2:� %� Λ�
ΣΡΟΛΩ∴Ν�� 8ΥΡΓΡΖΛςΝΡΖ7�� +ΡΥ∴]ΡΘΩ� ΝΥψΩΝΡΩΗΥΠΛΘΡΖ∴� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΜΗςΩ� Ζ∆&Θ∴� ΓΟ∆� ΡΝΥΗ8ΟΗΘΛ∆�
ΗΝΡΘΡΠΛΝΛ� ΣΥ∆Φ∴� ΞΥ]7Γ]Η;� 2=(<85(1� ϑΓ∴&� ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ΜΗ8ΟΛ� ΦΚΡΓ]Λ� Ρ� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ7�
Ζ∆&ΘΗ�ΜΗςΩ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ�ΣΥ]Η]�ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆�ΕΗ]ΣΡ8ΥΗΓΘΛΡ�
Θ∆�ΜΗϑΡ�Ζ〈∆ςΘΗ�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴��:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΡΓςΣΥ]ΗΓ∆&∴�ΜΗΜ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆�ςΛΗΦΛ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ�
ΣΡΜ∆ΖΛ∆� ςΛ�� ΣΥΡΕΟΗΠ� ΥΡ]ΟΛΦ]Η;� ]∆� Ω�� Φ]Η8� ΗΘΗΥϑΛΛ1� ΦΡ� ΖΣ〈∴Ζ∆� ]Ζ∴ΝΟΗ� Θ∆� ΘΛΗΝΡΥ]∴8�
ΣΥΡΓΞΝΞΜ7ΦΗϑΡ�$ΟΞΕ�ΣΥ]∴Θ∆ΜΠΘΛΗΜ�]ΠΘΛΗΜς]∆�ΜΗϑΡ�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ8�ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ7%��=�ΓΥΞϑΛΗΜ�ςΩΥΡΘ∴�
ΠΡ&ΟΛΖ∆� ΜΗςΩ� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΦΜ∆� Θ∆ΓΖ∴&ΗΝ� ΩΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΕΗ]ΣΡ8ΥΗΓΘΛΡ� Ξ� ΣΥΡςΞΠΗΘΩ∆� ∆ΟΗ� ΩΡ� ΣΥ]∴�
Γ]ΛςΛΗΜς]∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛ∆ΦΚ�]Θ∆Φ]7ΦΡ�ΣΡΓΥ∆&∆�Φ∆〈7�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ����
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∋Ρ� ΕΛΟ∆ΘςψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΚΡΥ∴]ΡΘΦΛΗ� Γ〈ΞϑΡΡΝΥΗςΡΖ∴Π� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΗ� ςΩ∆ΜΗ� ςΛ�� ]Θ∆ΜΡΠΡ8�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� ΦΛΗΣΟΘ7� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� $ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗ� ΡΥ∆]� ΦΛΗΣ〈∆� ΖΡΓ∆� Ξ&∴ΩΝΡΖ∆%1�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� ΦΚ〈ψΓ� ΡΥ∆]� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ7�� ∋Ρ� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛ∆� Ω∆ΝΛΦΚ� ΕΛΟ∆ΘςψΖ� Θ∆�
Ω∴ΣΡΖ∴ΦΚ� ΥΡ]ΖΛ7]∆ΘΛ∆ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� ΠΡ&Θ∆� ΣΡς〈ΞϑΛΖ∆� ςΛ�� Ζ∆ΥΩΡ8ΦΛ∆ΠΛ� 8ΥΗΓΘΛΠΛ� $ΦΚΡΕ∴�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆Θ∴ΠΛ� ΓΟ∆� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΛ∆� ∆ΞΓ∴ΩΞ� Λ� 8ΖΛ∆ΓΗΦΩΖ∆� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� Ζϑ�
ΠΗΩΡΓΡΟΡϑΛΛ�]∆Ζ∆ΥΩΗΜ�Ζ�ΥΡ]ΣΡΥ]7Γ]ΗΘΛΞ�ΠΛΘΛςΩΥ∆�ΛΘΙΥ∆ςΩΥΞΝΩΞΥ∴%��∋Ο∆��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�
ΠΡ&Θ∆�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆�ΥψΖΘΛΗ&�Γ∆ΘΗ�ΣΥ]ΗΦΛ�ΩΘΗ�Ζϑ�ΣΥ]ΗΦΛ�ΩΘΗϑΡ�Φ]∆ςΞ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΠΡΦ∴�
]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗΜ� $ΘΣ�� ΖΛ∆ΩΥ∆Ν∆%� ΟΞΕ� ]∆ςΩ�ΣΦ]ΗΜ� ΟΛΦ]Ε∴� ϑΡΓ]ΛΘ� ]� Θ∆ς〈ΡΘΗΦ]ΘΛΗΘΛΗΠ� $ΓΟ∆� �ΥψΓΗ〈�
ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ%���

7ΥΞΓΘΛΗΜς]∴� ΣΥΡΕΟΗΠ� Ζ∴ςΩ�ΣΞΜΗ� ΣΥ]∴� ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΞ� ΝΥψΩΝΡΡΝΥΗςΡΖ∴Π1� ϑΓ∴&� Ζ� Ω∴Π�
ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΠΡΓΗΟ� ΣΡΖΛΘΛΗΘ� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛ∆� ]ΠΛΗΘΘΡ8� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ� ΓΗΦ∴ΓΞΜ7Φ∴ΦΚ� Ρ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ� Λ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� $ΣΥ�ΓΝΡ8� ΖΛ∆ΩΥΞ1� ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ�� ]ΗΖΘ�ΩΥ]Θ7� ΛΩΣ�%��
0ΡΓΗΟΡΖ∆ΘΛΗ�Ζ� Ω∴Π�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΡΖΛΘΘΡ� ςΛ�� ΡΣΛΗΥ∆� Θ∆� ςΩ∆Ω∴ςΩ∴Φ]ΘΗΜ� ς∴ΠΞΟ∆ΦΜΛ� Φ]∴ΘΘΛΝψΖ�
ΓΗΦ∴ΓΞΜ7Φ∴ΦΚ� Ρ� ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ� ΠΡΦ∴� Λ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΥ∆]� ΜΗΜ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ� ]� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�
ΠΡ&ΟΛΖΡ8ΦΛ�∆ΝΞΠΞΟ∆Φ∴ΜΘ∴ΦΚ�ΡΥ∆]�ςΩ∆〈∴ΦΚ�Φ]∆ςΡΖ∴ΦΚ�]ΠΛ∆Θ�Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ�ΡΣΛςΞΜ7Φ∴ΦΚ�ΕΛΟ∆ΘςΗ���

3ΡΘΛ&ΗΜ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆� ςΛ�� ΣΥΡΣΡ]∴ΦΜ�� ςΗϑΠΗΘΩ∆ΦΜΛ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ1� ΓΟ∆� ΝΩψΥ∴ΦΚ� Ε∆Γ∆ΘΛ∆�
ς∴ΠΞΟ∆Φ∴ΜΘΗ� ΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗ� ς7� Ζ� ΘΛΗΦΡ� ΡΓΠΛΗΘΘ∴� ςΣΡςψΕ� ΦΚΡΦΛ∆&Ε∴� ]Η� Ζ]ϑΟ�ΓΞ� Θ∆�
ΘΛΗΜΗΓΘΡΦ]ΗςΘΡ8� Ζ∴ςΩ�ΣΡΖ∆ΘΛ∆� ΡΕΦΛ7&Η;� ς]Φ]∴ΩΡΖ∴ΦΚ� $ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ%���

�

���3ΥΡΣΡ]∴ΦΜ∆�ςΗϑΠΗΘΩ∆ΦΜΛ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ��
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Γ∆Ος]∴ΦΚ� ΣΡΓΣΞΘΝΩ∆ΦΚ� ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗ� ]ΡςΩ∆Θ7� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖΗ� Ε∆Γ∆ΘΛ∆� Θ∆Γ� ΠΡ&ΟΛΖΡ8ΦΛ7�
]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛ∆� ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�� 2ΝΥΗ8ΟΡΘΡ� Λ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� Ζ� ςΣΡςψΕ� ΞΣΡΥ]7ΓΝΡΖ∆Θ∴�
ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴Φ]ΘΗ� ΦΗΦΚ∴� Λ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥ∴� ΠΡΓΗΟΞ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� ΖΥ∆]� ]�
ΣΥ]∴ΣΡΥ]7ΓΝΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΓΡ�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ςΗϑΠΗΘΩψΖ�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ∴ΦΚ�ΣΡΘΛ&ΗΜ��
3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ∆�ΝΟ∆ς∴ΙΛΝ∆ΦΜ∆�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΓΡΩ∴Φ]∴�ΣΡ]ΛΡΠΞ�Λ�ΣΥΡϑψΖ�]Ξ&∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�

Λ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�� 3ΡΓ∆ΘΗ� ΖΛΗΟΝΡ8ΦΛ� ΓΡΩ∴Φ]7ΦΗ� ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ� Ξ&∴ΩΝΡΖ∴ΦΚ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ1� ΖΛΗΟΝΡ8ΦΛ�
]∆Ν〈∆ΓΞ� ΣΥ∆Φ∴� ]∆ΟΗ&ΘΗϑΡ� ΡΓ� ΛΟΡ8� ]∆ΩΥΞΓΘΛΡΘ∴ΦΚ� ΣΥ∆ΦΡΖΘΛΝψΖ� Λ� ΖΛΗΟΝΡ8� ϑΡςΣΡΓ∆ΥςΩΖ∆�
ΥΡΟΘΗϑΡ1�Π∆Μ7�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ�ΞΠΡΖΘ∴��.Υ∴ΩΗΥΛΞΠ�ΣΡΓ]Λ∆〈Ξ�Λ�ΣΥ]∴Θ∆ΟΗ&ΘΡ8�ΓΡ�Γ∆ΘΗΜ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛΛ�ΜΗςΩ�
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Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ7Φ7� ΞΥ]7Γ]ΗΘΛ∆� ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗ� Ζ� Ι∆ΕΥ∴Ν∆ΦΚ1� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖ∆ΘΗ� Ζ�ΝΡΘΩΗΘΗΥ∆ΦΚ1�
ςΣΥ]ΗΓ∆Ζ∆ΘΗ� Ζ� Π∆ΥΝΗΩ∆ΦΚ1� ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΡΘΗ� ΓΟ∆� ΣΥΡςΞΠΗΘΩψΖ�� 8Υ]7Γ]ΗΘΛ∆� ΩΗ� ΣΥΡΓΞΝΞΜΗ�
ΣΥ]ΗΠ∴ς〈� 85(� $1ΛΗΠΦ∴� ±� ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆� Ω∆ΝΛΗ� Μ∆ΝC� 9ΛΗςςΠ∆ΘΘ� Λ� ΖΛΗΟΗ� ΛΘΘ∴ΦΚ1� 3ΡΟςΝ∆� ±�
ΣΥ]ΗΓςΛ�ΕΛΡΥςΩΖ∆� Ω∆ΝΛΗ� Μ∆ΝC� :∆ΩΩ� Λ� ΖΛΗΟΗ� ΛΘΘ∴ΦΚ%�� �3Υ]ΗΠ∴ς〈� 85(� Γ]Λ∆〈∆Μ7Φ∴� ΣΡΓΡΕΘΛΗ� Μ∆Ν�
ΣΥ]ΗΠ∴ς〈�∃∗∋1�ςΩ∆ΜΗ�ςΛ��ςΛ〈71�Γ∴Θ∆ΠΛ]ΞΜ7Φ7�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΝ��Ζ�ΡϑψΟΗ��6Λ〈7�ΞΥ]7Γ]Η;�85(�Ε�Γ]ΛΗ�
ΛΦΚ� ΦΗΥΩ∴ΙΛΝ∆ΦΜ∆<ΚΡΠΡΟΡϑ∆ΦΜ∆1� ΝΩψΥ∆� ]∆ΣΗΖΘΛ� ΣΥΡςΞΠΗΘΩΡΠ� ΠΡ&ΟΛΖΡ8� ΣΡΝΡΘ∆ΘΛ∆� Ε∆ΥΛΗΥ�
ΩΖΡΥ]ΡΘ∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� ςΩΥΞΝΩΞΥ∴� ∆ΓΠΛΘΛςΩΥ∆Φ∴ΜΘΗ� $ς∴ςΩΗΠ� ΣΡ]ΖΡΟΗ;1� ΝΡΘΦΗςΜΛ���%� Λ� ςΩΥΞΝΩΞΥ∴�
ΡΣΗΥ∆ΩΡΥςΝΛΗ�$ΞΩΥΞΓΘΛΗΘΛ∆�Ζ�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΣΥ]∴〈7Φ]∆ΘΛ∆��ΥψΓΗ〈�ΓΡ�ςΛΗΦΛ%��
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� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� =E�
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5∴ς��=��� 8Γ]Λ∆〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ� Υ∴ΘΝΞ�ΦΛΗΣ〈∆�Ζ�]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ� ΡΓ�ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�

Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ1�ΣΥ]∴�ςΞΠ∆Υ∴Φ]Θ∴Π�ΞΓ]Λ∆ΟΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�Υ∴ΘΝ∆ΦΚC�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ1�ΦΛΗΣΟΘΗΜ�Λ�Σ∆ΟΛΖ�ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ�ΥψΖΘ∴Π�:>Q�

3∆Υ∆ΠΗΩΥΗΠ� Ζ∴ΝΥΗςΞ� ΜΗςΩ� ΣΥΡΦΗΘΩΡΖ∴� ΣΥ]∴ΥΡςΩ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Ζ� ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�
ΚΡΥ∴]ΡΘΦΛΗ�Φ]∆ςΡΖ∴Π�ΩΜ��ΓΡ�:>:>�ΥΡΝΞ��5ΡΦ]Θ∴�ΣΥ]∴ΥΡςΩ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�]ΡςΩ∆〈�ΣΥ]∴Μ�Ω∴�
Θ∆�ΩΥ]ΗΦΚ�ΣΡ]ΛΡΠ∆ΦΚ�:Q�Μ∆ΝΡ�Θ∆ΜΕ∆ΥΓ]ΛΗΜ�ΣΥ∆ΖΓΡΣΡΓΡΕΘ∴�ΡΥ∆]�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΡ�=Q�Λ�
Q���

2ΩΥ]∴Π∆ΘΗ� ]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ� ς7� ΟΛΘΛΡΖΗ1� ΣΥ]∴� Φ]∴Π� ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΛ� Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆� Ω∴ΦΚ� ΣΥΡςΩ∴ΦΚ�
ΡΝΥΗ8Ο∆Μ7ΦΗ� ]ΠΛ∆Θ∴� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Ζ� Υ∴ΘΝΞ� ΦΛΗΣ〈∆� ΓΡ� ]ΠΛ∆Θ∴� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Ζ∴ΘΡς]71�ΓΟ∆�ΥΡΦ]ΘΗϑΡ�ΣΥ]∴ΥΡςΩΞ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�
Θ∆�ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ7�Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗC�

• :Q�� ±�� >1GQ<=Q1��
• =Q�� ±�� >1�Q<=Q1�
• 
Q�� ±�� >1NQ<=Q���

:∆ΥΩΡ8ΦΛ� Ω∴ΦΚ� ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝψΖ� ΣΡΘΛ&ΗΜ� =� Ρ]Θ∆Φ]∆Μ71� &Η� ΖΛ�Νς]Η� ςΞΠ∆Υ∴Φ]ΘΗ� ΗΙΗΝΩ∴�
]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�ΠΡ&Θ∆� ΡςΛ7ϑΘ7� ]ΖΛ�Νς]∆Μ7Φ� ΞΓ]Λ∆〈∴� ΩΗΜ&Η� ΗΘΗΥϑΛΛ�
Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΘΛ&�Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΦΛΗΣ〈∆�� ,ςΩΡΩΘ∆� ΜΗςΩ� ΥψΖΘΛΗ&�]∆ΟΗ&ΘΡ8� Ω∴ΦΚ�ΖςΣψ〈F
Φ]∴ΘΘΛΝψΖ� ΡΓ� ΣΥ]∴ΥΡςΩΞ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ�� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ71� ΛΠ� ΖΛ�Νς]∴� ΣΥ]∴ΥΡςΩ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�Ω∴Π�ΖΛ�Νς]Η�$ΕΗ]Ζ]ϑΟ�ΓΘΗ%�Ζ∆ΥΩΡ8ΦΛ�ΩΗϑΡ�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝ∆��

1∆� Υ∴ςΞΘΝΞ� :� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ� ]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Θ∆� Υ∴ΘΝΞ� ΦΛΗΣ〈∆�
Ζ�]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ�ΡΓ�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Θ∆�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ1�ΣΥ]∴�]∆〈Ρ&ΗΘΛΞ�:Q�
ΥΡΦ]ΘΗϑΡ�ΣΥ]∴ΥΡςΩΞ�ΡΕΦΛ7&ΗΘΛ∆�Θ∆� Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ��3∆Υ∆ΠΗΩΥΗΠ�Ζ∴ΝΥΗςΞ� ΜΗςΩ�ΣΥΡF
ΦΗΘΩΡΖ∴�〈7Φ]Θ∴�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ�ΩΥ]ΗΦΚ�Υ∴ΘΝ∆ΦΚ1�ΝΩψΥ∴�ΣΥ]∴Μ�ΩΡ�
Θ∆�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�:>Q�Λ�=EQ�Ζ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆Θ∴Π�ΚΡΥ∴]ΡΘΦΛΗ�Φ]∆ςΡΖ∴Π�ΩΜ��ΓΡ�:>:>�ΥΡΝΞ���
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� =��
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5∴ς�� :�� 8Γ]Λ∆〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Ζ� Υ∴ΘΝΞ� ΦΛΗΣ〈∆� Ζ� ]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ� ΡΓ� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�

Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ1�ΣΥ]∴�:Q�ΥΡΦ]Θ∴Π�ΣΥ]∴ΥΡ8ΦΛΗ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�

2ΩΥ]∴Π∆ΘΗ�]∆ΟΗ&ΘΡ8ΦΛ�ς7�ΟΛΘΛΡΖΗ�Ρ�ΜΗΓΘ∆ΝΡΖ∴Π�ΖςΣψ〈Φ]∴ΘΘΛΝΞ�Θ∆ΦΚ∴ΟΗΘΛ∆�$±>1GQ<=Q%�Λ�
ΣΥ]ΗςΞΘΛ�ΩΗ� Ζ]ϑΟ�ΓΗΠ� ςΛΗΕΛΗ� Ρ� Ζ∆ΥΩΡ8� =>1EQ1� ΦΡ� Ρ]Θ∆Φ]∆1� &Η� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ� ςΞΠ∆Υ∴Φ]ΘΗϑΡ�
ΞΓ]Λ∆〈Ξ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Ζ� ΩΥ]ΗΦΚ� Υ∴ΘΝ∆ΦΚ� Ρ� EQ1� ΣΡΖΡΓΞΜΗ� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ8� ]Θ∆Φ]ΘΗϑΡ�
]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�$Ρ�=>1EQ%�ΞΓ]Λ∆〈Ξ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΦΛΗΣ〈∆1�ΣΥ]∴�Ω∴Π�ς∆Π∴Π�ΞΓ]Λ∆ΟΗ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Ζ�Υ∴ΘΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ���
�3Ρ� Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΞ� ΞΓ]Λ∆〈ψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Ζ� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ� ΩΥ]ΗΦΚ� Υ∴ΘΝ∆ΦΚ� ΝΡ;F

ΦΡΖ∴ΦΚ� Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆ΘΗ� ς7� ΡΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆� ςΞΠ∆Υ∴Φ]ΘΗΜ� ΗΠΛςΜΛ� &2:1� Λ� Ζ� ΩΗΘ� ςΣΡςψΕ� ΓΡΝΡΘΞΜΗ� ςΛ��
ΡΦΗΘ∴� ςΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆� ΓΥΞϑΛΗϑΡ� ΝΥ∴ΩΗΥΛΞΠ�Σ∆ΝΛΗΩΞ� 
:>�ΠψΖΛ7ΦΗϑΡ�Ρ� :>Q� ΥΗΓΞΝΦΜΛ� ΗΠΛςΜΛ�&2:��
Μ∆Ν�ΖςΣΡΠΘΛ∆ΘΡ�ΖΦ]Η8ΘΛΗΜ�ςΦΗΘ∆ΥΛΞς]Η�ΠΞς]7�Ε∴�ΣΡΥψΖΘ∴Ζ∆ΟΘΗ�]Η�ςΡΕ7�Ζ�]ΖΛ7]ΝΞ�]� Ω∴Π�
Ν∆&Γ∴�ΠΞςΛ�Γ∆Ζ∆� ΛΓΗΘΩ∴Φ]ΘΗ�Ζ∆ΥΩΡ8ΦΛ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆� ςΞΠ∆Υ∴Φ]ΘΗΜ� ΗΠΛςΜΛ�&2:��%∆ΥΓ]Ρ� ΛςΩΡΩF
Θ∴Π�ΗΟΗΠΗΘΩΗΠ�3∆ΝΛΗΩΞ�
:>�ΜΗςΩ�Ι∆ΝΩ1�&Η�ΘΛΗ�Θ∆Ν〈∆Γ∆�ΡΘ�ΝΡΘΝΥΗΩΘΗϑΡ�ΣΥ]∴Γ]Λ∆〈Ξ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓF
Θ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ� Θ∆� ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘΗ� Υ∴ΘΝΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΝΡ;ΦΡΖΗΜ�� :� ]ΖΛ7]ΝΞ� ]� Ω∴Π� ΠΡ&Η� Ζ∴ςΩ7ΣΛ� $∆�
Ζ�ΣΡΟςΝΛΦΚ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ1�]Η�Ζ]ϑΟ�ΓΞ�Θ∆�∆ΝΩΞ∆ΟΘΗ�ΕΥ∆ΝΛ�Ζ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ�Λ�Σ∆ΟΛF
Ζ∆ΦΚ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ1�]�ΣΗΖΘΡ8ΦΛ7�Ζ∴ςΩ7ΣΛ%��ΝΡΘΝΞΥΗΘΦΜ∆�ΣΡΠΛ�Γ]∴�ΣΡς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΠΛ�Υ∴ΘΝ∆ΠΛ�
ΝΡ;ΦΡΖ∴ΠΛ� $ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ1� ΦΛΗΣ〈∆� Λ� Σ∆ΟΛΖ� ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ%� Ρ� ΓΡςΩ�Σ� ΓΡ� Σ∆ΟΛΖ� ΡΓΘ∆F
ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��
�
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%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�
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:�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΞ�ΓΡΝΡΘ∆ΘΡ�ΝΥψΩΝΛΗΜ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴ςΩ∴ΝΛ�ς∴ςΩΗΠψΖ�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ&∴ΩΝΡΖΗΜ��=ΖΥψΦΡΘΡ�
ΞΖ∆ϑ�� Θ∆� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩΗ�Ζ∴ςΡΝΡ/ΦΛ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� Φ�Ζ�Ξ��8Ν∆]∆ΘΡ� ]ΠΛΗΘΘΡ/� ΥΡ]ΕΛΡΥψΖ� Φ�Ζ�Ξ��Ζ� ΡΝΥΗςΛΗ�
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8Γ]Λ∆〈� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� Φ�Ζ�Ξ�� Ζ� ]Ξ&∴ΦΛΞ� ΦΛΗΣ〈∆� ΜΗςΩ� ]Υψ&ΘΛΦΡΖ∆Θ∴� Ζ� ]∆ΟΗ&ΘΡ/ΦΛ� ΡΓ� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ� Λ�
ΣΥ]Η]Θ∆Φ]ΗΘΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΝΞS�ΘΣ��$HΞΥ∆ΖςΝΛ�−�%J�

− Ζ�ΓΡΠ∆ΦΚ�ΜΗΓΘΡΥΡΓ]ΛΘΘ∴ΦΚ�]�ΘΡΖΡΦ]ΗςΘ4�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ4�Φ�Ζ�Ξ��ΞΓ]Λ∆〈�Ζ∴ΘΡςΛ�ΡΝ��'�Q3�

− Ζ�ΕΞΓ∴ΘΝ∆ΦΚ�ΖΛΗΟΡΥΡΓ]ΛΘΘ∴ΦΚ�]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ4�ςΩ∆ΥΗϑΡ�Ω∴ΣΞ�ΞΓ]Λ∆〈�]Ξ&∴ΦΛ∆�ΦΛΗΣ〈∆�Θ∆�Φ�Ζ�Ξ��
Ζ∴ΘΡςΛ�ΡΝ��;FQ�Φ∆〈ΝΡΖΛΩΗϑΡ�]Ξ&∴ΦΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ3�]�ΘΡΖ4�]∆/M�ΡΝ��
;Q3�

− Ζ�ς]ΣΛΩ∆Ο∆ΦΚ�M�ΣΥ]∴�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�Φ�Ζ�Ξ��ΘΡΖΗϑΡ�Ω∴ΣΞ�ςΩ∆ΘΡΖΛ�ΡΝ��;FQ��



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� 8'�

�

1*�6∴ςΩΗΠ�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ8∴ΩΝΡΖΗΜ�
&ΗΦΚ∴�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ�ΡΓ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ&∴ΩΝΡΖΗΜ�$∃ΟΕΗΥς�−��ΗΩ�∆Ο�%J�

− ΦΛΗΣ〈∆� ΖΡΓ∆� Ξ&∴ΩΝΡΖ∆� ΣΡΖΛΘΘ∆� Ε∴� ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆Θ∆� Ζ� Ν∆&ΓΗΜ� ΦΚΖΛΟΛ� Ζ� Ζ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ4ΦΗΜ�
ΛΟΡ/ΦΛ�Ρ�&4Γ∆ΘΗΜ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ]Η�Ζ�ςΣΡςψΕ�ΗΘΗΥϑΡΡς]Φ]�ΓΘ∴3�∆ΩΥ∆ΝΦ∴ΜΘ∴�ΦΗΘΡΖΡ3�

− ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆Θ∆� ΦΛΗΣ〈∆� ΖΡΓ∆� Ξ&∴ΩΝΡΖ∆� ΠΞςΛ� Ε∴� Ρ� Θ∆ΜΖ∴&ς]ΗΜ� Μ∆ΝΡ/ΦΛ� ΣΡΓ� Ζ]ϑΟ�ΓΗΠ�
ς∆ΘΛΩ∆ΥΘΡMΗΣΛΓΗΠΛΡΟΡϑΛΦ]Θ∴Π3�

− ΠΞς]∆�Ε∴�ΘΛΗ]∆ΖΡΓΘΗ�Ζ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛΞ�Λ�〈∆ΩΖΗ�Ζ�ΡΕς〈ΞΓ]Η3�

− ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆�ΦΛΗΣ〈ΗΜ�ΖΡΓ∴�Ξ&∴ΩΝΡΖΗΜ�ΣΡΖΛΘΘ∆�Ε∴�ΥΗϑΞΟΡΖ∆Θ∆3�

− ΠΞς]4�ΣΥ∆ΦΡΖ∆�]ϑΡΓΘΛΗ�]�]∆ς∆Γ∆ΠΛ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η5ςΩΖ∆��
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− ΞΥ]4Γ]ΗΘΛ∆� ΘΛΗΝΡΘΖΗΘΦΜΡΘ∆ΟΘΗ� ±� ΣΡΠΣ∴� ΦΛΗΣ〈∆3� ΝΡΟΗΝΩΡΥ∴� ς〈ΡΘΗΦ]ΘΗ3� Ζ∴ΠΛΗΘΘΛΝΛ�
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Θ∆ΜΦ]Η/ΦΛΗΜ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜΗ�ςΛ��ΓΖ∆%3�ΘΣ��Σ∆ΟΛΖΗ�ςΩ∆〈∴Π�Λ�ΗΘΗΥϑΛ4�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ4�±�ς4�ΩΡ�Ω]Ζ��ΞΝ〈∆Γ∴�
ΕΛΖ∆ΟΗΘΩΘΗ� $&ΞΥ∆ΖςΝΛ� −�%�� &Κ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜΗ� ΜΗ� ΖΛ�Νς]∆� ΘΛΗ]∆ΖΡΓΘΡ/� Λ� ΗΟ∆ςΩ∴Φ]ΘΡ/�� :�
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:∴Υψ&ΘΛ∆�ςΛ��Θ∆ςΩ�ΣΞΜ4ΦΗ�ς∴ςΩΗΠ∴�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�Φ�Ζ�Ξ��$∃ΟΕΗΥς�−��ΗΩ�∆Ο�%J�

− ς∴ςΩΗΠ� ΜΗΓΘΡΦ]ΗΥΣ∆ΟΘ∴� ±� Ν∆&Γ∴� ΣΞΘΝΩ� ΣΡΕΡΥΞ�ΖΡΓ∴�Π∆�Ζ〈∆ςΘ∴� ΣΡΓϑΥ]ΗΖ∆Φ]�ΖΡΓ∴3�
ΘΛΗΖΛΗΟΝΛ� Θ∆Ν〈∆Γ� ΝΡς]ΩψΖ� Θ∆� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΗ� ]Η� Ζ]ϑΟ�ΓΞ� Θ∆� ΕΥ∆Ν� ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
Φ�Ζ�Ξ��

− ς∴ςΩΗΠ� ΖΛΗΟΡΦ]ΗΥΣ∆ΟΘ∴� ±� ΝΛΟΝ∆� ΣΡΕΡΥψΖ� ΖΡΓ∴� ΜΗςΩ� ]∆ςΛΟ∆Θ∴ΦΚ� ΖςΣψΟΘΛΗ� ]�
ΣΡΓϑΥ]ΗΖ∆Φ]∆�ΖΡΓ∴�Ξ&∴ΩΝΡΖΗΜ3� ΘΛΗΖΛΗΟΝΛ� Θ∆Ν〈∆Γ�ΝΡς]ΩψΖ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ3� ΝΥψΩΝΛΗ�ΡΓΦΛΘΝΛ�
ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ3�ΘΛΗΖΛΗΟΝΛΗ�ςΩΥ∆Ω∴�ΦΛΗΣ〈4�

− ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΗ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΗ� ΦΛΗΣ〈ΗΜ� ΖΡΓ∴� Ξ&∴ΩΝΡΖΗΜ� ±� Ζς]∴ςΩΝΛΗ� ΣΞΘΝΩ∴� ΣΡΕΡΥΞ� ΖΡΓ∴� Ζ�
ΕΞΓ∴ΘΝΞ�ς4�]∆ςΛΟ∆ΘΗ�]�ΦΗΘΩΥ∆ΟΘΗϑΡ�ΣΡΓϑΥ]ΗΖ∆Φ]∆�ΖΡΓ∴�
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ςΣΥ]�ϑΛΗ〈�ΣΥ,ΓΞ�ςΩ∆〈ΗϑΡ�$Ω]Ζ��ΖςΩ∆ΖΗΝ�Ε∆ΦΝ�ΩΡ�Ε∆ΦΝ%3�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ,Φ∴ΦΚ�Θ∆�ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ��ς∴ςΩΗΠΞ�
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ΣΡΘ∆Γ�
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〈,Φ]ΡΘ∴Π� ς∴ςΩΗΠΛΗ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΠC3� ∆ΟΗ� ΣΥ]ΗΓΗ� Ζς]∴ςΩΝΛΠ� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆� ςΛΗΦΛΡΖΗ�
Ζ�ςΛΗΦΛ�ΖΗΖΘ�ΩΥ]ΘΗΜ�ΝΥ∆ΜΡΖΗϑΡ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ��
�
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Ζ∴Π�]∆ΦΚΡΓ]ΛΗ�3ΡΟςΝ∆�ΣΡςΛ∆Γ∆�ΜΗΓ∴ΘΛΗ�ΓΖΛΗ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗ�±�∋ΡΟΘ,�2ΓΥ��Λ�7ΞΥψΖ3�
ΝΩψΥ∴ΦΚ�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆Θ∆�ΠΡΦ� ΜΗςΩ� ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]ΘΛΗ� ΝΡΘςΞΠΡΖ∆Θ∆� ΣΥ]Η]� ΡΓΕΛΡΥΦψΖ� ΟΡΝ∆ΟΘΛΗ��=�ΝΡΟΗΛ�
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Θ∴Π�±�ΣΥ]ΗΣ〈∴Ζ∴�Ζ∴ΥψΖΘ∆ΖΦ]Η�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ,�Φ]�0�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�ς∴ΘΦΚΥΡΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�ΣΡ〈,Φ]Η1�ΩΥ∆Θς.
ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ��3Υ]ΗΦΛΖΓ]Λ∆〈∆ΘΛΗ�ΩΗΠΞ�]Μ∆ΖΛςΝΞ�ΜΗςΩ�ΠΡ&ΟΛΖΗ�ΣΡΣΥ]Η]�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜ��Ι∆]∴�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�Ζ�Ζ�]〈∆ΦΚ�ϑΥ∆ΘΛΦ].
Θ∴ΦΚ�ΣΥ]∴�]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΞ�Ω]Ζ��ΣΥ]ΗςΞΖΘΛΝψΖ�Ι∆]ΡΖ∴ΦΚ��−ΗΓΘ∆Ν�ΡΕΗΦΘΛΗ3�Ζ�ΡΓΘΛΗςΛΗΘΛΞ�ΓΡ�ΣΡ〈,Φ]Η1�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ].
Θ∴ΦΚ�.6(3�ΩΡ�ΥΡ]ΖΛ,]∆ΘΛΗ�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∴Ζ∆ΘΗ��



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� '��

ΡΕ∆�ΣΡ〈,Φ]ΗΘΛ∆� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]ΘΗ��2ΓΖΥΡΩΘ∆� ς∴ΩΞ∆ΦΜ∆�Π∆�ΠΛΗΜςΦΗ�Θ∆�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�ΣΡΟςΝΡ.Φ]ΗςΝΛΠ�
Λ�ΣΡΟςΝΡ.ς〈ΡΖ∆ΦΝΛΠ3� ϑΓ]ΛΗ� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�5∴ΕΘΛΝ� Λ�2ΣΡΟΗ3� ∆� Ω∆Ν&Η�%Η〈ΦΚ∆ΩψΖ3�◊∆ϑΛς]∆� Λ� 3Ρ〈∆.
ΘΛΗΦ3�]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ςΛΟΘΛΗΜ�ΡΓΓ]Λ∆〈ΞΜ,�Θ∆�ΣΡ〈ΞΓΘΛΡΖΗ�ΟΛΘΛΗ�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]ΘΗ�.6(�ΘΛ&�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�Φ]Η.
ςΝΛΗ�Λ�ς〈ΡΖ∆ΦΝΛΗ�$Ζ�&]ΗΦΚ∆ΦΚ�Λ�6〈ΡΖ∆ΦΜΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�ς∴ςΩΗΠΡΖΗ�ς,�ςΝΞΣΛΡΘΗ�Ζ�ΣΡ〈ΞΓΘΛΡΖΗΜ�
Λ�]∆ΦΚΡΓΘΛΗΜ�Φ]�0ΦΛ�ΡΕΞ�ΝΥ∆ΜψΖ%��2ΣΛς∆Θ,�ς∴ΩΞ∆ΦΜ��Θ∆�ϑΥ∆ΘΛΦ∆ΦΚ�.6(�ΛΟΞςΩΥΞΜΗ�Υ∴ςΞΘΗΝ�:��
�

1ΛΗΠΦ∴

566�0:

6∆ΟΓΡ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∴9�:;<=�0:�>ΗΝςΣΡΥΩ�]�.6(?

.Υ∆ΜΘΛΝ�2 9ΛΗΥΥ∆ΓΗΘ
3ΡΟςΝ∆

&]ΗΦΚ∴
6〈ΡΖ∆ΦΜ∆

A;�0:

0ΛΝΞ〈ΡΖ∆�2+∆ϑΗΘΨΗΥΓΗΥ

:ΛΗΟΡΣΡΟΗ�2 1ΡςΡΨΛΦΗ

.ΡΣ∆ΘΛΘ∆�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

C5
=�
0
:

;6
C�
0

:

:D
C�
0

:

.ΥΡςΘΡ�2 /ΗΠΗς∆Θ∴

∋ΡΕΥ]ΗE� 2 ∃ΟΕΥΗΦΚΩΛΦΗ

%ΞΜ∆ΝψΖ�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

5H
5�
0
:

:=
<�
0

:

�
�
5∴ς��:�� 3Υ]ΗΣ〈∴Ζ∴�ΠΡΦ∴�Ζ�ΟΛΘΛ∆ΦΚ�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ�Ε∆]ΡΖ∴Π�
�
� 3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ∴�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ�:�ςΩ∆Θ�ΣΥ∆Φ∴�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ�Ζ�ΥΗϑΛΡΘΛΗ�(ΞΥΡΣ∴�0ΥΡΓΝΡ.
ΖΡ.ΖςΦΚΡΓΘΛΗΜ�ΡΩΥ]∴Π∆ΘΡ�ΓΟ∆�ΠΡΓΗΟΞ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΡΓΖ]ΡΥΡΖΞΜ,ΦΗϑΡ�]ΛΠΡΖ∴�ς]Φ]∴Ω�ΖΛΗΦ]ΡΥΘ∴�
Ζ�ΥΡΝΞ�C66G��=∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ�.6(�Ε∴〈Ρ�ΥψΖΘΗ�CH:C6�0:3�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η�
ΣΥ∆ΦΞΜ,Φ∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� 
6C66�0:��6]Φ]Ηϑψ〈ΡΖΡ�ΡΓΖ]ΡΥΡΖ∆ΘΡ� ςΛΗΦΛ� '66PCC6P::6�Ν9�.6(��
=∆ϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∆�Φ]�0�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ�ΡΕΗΜΠΡΖ∆〈∆�ς∴ςΩΗΠ∴�Φ]ΗςΝΛ3�ς〈ΡΖ∆ΦΝΛ�ΡΥ∆]�ΖςΦΚΡΓ.
ΘΛ,�Φ]�0�ς∴ςΩΗΠΞ�ΘΛΗΠΛΗΦΝΛΗϑΡ��2ΣΛς∆Θ∴�ΠΡΓΗΟ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΜΗςΩ�Ε∆]ΡΖ∴Π�ςΩ∆ΘΗΠ�ΣΥ∆Φ∴�ς∴ςΩΗΠΞ�
ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ3�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∴Π�Ζ�Γ∆Ος]∴ΦΚ�∆Θ∆ΟΛ]∆ΦΚ3�Ζ∴ΝΡΘ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�ΠΗΩΡΓ∴�
ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΥΡ]Σ〈∴ΖΞ�ΠΡΦ∴�$2ΣΩΛΠ∆Ο�3ΡΖΗΥ�)ΟΡΖ�±�23)%�>C3�
≅��
�
=ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�ΣΡ〈�Φ]ΗE�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ�ςΩ∆ΘΛΗ�Ε∆]ΡΖ∴Π�
�
%∆]ΡΖ∴�ΠΡΓΗΟ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ�]ΡςΩ∆〈�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∴�ΓΡ�Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛ∆�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Η.

ς∴〈ΡΖ∴ΦΚ�ΣΡ〈,Φ]Η1�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΛΠΣΡΥΩΞ�Λ�ΗΝςΣΡΥΩΞ��:�Ω∴Π�ΦΗΟΞ�]∆ςΩΡ.
ςΡΖ∆ΘΡ�ΠΗΩΡΓ∴Ν��ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ,�Ζ�ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆ΦΚ�>'3�H≅��=∆〈Ρ&ΗΘΛ∆�ΡΥ∆]�ςΣΡςψΕ�Ζ∴ΝΡΘ∴Ζ∆.
ΘΛ∆� ΡΕΟΛΦ]Η1� ΥΡ]Σ〈∴ΖΡΖ∴ΦΚ� ΡΣΛς∆ΘΡ� Ζ� >�≅�� ∗〈ψΖΘ∴Π� ΦΗΟΗΠ� ∆Θ∆ΟΛ]� Ε∴〈Ρ� Ζ∴]Θ∆Φ]ΗΘΛΗ� Ω]Ζ��
Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∴ΦΚ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�77&�$7ΡΩ∆Ο�7Υ∆ΘςΙΗΥ�&∆Σ∆ΦΛΩ∴%�>I≅�ΝΥ∆ΜΡΖ∴ΦΚ�ΣΡ〈,Φ]Η1�
ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�� =ΓΡΟΘΡ0ΦΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ� 77&� ςΩ∆ΘΡΖΛ,� Π∆Νς∴Π∆ΟΘ,� ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘ,� Ζ∆ΥΩΡ0�
ΠΡΦ∴� Ζ∴ΠΛ∆Θ∴� ΠΛ�Γ]∴� ΣΥ]∴ΟΗϑ〈∴ΠΛ� ΡΕς]∆Υ∆ΠΛ3� Ζ∴]Θ∆Φ]ΡΘ,� ]ϑΡΓΘΛΗ� ]� ΡΕΡΖΛ,]ΞΜ,Φ∴ΠΛ�
Ζ�Ν∆&Γ∴Π� ]� ΘΛΦΚ� ΝΥ∴ΩΗΥΛ∆ΠΛ� ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η1ςΩΖ∆��:∆ΥΩΡ0ΦΛ�77&�Ζ� ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ΗΝςΣΡΥΩΞ� Λ� ΛΠΣΡΥΩΞ�
ΡΥ∆]�ΣΥ]ΗΣ〈∴Ζ∴�ΠΡΦ∴�Θ∆�ϑΥ∆ΘΛΦ∆ΦΚ�.6(�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝ∆ΦΚ�C�Λ�
��
:∴ΝΡΘ∆ΘΗ�∆Θ∆ΟΛ]∴�ΖςΝ∆]ΞΜ,3�&Η�ΣΡΠΛΠΡ�Λ&�ΣΥ]ΗΣ〈∴Ζ�ΠΡΦ∴�Ζ�&∆ΓΘΗΜ�]�ΟΛΘΛΛ�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ].

Θ∴ΦΚ�.6(�ΘΛΗ�ΡςΛ,ϑΘ,〈�Ζ∆ΥΩΡ0ΦΛ�ΥψΖΘΗΜ�ΡΕΦΛ,&∆ΟΘΡ0ΦΛ�ΩΗΥΠΛΦ]ΘΗΜ�ΟΛΘΛΛ�$Ω∆ΕΗΟ∆�:%3�ΘΛΗ�ΜΗςΩ�ΠΡ&.
ΟΛΖΗ�Γ∆Ος]Η�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�ΗΝςΣΡΥΩΞ�ΟΞΕ�ΛΠΣΡΥΩΞ3�ϑΓ∴&�ςΣΡΖΡΓΡΖ∆〈ΡΕ∴�ΩΡ�Ω∆Ν,�]ΠΛ∆Θ��ΥΡ]Σ〈∴ΖΞ�
ΠΡΦ∴3�&Η�Θ∆ςΩ,ΣΛ〈ΡΕ∴�ΣΥ]ΗΦΛ,&ΗΘΛΗ�ΘΛΗΝΩψΥ∴ΦΚ�ΟΛΘΛΛ�Ζ�ςΛΗΦΛ�ΖΗΖΘ�ΩΥ]ΘΗΜ�.6(��:�∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆.



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� 'I�

Θ∴Π� ςΩ∆ΘΛΗ� ΣΥ∆Φ∴� ς∴ςΩΗΠΞ� ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ� ΟΛΘΛ∆ΠΛ� Ω∴ΠΛ� ς,� ΣΥ]ΗΓΗ� Ζς]∴ςΩΝΛΠ� ΟΛΘΛΗ� ::6�Ν9�
Ζ�∆ϑΟΡΠΗΥ∆ΦΜΛ�Ζ∆Υς]∆ΖςΝΛΗΜ��2ΣΛς∆Θ∆� ς∴ΩΞ∆ΦΜ∆�Ρ]Θ∆Φ]∆3�&Η�ΣΥ]∴Φ]∴Θ,�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΡΘ∴ΦΚ�ΠΡ&ΟΛ.
ΖΡ0ΦΛ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∴� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]ΘΗΜ�.6(�ΘΛΗ� ς,� ς∆ΠΗ� ΟΛΘΛΗ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∴3� ∆ΟΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆� ςΛΗΦΛΡΖΗ�
Ζ�ςΛΗΦΛ�ΝΥ∆ΜΡΖΗΜ�$]Ε∴Ω�Π∆〈∆�ΣΥ]ΗΣΞςΩΡΖΡ0�ΘΛΗΝΩψΥ∴ΦΚ�ΟΛΘΛΛ%��
�

1ΛΗΠΦ∴

:C:�0:

&∆〈ΝΡΖΛΩΗ�]ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ� 77&
Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΗΝςΣΡΥΩΞ�]�.6(9�;C5:�0:

.Υ∆ΜΘΛΝ�2 9ΛΗΥΥ∆ΓΗΘ
3ΡΟςΝ∆

&]ΗΦΚ∴
6〈ΡΖ∆ΦΜ∆

AH:�0:

0ΛΝΞ〈ΡΖ∆�2+∆ϑΗΘΨΗΥΓΗΥ

:ΛΗΟΡΣΡΟΗ�2 1ΡςΡΨΛΦΗ

.ΡΣ∆ΘΛΘ∆�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

:6
5:

�0
:

; D
6�
0

:

DH
A�
0

:

.ΥΡςΘΡ�2 /ΗΠΗς∆Θ∴

∋ΡΕΥ]ΗE� 2 ∃ΟΕΥΗΦΚΩΛΦΗ

%ΞΜ∆ΝψΖ�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

5D
;�
0
:

H<
C�
0
:

�
�
5∴ς��C�� &∆〈ΝΡΖΛΩΗ� ]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�77&�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ΗΝςΣΡΥΩΞ� ]�.6(�ΡΥ∆]�ΣΥ]ΗΣ〈∴Ζ∴�

ΠΡΦ∴�Θ∆�ϑΥ∆ΘΛΦ∆ΦΚ�3ΡΟςΝΛ�
�

1ΛΗΠΦ∴

<=A�0:

&∆〈ΝΡΖΛΩΗ�]ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ� 77&
Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΛΠΣΡΥΩΞ�ΓΡ�.6(9�HC6D�0:

.Υ∆ΜΘΛΝ�2 9ΛΗΥΥ∆ΓΗΘ
3ΡΟςΝ∆

&]ΗΦΚ∴
6〈ΡΖ∆ΦΜ∆

:HA6�0:

0ΛΝΞ〈ΡΖ∆�2+∆ϑΗΘΨΗΥΓΗΥ

:ΛΗΟΡΣΡΟΗ�2 1ΡςΡΨΛΦΗ

.ΡΣ∆ΘΛΘ∆�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

.ΥΡςΘΡ�2 /ΗΠΗς∆Θ∴

∋ΡΕΥ]ΗE� 2 ∃ΟΕΥΗΦΚΩΛΦΗ

%ΞΜ∆ΝψΖ�2 /ΛςΝΡΨΗΦ

;A
<�
0

:

=D
�0

:
H 6

6�
0

:
∆∆

∆∆
=C

�0
:

<6
�0

:

�
�
5∴ς��
�� &∆〈ΝΡΖΛΩΗ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�77&�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΛΠΣΡΥΩΞ�ΓΡ�.6(�ΡΥ∆]�ΣΥ]ΗΣ〈∴Ζ∴�

ΠΡΦ∴�Θ∆�ϑΥ∆ΘΛΦ∆ΦΚ�3ΡΟςΝΛ�
�
=ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�ΣΡ〈�Φ]ΗE�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ�Ο∆Ω∆ΦΚ�H66A�•�H6:<�
�

%∆]ΡΖ∴�ΠΡΓΗΟ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ�ςΩ∆ΘΡΖΛ〈�ΣΡΓςΩ∆Ζ��ΓΡ�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΠΡΓΗΟΛ�Θ∆�Ο∆Ω∆�
C66K� •� C6:H�� 3Υ]∴Μ�ΩΡ3� &Η� Ζ� ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ� Ο∆Ω∆ΦΚ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� ς]Φ]∴ΩΡΖΗ� Ζ� .6(� Ε�Γ]ΛΗ�
Ζ]Υ∆ςΩ∆〈Ρ� Ρ� ΡΝΡ〈Ρ� H66�0:��5Ρ]ΖψΜ� ςΗΝΩΡΥ∆�Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗϑΡ� ΓΡΩ∴Φ]∴〈�ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�Ζ� ΥΡΝΞ�
C66K�ΘΡΖ∴ΦΚ�ΕΟΡΝψΖ�Ζ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�◊∆ϑΛς]∆�Λ�%Η〈ΦΚ∆ΩψΖ�$ΕΟΡΝ�3,ΩΘψΖ�,,�Ε∴〈�ΜΞ&�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΡ.



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� 'G�

Θ∴�Ζ�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗ�Ε∆]ΡΖ∴Π%��:�∆Θ∆ΟΛ]∆ΦΚ3�ΝΩψΥ∴ΦΚ�Ζ∴ΘΛΝΛ�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛ∆�ςΛ��Ζ�ΘΛΘΛΗΜς]∴Π�ΣΞΘΝ.
ΦΛΗ3�ΣΡΠΛΘΛ�ΩΡ�ΥΡ]ΖψΜ�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�$ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(%���
:�ΠΡΓΗΟ∆ΦΚ�.6(�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆Θ∴ΦΚ�Θ∆�Ο∆Ω∆�C66K�•�C6:H�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΡΘΡ�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�ΣΟ∆ΘΡΖ∆.

Θ∴�ΥΡ]ΖψΜ�ςΛΗΦΛ�'66�Λ�CC6�Ν93�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�Θ∆ΜΖ∆&ΘΛΗΜς]Η�]ΠΛ∆Θ∴3�]�ΣΞΘΝΩΞ�ΖΛΓ]ΗΘΛ∆�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�
ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�ΟΛΘΛΛ�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(3�ΡΕΗΜΠΞΜ,S�
• ΥΡΝ�C66G�±�ΕΞΓΡΖ∆�ΦΛ,ϑΞ�ΟΛΘΛΡΖΗϑΡ�'66�Ν9�7Υ�Ε∆Φ]ΗΖ�±�2ςΩΥψΖ�±�3ΟΗΖΛςΝ∆3�
• ΥΡΝ�C66K�±�ΕΞΓΡΖ∆�ςΩ∆ΦΜΛ�'66P::6�Ν9�.ΥΡΠΡΟΛΦΗ�Λ�ΟΛΘΛΛ�'66�Ν9�3,ΩΘψΖ�±�.ΥΡΠΡΟΛΦΗ3�
• ΥΡΝ�C6::�±�ΕΞΓΡΖ∆�ΦΛ,ϑΞ�ΟΛΘΛΡΖΗϑΡ�'66�Ν9�3∆ςΛΝΞΥΡΖΛΦΗ�±�:ΥΡΦ〈∆Ζ�3〈Γ��±�+ΖΛΗΕΡΓ]ΛΦΗ3�
• ΥΡΝ�C6:C�±�ΕΞΓΡΖ∆�ςΩ∆ΦΜΛ�'66PCC6P::6�Ν9�2〈Ω∆Υ]ΗΖ�ΖΥ∆]�]�ς∴ςΩΗΠΗΠ�ΟΛΘΛΛ�CC6�Λ�'66�Ν9��
3ΡΘ∆ΓΩΡ� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΡΘΡ� ΜΗς]Φ]Η� ς]ΗΥΗϑ� ΛΘΘ∴ΦΚ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚ� $ΕΞΓΡΖ∆� ΘΡΖ∴ΦΚ� ΟΛΘΛΛ�
113�ςΩ∆ΦΜΛ�11�ΡΥ∆]�ΣΞΘΝΩψΖ�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΦΜΛ�'66PCC6�Ν93�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖ∴ΦΚ�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡ.
ΥψΖ�11P::6�Ν9�ΡΥ∆]�ΞΥ],Γ]Η1�ΓΡ�ΝΡΠΣΗΘς∆ΦΜΛ�ΠΡΦ∴�ΕΛΗΥΘΗΜ�Ζ�ΛςΩΘΛΗΜ,Φ∴ΦΚ�ςΩ∆ΦΜ∆ΦΚ�11%��=∆.
〈Ρ&ΡΘΡ3�&Η�ΘΡΖΗ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΗ�ΖΦΚΡΓ],�ΓΡ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�]�ΝΡ1ΦΗΠ�Γ∆ΘΗϑΡ�ΥΡΝΞ3�ΖΛ�Φ�ΣΥ]∴ΘΡς],�
ΗΙΗΝΩ�ΓΡΣΛΗΥΡ�Ζ�ΥΡΝΞ�ΝΡΟΗΜΘ∴Π��1∆�Υ∴ςΞΘΝΞ�'�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Φ∆〈ΝΡΖΛΩΗ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�
77&�ΟΛΘΛΛ�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ�Ο∆Ω∆ΦΚ�C66G�•�C6:H��
�

.H666

.'666

.
666

.C666

.:666

6

:666

C666


666

'666

H666

C66G C66K C6:6 C6:: C6:C C6:
 C6:' C6:H

>0
:
≅

,ΠΣΡΥΩ

(ΝςΣΡΥΩ

�
�

5∴ς��'�� &∆〈ΝΡΖΛΩΗ� ]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ� >0:≅� ΛςΩΘΛΗΜ,Φ∴ΦΚ� ΣΡ〈,Φ]Η1� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�
ΠΛ�Γ]∴�.6(�∆�ς∴ςΩΗΠ∆ΠΛ�&]ΗΦΚ3�1ΛΗΠΛΗΦ�Λ�6〈ΡΖ∆ΦΜΛ�Ζ�Ο∆Ω∆ΦΚ�C66G�•�C6:H�

�
8]∴ςΝ∆ΘΗ�Ζ∴ΘΛΝΛ�ΖςΝ∆]ΞΜ,�ΣΥ]ΗΓΗ�Ζς]∴ςΩΝΛΠ�Θ∆�ΕΥ∆Ν�ς∴ΠΗΩΥΛΛ�ΠΛ�Γ]∴�Φ∆〈ΝΡΖΛΩ∴ΠΛ�]ΓΡΟ.

ΘΡ0ΦΛ∆ΠΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΠΛ� ΟΛΘΛΛ� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�Ζ� ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ΗΝςΣΡΥΩΞ� Λ� ΛΠΣΡΥΩΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ��
:�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΗΝςΣΡΥΩΞ�]�.6(�Ζ�ΝΡΟΗΜΘ∴ΦΚ�Ο∆Ω∆ΦΚ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�77&�ΣΡ]ΡςΩ∆Μ,�Θ∆�ςΩΡ.
ςΞΘΝΡΖΡ�ςΩ∆ΕΛΟΘ∴Π�ΣΡ]ΛΡΠΛΗ�Λ�Νς]Ω∆〈ΩΞΜ,�ςΛ��Ζ�ϑΥ∆ΘΛΦ∆ΦΚ�
666�•�'666�0:3�ΦΡ�ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]ΘΛΗ�
ςΣΗ〈ΘΛ∆�ΦΗΟ�Ξ]Θ∆Θ∴�ΣΥ]Η]�8ΘΛ��(ΞΥΡΣΗΜςΝ,3�ΠψΖΛ,Φ∴�Ρ�ΠΛΘΛΠΞΠ�:67�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗΜ�
ΣΡ〈,Φ]Η1�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�Ζ�ςΩΡςΞΘΝΞ�ΓΡ�ΠΡΦ∴�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗΜ�Ζ�.6(�$ΡΝΡ〈Ρ�
H�∗:%���
2ΓΠΛΗΘΘ∆�ς∴ΩΞ∆ΦΜ∆�Π∆�ΠΛΗΜςΦΗ�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΛΠΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ�.6(3�ΝΩψΥΗ�Ζ�ΣΛΗΥΖ.

ς]∴ΦΚ�Ο∆Ω∆ΦΚ�ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΡΝΥΗςΞ�ΠΛΗς]Φ],�ςΛ��Ζ�ΣΥ]ΗΓ]Λ∆ΟΗ�CH66�•�
666�0:3�]∆0�ΣΡΦ]∴.
Θ∆Μ,Φ�ΡΓ�ΥΡΝΞ�C6:6�ΡΕςΗΥΖΞΜΗ�ςΛ��ΛΦΚ�ς∴ςΩΗΠ∆Ω∴Φ]Θ∴�ςΣ∆ΓΗΝ��:�C6:C�ΥΡΝΞ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΛΠΣΡΥ.
ΩΡΖΗ�Π∆ΟΗΜ,� ΓΡ� ΡΝΡ〈Ρ� C66�0:3� Ε∴�Ζ� ΥΡΝΞ� C6:
� ςΝΡΝΡΖΡ�Ζ]ΥΡςΘ,� ΓΡ� ΡΝΡ〈Ρ� 
666�0:��
∗〈ψΖΘ,�ΣΥ]∴Φ]∴Θ,�Ω∆ΝΛΗϑΡ�ςΩ∆ΘΞ�Υ]ΗΦ]∴�ς,�ΖςΣΡΠΘΛ∆ΘΗ�Ζ∴&ΗΜ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆�ςΛΗΦΛΡΖΗ�Ζ�ΡΝΡΟΛ.
Φ∆ΦΚ�∆ϑΟΡΠΗΥ∆ΦΜΛ�Ζ∆Υς]∆ΖςΝΛΗΜ3�ΝΩψΥΗ�ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ�Θ∆ςΛΟ∆Μ,�ςΛ��Ζ�Ο∆Ω∆ΦΚ�C6:6�•�C6:C��:ΣΥΡ.
Ζ∆Γ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� Θ∆� ΝΡΘΛΗΦ� C6:C� ΥΡΝΞ� ςΩ∆ΦΜΛ� 2〈Ω∆Υ]ΗΖ� $∆ϑΟΡΠΗΥ∆ΦΜ∆� Ζ∆Υς]∆ΖςΝ∆%�
ΖΥ∆]�]�ς∴ςΩΗΠΗΠ�ΟΛΘΛΛ�'66� Λ�CC6�Ν9�]ΠΛΗΘΛ∆� ΥΡ]Σ〈∴Ζ�ΠΡΦ∴�Ζ�ςΛΗΦΛ�'66PCC6P::6�Ν9�Ζ�Ω∆ΝΛ�
ςΣΡςψΕ3�&Η�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆�ΩΗ�]ΡςΩ∆Μ,�]〈∆ϑΡΓ]ΡΘΗ3�ΦΡ�ΞΠΡ&ΟΛΖΛ∆�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�ΛΠΣΡΥΩΞ�ΓΡ�.6(��
�
:Σ〈∴Ζ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(�Θ∆�]ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ�ΣΡ〈�Φ]ΗE�ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(�
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� 'K�

=∆ΣΥΗ]ΗΘΩΡΖ∆ΘΗ�Ζ∴&ΗΜ�Ζ∴ΘΛΝΛ�∆Θ∆ΟΛ]�ΖςΝ∆]ΞΜ,3�&Η�ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆�ΝΥ∆ΜΡΖΗΜ�ςΛΗΦΛ�'66�Λ�CC6�Ν93�
ΖΣ〈∴Ζ∆Μ,Φ� Θ∆� ]ΠΛ∆Θ�� ΥΡ]Σ〈∴ΖΞ�ΠΡΦ∴�Ζ� Φ∆〈ΗΜ� ςΛΗΦΛ� ]∆ΠΝΘΛ�ΩΗΜ� '66PCC6P::6� Ν93� ΣΡΖΡΓΞΜΗ�
]〈∆ϑΡΓ]ΗΘΛΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η1�ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚ�Ζ�ςΛΗΦΛ�::6�Ν93�∆�ΩΡ�]�ΝΡΟΗΛ�ΣΥ]ΗΝ〈∆Γ∆�ςΛ��Θ∆�Ζ]ΥΡςΩ�]ΓΡΟ.
ΘΡ0ΦΛ�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�ΣΡ〈,Φ]Η1� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�.6(��.ΡΟΗΜΘ∴Π�ςΣΡςΡΕΗΠ�]ΠΘΛΗΜς]∆ΘΛ∆� ςΛ〈∴�
ΡΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛ∆�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η1�ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚ�Ζ�ςΛΗΦΛ�::6�Ν9�ς,�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΣΡΓΗΜΠΡΖ∆ΘΗ�ΖΗΖΘ,ΩΥ]�ΩΗΜ�
ςΛΗΦΛ��∋]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΩΗ�ΠΡϑ,�ΣΡΟΗϑ∆�ΘΣ��Θ∆�Ζ∴ΠΛ∆ΘΛΗ�ΛςΩΘΛΗΜ,Φ∴ΦΚ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�Θ∆�Ω]Ζ��ΣΥ]ΗΖΡΓ∴�
Ζ∴ςΡΝΡΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥΡΖΗ3�ΝΩψΥΗ�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ,�Θ∆�]Θ∆Φ],ΦΗ�]ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΣΞςΩΡΖΡ0ΦΛ�ΟΛΘΛΛ�>G≅���
2ΣΥψΦ]� ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∴PΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ� ςΛΗΦΛ� ]∆ΠΝΘΛ�ΩΗΜ� '66PCC6P::6� Ν93� Ω∆Ν&Η� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΗ� ΣΡ.

ΓΗΜΠΡΖ∆ΘΗ�ΣΡ�ςΩΥΡΘΛΗ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ�ΠΡϑ,�ΖΣ〈∴Ζ∆�Θ∆�〈∆ϑΡΓ]ΗΘΛΗ�ΛςΩΘΛΗΜ,Φ∴ΦΚ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η1�ςΛΗ.
ΦΛΡΖ∴ΦΚ��∋Ρ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Ω∴ΦΚ�Θ∆ΟΗ&∴�]∆ΟΛΦ]∴�ΕΞΓΡΖ���ΥψΓΗ〈�ΣΥ]∴〈,Φ]∆Θ∴ΦΚ�ΕΗ]ΣΡ0ΥΗΓΘΛΡ�ΓΡ�
Ζ�]〈ψΖ�ςΛΗΦΛ�]∆ΠΝΘΛ�ΩΗΜ3�∆ΟΗ� Ω∆Ν&Η�ΥΡ]ΖψΜ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(��8Υ],Γ]ΗΘΛ∆�85(�±�ΣΥ]∴〈,Φ]∆ΘΗ�
ϑ〈ψΖΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΘΛςΝΛΦΚ�Λ�0ΥΗΓΘΛΦΚ�Θ∆ΣΛ��±�ΣΥΡΓΞΝΞΜ,�ΗΘΗΥϑΛ��Ζ�ΣΡΕΟΛ&Ξ�ΣΞΘΝΩψΖ�ΜΗΜ�ΡΓΕΛΡ.
ΥΞ3� ΡΓΦΛ,&∆Μ,Φ� ΜΗΓΘΡΦ]Η0ΘΛΗ� ςΛΗΦΛ� '66PCC6P::6� Ν9�� 7∴Π� ς∆Π∴Π� ΖΣ〈∴Ζ∆Μ,� ΡΘΗ� Π�ΛΘ�� Θ∆�
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ΟΗϑ∆〈∴� ]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ� ΛΠΣΡΥΩΡΖΗ� ΣΡ〈,Φ]Η1� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� .6(3� ΟΛΦ]Ε∆� Λ� ςΛ〈∆� ΡΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛ∆�
ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η1� ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ςΩΥ∆Ω∴�ΠΡΦ∴�Ζ� ςΛΗΦΛ� ]∆ΠΝΘΛ�ΩΗΜ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΣΡΟςΝΛΗϑΡ��2ΕΟΛΦ]ΗΘΛ∆�
Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΡ�ΓΟ∆�ςΩ∆ΘΞ�ΣΥ∆Φ∴�ς∴ςΩΗΠΞ�ΣΡ〈,Φ]ΡΘΗϑΡ�ΡΓΖ]ΡΥΡΖΞΜ,ΦΗϑΡ�]ΛΠΡΖ∴�ς]Φ]∴Ω�ΖΛΗΦ]ΡΥΘ∴�
Ζ�ΥΡΝΞ�C6:C3�Φ]∴ΟΛ�Ζ�ΥΡΝΞ3�Ζ�ΝΩψΥ∴Π�ΠΡ&ΟΛΖΡ0ΦΛ�ΛΠΣΡΥΩΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΓΡ�.6(�ΡςΛ,ϑΘ�〈∴�Ζ∆ΥΩΡ0�
ΠΛΘΛΠ∆ΟΘ,� $Υ∴ςΞΘΗΝ� '%�� 3Υ]Η∆Θ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΡ� ΣΛ�� ΣΡ]ΛΡΠψΖ� ςΞΠ∆Υ∴Φ]ΘΗΜ�ΠΡΦ∴� ΣΥΡΓΞΝΡΖ∆ΘΗΜ�
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6ΞΠ∆Υ∴Φ]Θ∆�ΠΡΦ�85(�>0:≅� 6� CIH� HH6� GCH� :�:66� :�
IH�
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� 3Υ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΗ�Ζ∴ΘΛΝΛ� ∆Θ∆ΟΛ]� ΜΗΓΘΡ]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ΖςΝ∆]ΞΜ,3� &Η� ΥΡ]ΖψΜ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(�Ε�Γ]ΛΗ�
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ΣΥ∆Φ∴� ςΛΗΦΛ�ΖΗΖΘ�ΩΥ]ΘΗΜ�.6(�Ε�Γ]ΛΗ� ΣΥ]ΗΝ〈∆Γ∆� ςΛ�� ]� ΝΡΟΗΛ� Θ∆�Ζ]ΥΡςΩ�ΠΡ&ΟΛΖΡ0ΦΛ� ΛΠΣΡΥΩΡ.
Ζ∴ΦΚ� ς∴ΘΦΚΥΡΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� ΣΡ〈,Φ]Η1� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΣΡΟςΝΛΗϑΡ�� ∋ΡΓ∆ΩΝΡΖ∴Π� ΣΡ]∴.
Ω∴ΖΘ∴Π� ΗΙΗΝΩΗΠ� ΥΡ]ΖΡΜΞ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(� ΜΗςΩ� ΡΕΘΛ&ΗΘΛΗ� ςΩΥ∆Ω� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�� =ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛΗ�
ςΩΥ∆Ω�ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ�ΣΥΡΖ∆Γ]Λ�ΓΡ�Ζ]ΥΡςΩΞ�ΡϑψΟΘΗΜ�ςΣΥ∆ΖΘΡ0ΦΛ�ΓΡςΩ∆Ζ∴�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΡΓ.
ΕΛΡΥΦΡΠ�ΝΡ1ΦΡΖ∴Π�$]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆�ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ0ΦΛ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ%3�ΦΡ�Π�ΛΘ��ΜΗςΩ�]ΕΛΗ&ΘΗ�
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C6��
�
1∆ΜΖ∆JΘΛΗΜς]Η�ΖΘΛΡςΝΛ�

�������������������������������������������������
�
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ΣΥ]ΗΓΗ�Ζς]∴ςΩΝΛΠ� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆ΠΛ� ςΛΗΦΛΡΖ∴ΠΛ�Ζ� ςΛΗΦΛ� ΖΗΖΘ�ΩΥ]ΘΗΜ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΣΡΟςΝΛΗϑΡ�� −∆Ν�
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ΘΛΗ�263�ΟΗ&∴�ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆�ΝΥ∆ΜΡΖΗΜ�ςΛΗΦΛ�113�ΣΥΡΖ∆Γ],Φ∆�ΓΡ�ΣΡΣΥ∆Ζ∴�ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η1ςΩΖ∆�ΓΡςΩ∆Ζ�
ΗΘΗΥϑΛΛ3�ΣΥ]ΗΓΗ�Ζς]∴ςΩΝΛΠ�ΓΡ�ΓΞ&∴ΦΚ�ΦΗΘΩΥψΖ�ΡΓΕΛΡΥΦ]∴ΦΚ��=�ΝΡΟΗΛ�ΣΡ�ςΩΥΡΘΛΗ�26∋�ΟΗ&∴�ΠΡ.
ΓΗΥΘΛ]∆ΦΜ∆�ςΛΗΦΛ�::6�Ν93�ΝΩψΥ∆�ΠΡ&Η�ΣΡΟΗϑ∆�ΘΣ��Θ∆�Ζ∴ΠΛ∆ΘΛΗ�ΛςΩΘΛΗΜ,Φ∴ΦΚ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�Θ∆�Ω]Ζ��
ΣΥ]ΗΖΡΓ∴�Ζ∴ςΡΝΡΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥΡΖΗ��2Φ]∴ΖΛ0ΦΛΗ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛ∆�ΣΡΓΗΜΠΡΖ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥψΖ�263�
Λ�26∋�ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�0ΦΛ0ΟΗ� ςΝΡΡΥΓ∴ΘΡΖ∆ΘΗ3�∆Ε∴�ΘΛΗ�ΣΥ]∴ΘΛΡς〈∴�ΗΙΗΝΩψΖ�ΣΥ]ΗΦΛΖΘ∴ΦΚ�ΓΡ�]∆.
ΠΛΗΥ]ΡΘ∴ΦΚ���
� .ΡΟΗΜΘ∴Π� ςΣΡςΡΕΗΠ� ⊗ΡΓΕΟΡΝΡΖ∆ΘΛ∆×� ]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ� ΛΠΣΡΥΩΡΖ∴ΦΚ� ΣΡ〈,Φ]Η1� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�
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ΜΗςΩ� ΖΛ�Φ1� ∆Ε∴� ΠΛ∆〈∆� ΡΘ∆� Ζ∴ςΡΝ/� ςΣΥ∆ΖΘΡ2� ΝΡΘΖΗΥςΜΛ� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆� ςΩ∆〈ΗϑΡ� Θ∆� ΣΥ]ΗΠΛΗΘΘΗ��
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(∃=�±�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Ν∆�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΡΖ∆�
∃/�±�∆ΟΞΠΛΘΛΞΠ�±�ΓΡΩ∴Φ]∴�&∴〈�Ν∆ΕΟΛ�Λ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�
&Ξ�±�ΠΛΗΓ��±�ΓΡΩ∴Φ]∴�&∴〈�Ν∆ΕΟΛ�Λ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�
∃)/�±�ΣΥ]ΗΖψΓ�Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]Θ∴�∆ΟΞΠΛΘΛΡΖ∴�]�ΥΓ]ΗΘΛΗΠ�ςΩ∆ΟΡΖ∴Π�
,5Λ(6∋�±�,ΘςΩΥΞΝΦΜ∆�5ΞΦΚΞ�Λ�(ΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�6ΛΗΦΛ�∋∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ�
�

3Υ]∴〈-Φ]ΗΘΛΗ� ΜΗΓΘΡςΩΝΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ,�Ζ� Ω∴Π�Ζ∴Σ∆ΓΝΞ�ΞΝ〈∆ΓΞ�&+3�ΓΡ�ΣΥ∆Φ∴� ΥψΖΘΡΟΗϑ〈ΗΜ��
]�ΛςΩΘΛΗΜ-Φ-�ςΛΗΦΛ-�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ-,�$ΣΡΓΡΕΘΛΗ�Μ∆Ν�]ΠΛ∆Θ∆�ΝΡΘΙΛϑΞΥ∆ΦΜΛ�ΣΥ∆Φ∴�ςΛΗΦΛ%�ΠΡ&Η�
ΣΡΣΥ∆ΖΛ� Ζ∆ΥΞΘΝΛ� ΣΥ∆Φ∴� Ζ�]〈∆� Λ� ΣΥ]∴〈-Φ]ΡΘ∴ΦΚ� ΞΥ]-Γ]Η+� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ,� ∆ΟΗ� ΥψΖΘΛΗ&�
ΣΥ]∴Φ]∴ΘΛ�ςΛ��ΓΡ�ΖΛΗΟΞ�ΣΥΡΕΟΗΠψΖ�Θ∆ΩΞΥ∴�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗΜ�Ω∆ΝΛΦΚ�Μ∆Ν2�
″� ΣΥ]ΗΝΥΡΦ]ΗΘΛΗ�ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘ∴ΦΚ�ΣΡ]ΛΡΠψΖ�ΡΓΦΚ∴ΟΗ+�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆�ΡΓ�Ζ∆ΥΩΡ*ΦΛ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗΜ�
Ζ�ςΩ∆Θ∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ∴�ΞςΩ∆ΟΡΘΗΜ,�

″� Ε〈�ΓΘΗ�Γ]Λ∆〈∆ΘΛΗ�ΞΥ]-Γ]Η+�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴ΝΛ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�ΣΥ∆ΦΞΜ-Φ∴ΦΚ�Ζ�ΩΗΜ�ςΛΗΦΛ,�
″� Θ∆ΥΞς]ΗΘΛΗ� Ζ� ςΩ∆Θ∆ΦΚ� ΣΥ∆Φ∴� ΣΥ]ΗΜ*ΦΛΡΖΗΜ,� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΥψΖΘΡΖ∆ϑΛ� Γ∴Θ∆ΠΛΦ]ΘΗΜ�
$ςΩ∆ΕΛΟΘΡ*ΦΛ%�ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ�ςΛΗΦΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ,�Μ∆Ν�Λ�ς∆ΠΗϑΡ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆��

�
1∆ΓΥ]�ΓΘ∴Π� ΣΥΡΕΟΗΠΗΠ� ]� ΣΞΘΝΩΞ� ΖΛΓ]ΗΘΛ∆� ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛ∆� ΜΗΓΘΡςΩΝΛ� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�

ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ΓΡ� ΣΥ∆Φ∴� ΥψΖΘΡΟΗϑ〈ΗΜ� ]� ςΛΗΦΛ-� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ-� ΜΗςΩ� ΜΗΓΘΡ]Θ∆Φ]ΘΗ�
ςΣΥΗΦ∴]ΡΖ∆ΘΛΗ�ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΦΚ�ΣΥΡΦΗΓΞΥ� $ΛΘςΩΥΞΝΦΜΛ%� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� ς∆Π∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ��:∆&Θ∴Π�
]∆ϑ∆ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ΜΗςΩ� ΥψΖΘΛΗ&� ΡΝΥΗ*ΟΗΘΛΗ� ]∆ς∆Γ� �Ζ]∆ΜΗΠΘΗΜ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∴� � ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� Ρ� ∆ΝΩΞ∆ΟΘ∴ΦΚ�
Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ� ΣΥ∆Φ∴� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆NψΖ� Λ� ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ� ςΛΗΦΛ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ,� ]Η� ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴Π�
ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ�Ρ�ΣΡΩΗΘΦΜ∆ΟΘ∴ΦΚ�ςΩ∆Θ∆ΦΚ�∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ�$]∆Ν〈ψΦΗΘΛΡΖ∴ΦΚ%���
−ΗΓ∴Θ∴Π� Λ� Ζ〈∆*ΦΛΖ∴Π� ΥΡ]ΖΛ-]∆ΘΛΗΠ� ΓΟ∆� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ∴ΦΚ� � ΣΥΡΕΟΗΠψΖ� ΓΡΩ∴Φ]-Φ∴ΦΚ�
Ζ〈-Φ]∆ΘΛ∆� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ� �ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΡΕς]∆Υ� ΣΥ∆Φ∴� 6((� � ΜΗςΩ� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛΗ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓΡΖ∴ΦΚ�
ΣΥΡΦΗΓΞΥ� ΣΡςΩ�ΣΡΖ∆ΘΛ∆� ]Η� �ΥψΓ〈∆ΠΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΠΛ� ΜΞ&�Θ∆� ΗΩ∆ΣΛΗ�ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΥΡ]ΖΡΜΞ� ςΛΗΦΛ,�
Μ∆Ν�ΥψΖΘΛΗ&�Θ∆�ΗΩ∆ΣΛΗ�ΜΗΜ�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛ∆�Ζ�Ω∴Π�ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΥΞΦΚΞ���
)Λ]∴Φ]ΘΗ� ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛΗ� ΡΕΛΗΝΩΞ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Θ∆ςΩ�ΣΞΜΗ� ΣΡ� ]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛΞ� ΣΥ]Η]� Ζς]∴ςΩΝΛΗ� ςΩΥΡΘ∴�
Φ]∴ΘΘΡ*ΦΛ�Ζ∴ΘΛΝ∆Μ-Φ∴ΦΚ�]�ΞΠΡΖ∴�Ρ�ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Φ]∴ΟΛ2�
″� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΥ∆Φ�ΕΞΓΡΖΟ∆ΘΡ:ΠΡΘΩ∆&ΡΖ∴ΦΚ,�
″� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΞ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�Ζ�ΣΥ]∴〈-Φ]∆Θ∴Π�ΡΕΛΗΝΦΛΗ,�
″� ΖΘΛΗςΛΗΘΛΞ�ΡΣ〈∆Ω∴�]∆�ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛΗ,�
″� ]ϑ〈Ρς]ΗΘΛΞ�ϑΡΩΡΖΡ*ΦΛ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΓΡ�ΡΓΕΛΡΥΞ��
�

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�
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8Ν〈∆Γ� ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΡΝΥΗ*ΟΡΘ∴� ΜΗςΩ� Ζ� Ζ∴Γ∆Θ∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� 26∋� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�
ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ�� :� ]∆ΟΗ&ΘΡ*ΦΛ� ΡΓ� ΣΥ]∴Μ�Ω∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� 26∋� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ,�
ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆+�Ζ∴ςΩ�ΣΞΜ-Φ∴ΦΚ�Ζ�ΠΛΗΜςΦΞ�ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛ∆�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΡΥ∆]�ΓΗΦ∴]ΜΛ�ΡςψΕ�
ΡΓΣΡΖΛΗΓ]Λ∆ΟΘ∴ΦΚ� ]∆� Ζ∴Γ∆ΘΛΗ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛΡΖ∴ΦΚ,� Ζ∆ΥΞΘΝΛ� ΩΗ� ΠΡϑ-� ]∆ΖΛΗΥ∆�
Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆� Ζ∴ΝΥ∆Φ]∆Μ-ΦΗ� ΣΡ]∆� ]∆ΝΥΗς� ΣΥ∆Φ� ΘΛΗ]Ε�ΓΘ∴ΦΚ� ]� ΣΞΘΝΩΞ� ΖΛΓ]ΗΘΛ∆� ΣΥ]∴〈-Φ]∆ΘΗϑΡ�
ΣΡΓΠΛΡΩΞ��=∆ΟΗΦ∆�ςΛ��ΣΡΓΜ�ΦΛΗ�ΣΥψΕ∴�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΘΗϑΡΦΜ∆ΦΜΛ�]�26∋�Ζ�Ω∴Π�]∆ΝΥΗςΛΗ��
=� ΞΖ∆ϑΛ� Θ∆� ΓΞ&Η�ΠΡΦΗ� ΞΝ〈∆ΓψΖ� &+3� ΣΥ]∴〈-Φ]∆Θ∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� 61,� ΓΟ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ� ΘΛΘΛΗΜς]ΗϑΡ�
ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆,�ΓΡΝ〈∆ΓΘ∴�ΡΣΛς�ςΣΡςΡΕΞ�ΛΦΚ�ΣΥ]∴〈-Φ]∆ΘΛ∆�]ΡςΩ∆〈�ΦΗΟΡΖΡ�ΣΡΠΛΘΛ�Ω∴��
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=ϑΡΓΘΛΗ� ]� ∆ΥΩ�� 'ϑ� ΞςΩ∆Ζ∴� 3Υ∆ΖΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ,� 26∋� ΡΣΥ∆ΦΡΖΞΜΗ� ΛΘςΩΥΞΝΦΜ�� ΥΞΦΚΞ��
Λ� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ,� ΝΩψΥ∆� ΣΡΓΟΗϑ∆� ΜΗΓΘΡΦ]Η*ΘΛΗ� ]∆ΩΖΛΗΥΓ]ΗΘΛΞ� ΣΥ]Η]�3ΥΗ]Ης∆�
8Υ]�ΓΞ� 5ΗϑΞΟ∆ΦΜΛ� (ΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�� ,ΘςΩΥΞΝΦΜ∆� Ω∆� ΡΝΥΗ*Ο∆� ΠΛ�Γ]∴� ΛΘΘ∴ΠΛ� Ζ∆ΥΞΘΝΛ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ�
ΣΥ]∴〈-Φ]∆ΘΛ∆� ΞΥ]-Γ]Η+� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ�� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�
ΣΥ]∴〈-Φ]∆Θ∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΘΛςΝΛΗϑΡ� Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆,�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ� ς-� ΞςΩ∆Ο∆ΘΗ� ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘΛΗ�
ΣΡΠΛ�Γ]∴� Ζ∴ΩΖψΥΦ-,� ∆� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥΗΠ� ς∴ςΩΗΠΞ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ,� ]� ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�
ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴ΦΚ�Ζ∴Π∆ϑ∆+�ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ�ΡΝΥΗ*ΟΡΘ∴ΦΚ�Ζ�ΛΘςΩΥΞΝΦΜΛ��
:∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ�ΓΟ∆�ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�ΡΕΗΜΠΞΜ-�$Ζ�]∆ΟΗ&ΘΡ*ΦΛ�ΡΓ�ΣΡΩΥ]ΗΕ%2��
″� ΞΝ〈∆Γ∴�Ζ]ΕΞΓ]ΗΘΛ∆,��
″� ΞΝ〈∆Γ∴�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�Θ∆ΣΛ�ΦΛ∆,��
″� ςΣΡςψΕ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΞΝ〈∆ΓψΖ� ϑΥΞΣΡΖΗΜ� ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ� Θ∆ΣΛ�� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�
$∃51(%,��

″� ς∴ςΩΗΠ∴� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ� ∆ΞΩΡΠ∆Ω∴ΝΛ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ,� ΞΥ]-Γ]Η+� ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�
ΣΛΗΥΖΡΩΘΗΜ,��

″� Φ]∆ς�ΥΡ]ΥΞΦΚΞ�Λ�ΠΛΘΛΠ∆ΟΘΗΜ�ΟΛΦ]Ε∴�ΥΡ]ΥΞΦΚψΖ�Ζ�ΦΛ-ϑΞ�ΥΡΝΞ,��
″� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΘΛΝΛ�Π∆Νς∴Π∆ΟΘ∴ΦΚ�ΣΥ-ΓψΖ�ςΩΡΜ∆Θ∆�Λ�ΖΛΥΘΛΝ∆,��
″� ΠΡ&ΟΛΖΡ*�ς∴ΘΦΚΥΡΘΛ]∆ΦΜΛ�ΜΗΓΘΡςΩΝΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ�]�ςΛΗΦΛ-,��
″� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗ�ΠΡΦ∴�Φ]∴ΘΘ∴ΦΚ�Λ�ΕΛΗΥΘ∴ΦΚ��
�

6ΣΡςψΕ� ΣΥ]∴〈-Φ]ΗΘΛ∆� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ,� ΣΡΖΛΘΛΗΘ�
ΞΠΡ&ΟΛΖΛ∆�ΛΦΚ�ΡΓ〈-Φ]ΗΘΛΗ�ΡΥ∆]�ςΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ�ΣΥ]ΗΥΖ∴�Λ]ΡΟ∆Φ∴ΜΘΗΜ,�Ζ�ςΣΡςψΕ�ΘΛΗΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΡΘ∴�ΓΟ∆�
ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆� ς∴ςΩΗΠΞ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ�� −ΗΓΘΡςΩΝΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η� ΖςΣψ〈ΣΥ∆ΦΞΜ-ΦΗ� ]� Ι∆ΟΡΖΘΛΝ∆ΠΛ�
ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� Ζ∴ΣΡς∆&ΡΘΗ� Ζ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ,� ΡΕΗΜΠΞΜ-ΦΗ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡ�
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"2� 8Ζ∆ΥΞΘΝΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥ∆ΖΘΗ�ΞςΩ∆ΖΡΖΗϑΡ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΖςΣ∆ΥΦΛ∆�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�":#�
�
6]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴	6ΣΛς	ΩΥΗ�ΦΛ	
$2� 3Υ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�ΓΡ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ�"9C�
$2$2� :∴Ν∆]�ςΝΥψΩψΖ� "9C�
$2"2� :Σ〈∴Ζ�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�Θ∆�ΣΥ∆Φ&�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� "9C�
$292� 3ΥΡΦΗΓΞΥ∆�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�*ΥψΓΗ〈�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ� "9<�
$2A2� 8Ν〈∆Γ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ±� Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆� 26∋� Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�
ΗΟΗΝΩΥΡΦΛΗΣ〈ΡΖΘΛ�Θ∆�ΕΛΡϑ∆]�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�61� "A$�
$2:2� 3Υ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆� "A?�
"2� 8Ζ∆ΥΞΘΝΡΖ∆ΘΛ∆�ΣΥ∆ΖΘΗ�ΞςΩ∆ΖΡΖΗϑΡ�ς∴ςΩΗΠΞ�ΖςΣ∆ΥΦΛ∆�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�":#�
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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3Υ]∴〈:Φ]ΗΘΛΗ	ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ	ΓΡ	ς∴ςΩΗΠΞ	ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ	
:∴Ν∆]	ςΝΥψΩψΖ	
26∋�±�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ�ς∴ςΩΗΠΞ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ�
61�±�(ΥΗΓΘΛΗ�Θ∆ΣΛ&ΦΛΗ�4ςΛΗ�(ΥΗΓΘΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆5!�ΓΟ∆�ςΛΗΦΛ�Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]ΘΗΜ�4ΩΗΥΗΘΡΖΗΜ5�
]Ζ∴ΝΟΗ�$:�ΟΞΕ�"#�Ν9��
Θ1�±�ΘΛςΝΛΗ�Θ∆ΣΛ&ΦΛΗ�4ςΛΗ�ΘΛςΝΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆�#!A�Ν95�
∗3=�±�ϑ〈ψΖΘ∴�ΣΞΘΝΩ�]∆ςΛΟ∆Μ0Φ∴�4]�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥ∆ΠΛ�ΟΞΕ�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΗΠ�$$#�Ν9G615�
56�±�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ∆�ςΛΗΦΛΡΖ∆�4ΓΡΩ∴Φ]∴�]Ζ〈∆ς]Φ]∆�ςΛΗΦΛ�(ΥΗΓΘΛΦΚ�Θ∆ΣΛ&5�
(∃6�±�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Ν∆�ςΛΗΦΛΡΖ∆�
(∃=�±�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∆�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Ν∆�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΡΖ∆�
∃/�±�∆ΟΞΠΛΘΛΞΠ�±�ΓΡΩ∴Φ]∴�/∴〈�Ν∆ΕΟΛ�Λ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�
&Ξ�±�ΠΛΗΓ*�±�ΓΡΩ∴Φ]∴�/∴〈�Ν∆ΕΟΛ�Λ�ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ�
∃)/�±�ΣΥ]ΗΖψΓ�Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]Θ∴�∆ΟΞΠΛΘΛΡΖ∴�]�ΥΓ]ΗΘΛΗΠ�ςΩ∆ΟΡΖ∴Π�
,5Λ(6∋�±�,ΘςΩΥΞΝΦΜ∆�5ΞΦΚΞ�Λ�(ΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�6ΛΗΦΛ�∋∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ�
�
:Σ〈∴Ζ	ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ	ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ	Θ∆	ΣΥ∆Φ6	ς∴ςΩΗΠΞ	ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ	
3Υ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΜΗΓΘΡςΩΝΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ� ΓΡ� ΣΥ∆Φ∴� ΥψΖΘΡΟΗϑ〈ΗΜ� ]� ΛςΩΘΛΗΜ0Φ0� ςΛΗΦΛ0�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ0!� ΣΡΓΡΕΘΛΗ� Μ∆Ν� ΘΣ2� ]ΠΛ∆Θ∆� ΝΡΘΙΛϑΞΥ∆ΦΜΛ� ΣΥ∆Φ∴� ΩΗΜ� ςΛΗΦΛ!� ΠΡ/Η�
ΣΡΣΥ∆ΖΛ� Ζ∆ΥΞΘΝΛ� ΣΥ∆Φ∴� Ζ&]〈∆� Λ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΡΘ∴ΦΚ� ΞΥ]0Γ]Η@� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΟΞΕ� Ε∴�
ΣΥ]∴Φ]∴Θ0� ΖΛΗΟΞ� ΣΥΡΕΟΗΠψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� ςΣΡΖΡΓΡΖ∆Θ∴ΦΚ� ΠΛ&Γ]∴� ΛΘΘ∴ΠΛ� >5ΡΠ∆Θ�
−∆ΘΛΦ]ΗΝ!� 0∆Νς∴ΠΛΟΛ∆Θ� 3Υ]∴ϑΥΡΓ]ΝΛ!� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗ� *ΥψΓ〈∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ς∴ςΩΗΠΛΗ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π!�∗ΟΛΖΛΦΗ�"##:�Υ2≅F�

− ΣΥ]ΗΝΥΡΦ]ΗΘΛΗΠ� ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘ∴ΦΚ� ΣΡ]ΛΡΠψΖ� ΡΓΦΚ∴ΟΗ@� Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆� ΡΓ� Ζ∆ΥΩΡ(ΦΛ�
]Θ∆ΠΛΡΘΡΖΗΜ�Ζ�ςΩ∆Θ∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ∴�ΞςΩ∆ΟΡΘΗΜ!�

− Ε〈&ΓΘ∴Π�Γ]Λ∆〈∆ΘΛΗΠ�ΞΥ]0Γ]Η@�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴ΝΛ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΡΖΗΜ�ΣΥ∆ΦΞΜ0Φ∴ΦΚ�Ζ�ΩΗΜ�
ςΛΗΦΛ!�

− Θ∆ΥΞς]ΗΘΛΗΠ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΥψΖΘΡΖ∆ϑΛ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ]ΘΗΜ�4ςΩ∆ΕΛΟΘΡ(ΦΛ5�Ζ�ςΩ∆Θ∆ΦΚ�ΣΥ∆Φ∴�
ΣΥ]ΗΜ(ΦΛΡΖΗΜ� ]∆ΥψΖΘΡ� ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗϑΡ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆!� Μ∆Ν� Λ� ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ� ςΛΗΦΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ!�ΓΡ�ΝΩψΥΗΜ�Π∆ς]∴Θ∆�Ω∆�ΜΗςΩ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆Θ∆2��

:∆/Θ∴Π� ΗΟΗΠΗΘΩΗΠ� ]ΖΛ0]∆Θ∴Π� ]� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗΠ� *ΥψΓ〈∆� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ΓΡ�
ΣΥ∆Φ∴� ΥψΖΘΡΟΗϑ〈ΗΜ� ]� ς∴ςΩΗΠΗΠ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π� ΜΗςΩ� ΜΗΓΘΡ]Θ∆Φ]ΘΗ� ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ�
ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΦΚ� ΣΥΡΦΗΓΞΥ� 4ΛΘςΩΥΞΝΦΜΛ5� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� Ω∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ2� 3ΡΘ∆ΓΩΡ!� Ζ∆/Θ∴Π�
]∆ϑ∆ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ΜΗςΩ� ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ� ]∆ς∆Γ∴� Ζ∴ΠΛ∆Θ∴� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� ΓΡΩ∴Φ]0Φ∴ΦΚ� ∆ΝΩΞ∆ΟΘ∴ΦΚ�
Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ∆Φ∴�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆�Ε0Γ*�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥψΖ� Λ� ΟΡΝ∆ΟΘΗΜ�ςΛΗΦΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ!�
]Η� ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴Π� ΞΖ]ϑΟ&ΓΘΛΗΘΛΗΠ� ΛΘΙΡΥΠ∆ΦΜΛ� ΓΡΩ∴Φ]0Φ∴ΦΚ� ςΩ∆ΘψΖ� ∆Ζ∆Υ∴ΜΘ∴ΦΚ�
4]∆Ν〈ψΦΗΘΛΡΖ∴ΦΚ52� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ]Θ∆Φ]ΘΗϑΡ� ΞΓ]Λ∆〈Ξ� *ΥψΓΗ〈� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΦΚ� Ζ�
ΣΡΝΥ∴Ζ∆ΘΛΞ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ&� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ0� Ζ� Γ∆Θ∴Π� ΡΕς]∆Υ]Η� ΛΦΚ�
ΡΓΓ]Λ∆〈∴Ζ∆ΘΛΗ� Θ∆� ςΛΗ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ0� ΓΡΩ∴Φ]∴� ΥψΖΘΛΗ/� >5ΡΠ∆Θ� −∆ΘΛΦ]ΗΝ!�
0∆Νς∴ΠΛΟΛ∆Θ� 3Υ]∴ϑΥΡΓ]ΝΛ!� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗ� *ΥψΓ〈∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ς∴ςΩΗΠΛΗ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π!�∗ΟΛΖΛΦΗ�"##:�Υ2≅F�

− ΩΥΞΓΘΗΜ� ΓΡ�ΣΥ]ΗΖΛΓ]ΗΘΛ∆�Ζ∆ΥΩΡ(ΦΛ�ΠΡΦ∴�ΘΛΗΓ∴ςΣΡ]∴Φ∴ΜΘΗΜ�Ζ� ς∴ςΩΗΠΛΗ� ]�ΞΖ∆ϑΛ�
Θ∆�ςΩΡΦΚ∆ςΩ∴Φ]Θ∴�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ�ΣΥ∆Φ∴�ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�4ΓΡΩ∴Φ]∴�ΩΡ�]Ζ〈∆ς]Φ]∆�
Ι∆ΥΠ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�*ΥψΓΗ〈�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�Ε∆]ΞΜ0Φ∴ΦΚ�Θ∆�]ΠΛΗΘΘ∴ΦΚ�Ζ�Φ]∆ςΛΗ�
]∆ςΡΕ∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘΗΜ5!�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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− ΖΣ〈∴ΖΞ� Θ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖΗ� ]∆Γ∆ΘΛ∆� ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗ� ΣΥ]Η]� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆� ςΛΗΦΛ!� Ω∆ΝΛΗ� Μ∆Ν�
ΘΣ2� ]∆ΝΞΣ� ΥΗ]ΗΥΖ∴� ΠΡΦ∴� ]Η� Ζ]ϑΟ&ΓΞ� Θ∆� Υ∴]∴ΝΡ� ΡΓ〈0Φ]ΗΘΛ∆� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�
ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ!� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛΗ� ΣΥ∆Φ∴� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ!�
]∆Υ]0Γ]∆ΘΛΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆ΠΛ�ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΠΛ!�ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗ�ς∴ςΩΗΠΞ!�Φ]∴�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜ∆�
Φ]&ςΩΡΩΟΛΖΡ(ΦΛ!�

− ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� (ΥΗΓΘΛΡΩΗΥΠΛΘΡΖΗϑΡ� Λ� Γ〈ΞϑΡΩΗΥΠΛΘΡΖΗϑΡ!� ΓΟ∆� ΝΩψΥΗϑΡ� ΩΥ]ΗΕ∆�
ΞΖ]ϑΟ&ΓΘΛ�ΖΣ〈∴Ζ�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�Θ∆�ΣΡΝΥ∴ΦΛΗ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�ΠΡΦ�
Ζ�ς∴ςΩΗΠΛΗ2�

5Ρ]ΖΛ0]∆ΘΛΗ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘ∴ΦΚ� ΣΥΡΕΟΗΠψΖ� ΓΡΩ∴Φ]0Φ∴ΦΚ� Ζ〈0Φ]∆ΘΛ∆� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ� *ΥψΓΗ〈�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΡΕς]∆Υ� ΣΥ∆Φ∴� 6((� Ζ∴Π∆ϑ∆� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∆ΘΛ∆� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓΡΖ∴ΦΚ� ΣΥΡΦΗΓΞΥ�
ΣΡςΩ&ΣΡΖ∆ΘΛ∆� ]Η� *ΥψΓ〈∆ΠΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΠΛ� ]∆ΥψΖΘΡ� Θ∆� ΗΩ∆ΣΛΗ� ΣΟ∆ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΥΡ]ΖΡΜΞ�
ςΛΗΦΛ!�Μ∆Ν�Λ�Θ∆�ΗΩ∆ΣΛΗ�ΜΗΜ�ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆ΘΛ∆�ΡΥ∆]�ΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΥΞΦΚΞ2�:�Ω∆ΕΗΟΛ�$�]ΗςΩ∆ΖΛΡΘΡ�
]∆ΥψΖΘΡ�ΣΡ]∴Ω∴ΖΘΗ�Μ∆Ν�Λ�ΘΗϑ∆Ω∴ΖΘΗ�∆ςΣΗΝΩ∴�ΥΡ]ΖΡΜΞ�ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�]�ΣΞΘΝΩΞ�
ΖΛΓ]ΗΘΛ∆� ΜΗΜ�ΖΣ〈∴ΖΞ� Θ∆� ΣΥ∆Φ&� ς∴ςΩΗΠΞ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� >7ΡΥςΩΗΘ� /ΞΘΓ!� −ΡΚΘ�
(ΟΛ� 1ΛΗΟςΗΘ!� 3ΗΥ� +∴ΟΟΗ!� 3ΡΞΟ� 6ΡΗΥΗΘςΗΘ!� ∃ΥΘΗ� +ΗΜΓΗ� 1ΛΗΟςΗΘ!� ∗ΗΥΩ� 6ΡΗΥΗΘςΗΘ!�
⊗5Η∆ΦΩΛΨΗ� ΣΡΖΗΥ� Ε∆Ο∆ΘΦΗ� ΛΘ� ∆� ΓΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� ΘΗΩΖΡΥΝ� ΖΛΩΚ� ΖΛΘΓ� Ι∆ΥΠς� ∆ΘΓ� &+3ς×!�
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�
:Σ∴Ζ�ΣΡ]∴Ω∴ΖΘ∴� :Σ∴Ζ�ΘΗϑ∆Ω∴ΖΘ∴�

8ΠΛΗς]Φ]ΗΘΛΗ�JΥψΓΗ〈�Ζ�ΣΡΕΟΛ9Ξ�ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΠΡ9Η�]ΖΛ8Νς]∴�
/ΖΛ∆ΓΡΠΡ/� ΓΡΩ∴Φ].Φ.� Ξ9∴ΩΝΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ�� ΖΣ〈∴ΖΞ� Θ∆�
/ΥΡΓΡΖΛςΝΡ+� 3ΡΖΡΓΞΜΗ� ΣΡΖςΩ∆ΘΛΗ� ΖΛΗΟΞ� ΘΛΗ]∆ΟΗ9Θ∴ΦΚ�
ΣΡΓΠΛΡΩψΖ� ΡΥ∆]� ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ� Λ� ΥΡ]ΖψΜ� ΟΡΝ∆ΟΘ∴ΦΚ� Υ∴ΘΝψΖ�
ΗΘΗΥϑΛΛ+� 2ΓΕΛΡΥΦ∆� ςΩ∆ΜΗ� ςΛ8� ∆ΝΩ∴ΖΘ∴Π� ΞΦ]ΗςΩΘΛΝΛΗΠ� Υ∴ΘΝΞ�
ΗΘΗΥϑΛΛ� ΝΡΥ]∴ςΩ∆Μ.Φ� ]� ΠΡ9ΟΛΖΡ/ΦΛ� ςΣΥ]ΗΓ∆9∴� ΝΡΟΡΥΡΖ∴ΦΚ�
/ΖΛ∆ΓΗΦΩΖ� ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆+�∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� ΡΕΘΛ9∆�
ΝΡς]Ω∴�ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∴�ςΛΗΦΛ�Λ�ΥΗΓΞΝΞΜΗ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆�ςΛΗΦΛΡΖΗ+�

−ΗΓΘΡςΩΝΡΖΗ� ΝΡς]Ω∴� ΡΣΗΥ∆Φ∴ΜΘΗ� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛ∆� JΥψΓΗ〈�
∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ΠΡϑ.� Ε∴� Ζ∴9ς]Η� ΘΛ9� Ζ�
ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΓΞ9∴ΦΚ� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ+� :� ΣΡΕΟΛ9Ξ� Π∆〈∴ΦΚ� JΥψΓΗ〈�
ΠΡ9Η� ΥΡςΘ.� ΣΡ]ΛΡΠ� ΠΡΦ∴� ]Ζ∆ΥΦΛΡΖ∴ΦΚ�� ΦΡ� ΣΡΓΘΡςΛ�
ΝΡς]Ω∴�∆Σ∆Υ∆ΩΞΥ∴�ςΛΗΦΛΡΖΗΜ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆�5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� ΞΠΡ9ΟΛΖΛ∆� ΥΗΓΞΝΦΜ8�ςΩΥ∆Ω�Ζ�ςΛΗΦΛ�
Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ+� 2ΓΣΡΖΛΗΓΘΛ∆� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜ∆� ΠΡ9Η� ΣΡ]∴Ω∴ΖΘΛΗ�
ΖΣ〈∴Θ.� Θ∆� ςΣ∆ΓΝΛ� Θ∆ΣΛ8� Λ� ςΩΥ∆Ω∴� ΠΡΦ∴� ςΛΗΦΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ+� 1∆� ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ� ςΩΥ∆Ω� Ζ� ςΛΗΦΛ�
Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ�Π∆�ΖΣ〈∴Ζ�]ΠΛΗΘΛ∆Μ.Φ∆�ςΛ8�Ζ�Φ]∆ςΛΗ�ΖΛΗΟΝΡ/�
ΣΥ]ΗΣ〈∴ΖψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ+� 2ΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗ� ΞΟΡΝΡΖ∆ΘΛΗ�
Ω∆ΝΛΗΜ� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� Ζ� ΣΡΕΟΛ9Ξ� ΡΓΕΛΡΥψΖ� Ρ� ]Θ∆Φ]Θ∴Π� ΣΡΕΡΥ]Η�
ΣΡ]Ζ∆Ο∆�]Θ∆Φ].ΦΡ�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]∴�ΖΛΗΟΝΡ/ΦΛ�ςΩΥ∆Ω+��

:� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΖΛ8Νς]∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� ∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�

5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ΣΡ]Ε∆ΖΛΡΘ∴ΦΚ� ΣΡΕΟΛςΝΛΦΚ� ΡΓΕΛΡΥΦψΖ� ςΩΥ∆Ω∴�
ςΛΗΦΛΡΖΗ� ΠΡϑ.� Ε∴� Ζ∴9ς]Η� ΘΛ9� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�
ςΦΗΘΩΥ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗΜ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆�5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆��]�ΞΖ∆ϑΛ�Θ∆�Ι∆ΝΩ�ΣΥ]∴〈.Φ]∆ΘΛ∆� ΜΗΜ�
ΓΡ� ςΛΗΦΛ� /ΥΗΓΘΛΗϑΡ� Λ� ΘΛςΝΛΗϑΡ� Θ∆ΣΛ8ΦΛ∆�� ΠΡ9Η� Γ∆Ζ∆�
ΓΡΓ∆ΩΝΡΖ∴� ΗΙΗΝΩ� Ζ� ΣΡςΩ∆ΦΛ� ΞΖΡΟΘΛΗΘΛ∆� ]ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�
ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ� ΛςΩΘΛΗΜ.ΦΗΜ� ςΛΗΦΛ� Ζ∴ςΡΝΛΦΚ� Λ� Θ∆ΜΖ∴9ς]∴ΦΚ�
Θ∆ΣΛ8�>5ΡΠ∆Θ�.ΡΥ∆Ε��5Ρ]ΖψΜ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴ΝΛ�85(�∆�]ΓΡΟΘΡ/ΦΛ�
ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗ� ΣΡ〈.Φ]ΗI� ΩΥ∆ΘςϑΥ∆ΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� .6(�� 3ΡΟΛΩΗΦΚΘΛΝ∆�

%Υ∆Ν� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓψΖ� ΣΥ]∴〈.Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Λ� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓψΖ�
ΞΥ].Γ]ΗI� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]∆Μ.Φ∴ΦΚ�� ΞΖ]ϑΟ8ΓΘΛ∆Μ.Φ∴ΦΚ� ΡΕΗΦΘΡ/�
∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� Ζ� ς∴ςΩΗΠΛΗ� ΞΩΥΞΓΘΛ∆� ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ�
ΣΥ∆Φ.� ς∴ςΩΗΠΞ+� 3ΥΡΖ∆Γ]Λ� Ω∆Ν9Η� ΓΡ� ΣΡΖςΩ∆Ζ∆ΘΛ∆� ΓΞ9ΗΜ�
Υψ9ΘΡΥΡΓΘΡ/ΦΛ� ςΩ∆ΖΛ∆Θ∴ΦΚ� Ζ∴Π∆ϑ∆I+� 5∴]∴ΝΡ� Ε〈8ΓΘ∴ΦΚ�
Ν∆ΟΝΞΟ∆ΦΜΛ� ΛΟΡ/ΦΛ� Λ� Φ]∆ςΞ� Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ� *ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�
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HΟ.ςΝ∆��∗ΟΛΖΛΦΗ������Υ+≅+� ΖΛ∆ΩΥΡΖΗ,� ΞΩΥΞΓΘΛ∆� ΣΥ∆Φ8� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥΡΠ� ςΛΗΦΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�� ∆� Ω∆Ν9Η� ΠΡ9Η� Ε∴� ΣΥ]∴Φ]∴Θ.�
ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ/ΦΛ� ΣΡΘΡς]ΗΘΛ∆� ]ΖΛ8Νς]ΡΘ∴ΦΚ� � ΝΡς]ΩψΖ�
ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛ∆+�

∋∴ΖΗΥς∴ΙΛΝ∆ΦΜ∆� JΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Λ� ςΩΡςΡΖ∆Θ∴ΦΚ�
Σ∆ΟΛΖ� ]ΖΛ8Νς]∆� ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗIςΩΖΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ+�∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆�
5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� Ζ� ΣΡ〈.Φ]ΗΘΛΞ� ]� ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛ∆ΠΛ�
Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΠΡ9Η�Ε∴�ΣΡΠΡΦΘ∆�Ζ�]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛΞ�
ΦΛ.ϑ〈Ρ/ΦΛ� ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ]∆Ν〈ψΦΗI� Λ�
ΣΥ]ΗΥΖ�Ζ�]∆ςΛΟ∆ΘΛΞ�ς∴ςΩΗΠΡΖ∴Π+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆�5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆�ΠΡ9Η� ΟΡΝ∆ΟΘΛΗ�ΡΕΘΛ9∆�ΣΗΖΘΡ/�
]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆+� 6ΝΞΩΝΛ� ΘΗϑ∆Ω∴ΖΘΗ� ]ΖΛ.]∆ΘΗ� ς.� ϑ〈ψΖΘΛΗ� ]�
]∆ΦΚΡΖ∆ΘΛΗΠ� JΥψΓ〈∆� Ζ� ςΩ∆Θ∆ΦΚ� ∆Ζ∆ΥΛΛ+� :� ΡΓΘΛΗςΛΗΘΛΞ� ΓΡ�
/ΥΗΓΘΛΦΚ� Λ� Π∆〈∴ΦΚ� JΥψΓΗ〈� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�
ΣΥ]∴〈.Φ]∆Θ∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� /ΥΗΓΘΛΗϑΡ� Λ� ΘΛςΝΛΗϑΡ� Θ∆ΣΛ8ΦΛ∆�
ΣΡΜ∆ΖΛ∆Μ.� ςΛ8� ΣΥΡΕΟΗΠ∴� ]ΖΛ.]∆ΘΗ� Π+ΛΘ+� ]Η� ]ΠΛ∆Θ.�
ΥΡ]Σ〈∴ΖψΖ� ΠΡΦ∴� Ζ� ςΛΗΦΛ�� ]ΖΛ8Νς]ΗΘΛΗΠ� Ζ∆ΥΩΡ/ΦΛ� ΣΥ.ΓψΖ�
]Ζ∆ΥΦΛΡΖ∴ΦΚ�� ]ΖΛ8Νς]ΗΘΛΗΠ� ]∆ΝΥΗςΞ� ΡΓΦΚ∴ΟΗI� Λ�
ΡΓΝς]Ω∆〈ΦΗI� Θ∆ΣΛ8ΦΛ∆� Ζ� ςΛΗΦΛ� ΣΥ]∴� ΣΥ∆Φ∴� JΥψΓΗ〈� NΥψΓ〈∆�
ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗ�Ρ�]Θ∆Φ]ΘΗΜ�ΠΡΦ∴�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ.ΦΗ�ΣΥ]ΗΩΖΡΥΘΛΝΛ�
ΗΘΗΥϑΡΗΟΗΝΩΥΡΘΛΦ]ΘΗ� ΠΡϑ.� ΣΡΖΡΓΡΖ∆� ΛςΩΡΩΘΗ� ]ΠΛ∆Θ∴� Λ�
ΡΓΝς]Ω∆〈ΦΗΘΛ∆� Θ∆ΣΛ8ΦΛ∆�� ΣΡϑ∆Υς]∆Μ.ΦΗ� Μ∆ΝΡ/� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� Γ]Λ8ΝΛ� ΠΘΛΗΜς]∴Π� Υψ9ΘΛΦΡΠ�
ΠΛ8Γ]∴� ΠΡΦ∆ΠΛ� ΣΡΜΗΓ∴ΘΦ]∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�
ΞΠΡ9ΟΛΖΛ∆� ΗΟ∆ςΩ∴Φ]ΘΛΗΜς]Η�� Ζ� ΣΡΥψΖΘ∆ΘΛΞ� ]� ΓΞ9∴ΠΛ�
ΜΗΓΘΡςΩΝ∆ΠΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΠΛ�� ΣΡΝΥ∴ΦΛΗ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆�
ΗΘΗΥϑΛ8� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ.+� 3Ρ〈.Φ]ΗΘΛΗ� JΥψΓΗ〈� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�
ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ]� ΞΝ〈∆Γ∆ΠΛ� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΣΡ]Ζ∆Ο∆�
Θ∆�ΡΣΩ∴Π∆ΟΛ]∆ΦΜ8�ΣΥ∆Φ∴�Ω∴ΦΚ�JΥψΓΗ〈�*ϑ〈ψΖΘΛΗ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ,�
ΡΥ∆]�ΞΘΛΝΘΛ8ΦΛΗ�ΣΥΡΕΟΗΠψΖ�]�ΟΡΝ∆ΟΘ∴Π�ΕΛΟ∆ΘςΗΠ�ΠΡΦ∴+�

:� ]∆ΟΗ9ΘΡ/ΦΛ� ΡΓ� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� JΥψΓ〈∆� ∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�

5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� Λ� ΜΗϑΡ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� ΠΡ9Η�
Ζ∴ςΩ8ΣΡΖ∆� Θ∆ΓΠΛΗΥΘ∴� Ζ]ΥΡςΩ� Θ∆ΣΛ8ΦΛ∆� Ζ8]〈ΡΖΗϑΡ� ΡΥ∆]�
ςΩΥ∆Ω�ΠΡΦ∴+�0Ρ9Η�Ε∴�ΣΥ]ΗΝΥΡΦ]ΡΘ∆�ΠΡΦ�ΡΕΦΛ.9ΗΘΛΡΖ∆�ΟΛΘΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ��∆�Ω∆Ν9Η�ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘΗ�ΠΡΦΗ�Λ�ΣΥ.Γ∴�
]Ζ∆ΥΦΛΡΖΗ+� =Η� Ζ]ϑΟ8ΓΞ� Θ∆� ∆ΝΩΞ∆ΟΘΗ� ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆ΘΛΗ� ςΛΗΦΛ�
ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ΓΡ�ΩΥ∆ΘςΣΡΥΩΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�ΡΓ�
Ζ∴ςΡΝΛΦΚ� ΓΡ� ΘΛςΝΛΦΚ� Θ∆ΣΛ8� ΠΡϑ.� Ζ∴ςΩ.ΣΛ� ΣΥΡΕΟΗΠ∴�
Ζ∴ΘΛΝ∆Μ.ΦΗ�]�ΓΖΞΝΛΗΥΞΘΝΡΖΗϑΡ�ΣΥ]ΗΣ〈∴ΖΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� ΠΡ9Η� Ε∴� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆Θ∆� Ζ�
ΡΝΥΗς∆ΦΚ�Ζ∴ςΩ8ΣΡΖ∆ΘΛ∆�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆�ς]Φ]∴ΩΡΖΗϑΡ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� ΠΡ9Η� ΝΡΠΣΟΛΝΡΖ∆� ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ�
ςΛΗΦΛ.�Λ�ΣΡΓΘΡςΛ�ΝΡς]Ω∴�∆ΞΩΡΠ∆Ω∴ΝΛ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆� ΠΡ9Η� Ε∴� ΣΡΠΡΦΘ∆� Ζ�
]ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΞ� ΣΡΣ∴ΩΞ� Λ� ΣΡΓ∆9∴� Θ∆� ΗΘΗΥϑΛ8� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ.�� Ζ�
ς]Φ]ΗϑψΟΘΡ/ΦΛ�Θ∆�Υ∴ΘΝΞ�ΟΡΝ∆ΟΘ∴Π+�6Ω∆ΘΡΖΛ�ΥΗ]ΗΥΖ8�ΟΡΝ∆ΟΘ.��
]∆ΣΗΖΘΛ∆Μ.Φ.� ΦΛ.ϑ〈Ρ/� ΓΡςΩ∆Ζ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ+� ∋]Λ8ΝΛ�
Φ]ΗΠΞ� ΠΡϑ.� ΣΡΣΥ∆ΖΛ� Μ∆ΝΡ/� Λ� ΘΛΗ]∆ΖΡΓΘΡ/� ΓΡςΩ∆Ζ�
ΗΘΗΥϑΛΛ+�

5ΡςΘ.Φ∆� ΛΟΡ/� JΥψΓΗ〈� ∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� Ρ]Θ∆Φ]∆�
ΥψΖΘΛΗ9� ΡΕΗΦΘΡ/� ΖΛΗΟΞ� Υψ9Θ∴ΦΚ� ΞΥ].Γ]ΗI� Ρ� Υψ9Θ∴ΦΚ�
Σ∆Υ∆ΠΗΩΥ∆ΦΚ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� *ΠΡΦ�� Φ]8ςΩΡΩΟΛΖΡ/�� Θ∆ΣΛ8ΦΛΗ,��
ΦΡ� ΖΣ〈∴Ζ∆� ΘΗϑ∆Ω∴ΖΘΛΗ� Θ∆� ςΩ∆ΕΛΟΘΡ/� ς∴ςΩΗΠΞ�� ΞΩΥΞΓΘΛ∆�
ΝΡΘΩΥΡΟ8� Λ� ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛΗ� ςΛΗΦΛ.� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ.� Λ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘ.��
ΝΩψΥΗ� ]ΡςΩ∆〈∴� ςΩΖΡΥ]ΡΘΗ� ]� Π∴/Ο.� Ρ� Π∆〈ΗΜ� ΟΛΦ]ΕΛΗ� ΓΞ9∴ΦΚ�
Ζ∴ΩΖψΥΦψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ+� 2ΕΗΦΘΡ/� ΖΛΗΟΞ� Π∆〈∴ΦΚ�
JΥψΓΗ〈�Ζ�ς∴ςΩΗΠΛΗ��]ΖΛ8Νς]∆�ΣΥ∆ΖΓΡΣΡΓΡΕΛΗIςΩΖΡ�∆Ζ∆ΥΛΛ�Ζ�
ς∴ςΩΗΠΛΗ�� ΦΡ� Ζ� ΝΡΘςΗΝΖΗΘΦΜΛ� ]ΖΛ8Νς]∴� ΝΡς]Ω� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�
ςΛΗΦΛ+�

∗ΗΘΗΥ∆ΦΜ∆�5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘ∆�ΠΡ9Η�Ε∴�ςΩΡςΡΖ∆Θ∆�Μ∆ΝΡ�JΥψΓ〈Ρ�
]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆� ∆Ζ∆Υ∴ΜΘΗϑΡ+� ∋Ο∆� ΙΛΥΠ� ]� ςΗΝΩΡΥ∆� ΣΥ]ΗΠ∴ς〈ΡΖΗϑΡ�
*ΣΥ]ΗΠ∴ς〈� ΦΚΗΠΛΦ]Θ∴�� Σ∆ΟΛΖΡΖ∴�� Σ∆ΣΛΗΥΡΖ∴� ΚΞΩΘΛΦ]∴,� ΡΥ∆]�
ςΗΝΩΡΥ∆� ΩΗΟΗΝΡΠΞΘΛΝ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ�� ΙΛΘ∆ΘςΡΖΗϑΡ� Μ∆Ν� Λ� Ζ�
ς]ΣΛΩ∆Ο∆ΦΚ�� ϑΓ]ΛΗ� ΓΟ∆� ςΣΗ〈ΘΛΗΘΛ∆� Ζ∴Π∆ϑ∆I� ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆Θ∴ΦΚ�
ΣΥΡΦΗςψΖ� Ε∆ΥΓ]Ρ� Ζ∆9ΘΗ� ΜΗςΩ� ]∆ΦΚΡΖ∆ΘΛΗ� ΦΛ.ϑ〈Ρ/ΦΛ�
]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆+�

5Ρ]ΖψΜ�∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� 5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ� ΠΡ9Η� ςΣΡΖΡΓΡΖ∆�� 9Η�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΗ� Θ∆� Ξς〈ΞϑΛ� ς∴ςΩΗΠΡΖΗ� ΠΡ9Η� Ζ]ΥΡςΘ.��
ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ]� ΞΖ∆ϑΛ� Θ∆� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ/� ΥΗ]ΗΥΖΡΖ∆ΘΛ∆� ΠΡΦ∴�
JΥψΓΗ〈�∗ΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�5Ρ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ+�

�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

�

����

2ΣΥψΦ]� ΣΥΡΕΟΗΠψΖ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ� ]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΥΡ]ΖΡΜΗΠ� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ!�
Ω∆ΝΛΦΚ� Μ∆ΝF� ΣΥ]ΗΝΥΡΦ]ΗΘΛΗ� ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘ∴ΦΚ� ΣΡ]ΛΡΠψΖ� ΡΓΦΚ∴ΟΗ@� Θ∆ΣΛ&!� Φ]∴�
Θ∆ΥΞς]ΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΥψΖΘΡΖ∆ϑΛ�Γ∴Θ∆ΠΛΦ]ΘΗΜ�Θ∆ΟΗ/∴�Ζ∴ΠΛΗΘΛ�ΥψΖΘΛΗ/�ΠΡϑ0ΦΗ�ςΛ&�
ΣΡΜ∆ΖΛ� ΩΥΞΓΘΡ(ΦΛ� ]Η� ]ΕΛΟ∆ΘςΡΖ∆ΘΛΗΠ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� ]�
ΞΖ]ϑΟ&ΓΘΛΗΘΛΗΠ� Ζ∴ςΩ&ΣΞΜ0Φ∴ΦΚ� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η@� ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ2� 3ΥΡΕΟΗΠ� ΩΗΘ� Ε&Γ]ΛΗ�
ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� ΓΡΩΝΟΛΖ∴� Ζ� ΓΡΟΛΘ∆ΦΚ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΠΡΦ�
Λ� ΗΘΗΥϑΛ&� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ02� =∆Ν〈∆Γ∆Θ∴� ΣΡ]ΛΡΠ� ΥΡ]ΖΡΜΞ� ϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘΗΜ�
ςΣΡΖΡΓΞΜΗ#�ΣΥ]∴�]∆〈Ρ�ΗΘΛΞ�ΕΥ∆ΝΞ�ΠΡ�ΟΛΖΡ!ΦΛ�ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛ∆�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗΠ�Ζ�Ω∴ΦΚ�
)ΥψΓ〈∆ΦΚ#� �Η� Ζ� ΡΝΥΗς∆ΦΚ� Θ∆ΜΘΛ�ς]ΗϑΡ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆� ΠΡΦ� Λ� ΗΘΗΥϑΛ��
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ$� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗϑΡ� Ε�Γ]ΛΗ� ]ΠΞς]ΡΘ∴� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]∆�
ϑΗΘΗΥ∆ΦΜ�� Ζ� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ∆ΦΚ� ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ2� 0Ρ/Η� ΩΡ� ςΣΡΖΡΓΡΖ∆� ΩΥΞΓΘΡ(ΦΛ� ]Η�
ςΣΗ〈ΘΛΗΘΛΗΠ� Ζ∴ςΩ&ΣΞΜ0Φ∴ΦΚ� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]Η@� ς∴ςΩΗΠΡΖ∴ΦΚ!� ∆� Ω∴Π� ς∆Π∴Π� ΡΕΘΛ/∴�
ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η@ςΩΖΡ�Λ�ΘΛΗ]∆ΖΡΓΘΡ(�ΓΡςΩ∆Ζ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ2�
3ΥΡΦΗΓΞΥ∆	ΣΥ]∴〈:Φ]ΗΘΛ∆	4ΥψΓΗ〈	Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ	ΓΡ	ςΛΗΦΛ	ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ	
3ΥΡΦΗΓΞΥ∆� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΗΜ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΥΗϑΞΟΡΖ∆Θ∆� ΜΗςΩ� ΞςΩ∆Ζ0� ]�
ΓΘΛ∆�$#�ΝΖΛΗΩΘΛ∆�$<<?� Υ2�3Υ∆ΖΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� >8ςΩ∆Ζ∆�]�ΓΘΛ∆�$#�ΝΖΛΗΩΘΛ∆�$<<?� Υ2� ;�
3Υ∆ΖΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� 4∋]282� $<<?� ΘΥ� :A� ΣΡ]2� 9AB5≅� ΡΥ∆]� ΥΡ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΗΠ�0ΛΘΛςΩΥ∆�
∗ΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ� ]� ΓΘΛ∆� A� Π∆Μ∆� "##?� Υ2� Ζ� ςΣΥ∆ΖΛΗ� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴ΦΚ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�
ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆�ς∴ςΩΗΠΞ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ2�2ΕΗΜΠΞΜΗ�ΡΘ∆�Θ∆ςΩ&ΣΞΜ0ΦΗ�ΝΥΡΝΛF�
$2� =〈Ρ/ΗΘΛΗ�ΖΘΛΡςΝΞ�Ρ�ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�ΞΥ]0Γ]Η@�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�
ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆� ς∴ςΩΗΠΞ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ� 426∋52� 3ΥΡΦΗΓΞΥ∆�
ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΣΡΓΠΛΡΩΞ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]ΗϑΡ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΥΡ]ΣΡΦ]∴Θ∆� ςΛ&� ]� ΦΚΖΛΟ0� ]〈Ρ/ΗΘΛ∆�
ΖΘΛΡςΝΞ�Ρ�ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�ΞΥ]0Γ]Η@�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ2�PΗΕ∴�
Ζ〈∆(ΦΛΖΛΗ�Ζ∴ΣΗ〈ΘΛ�ΓΥΞΝ�ΖΘΛΡςΝΞ�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖ∆�Θ∆ΟΗ/∴�Θ∆ςΩ&ΣΞΜ0ΦΗ�Γ∆ΘΗF�

− Γ∆ΘΗ� ΛΓΗΘΩ∴ΙΛΝ∆Φ∴ΜΘΗ� Λ� ΩΗΟΗ∆ΓΥΗςΡΖΗ� ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴� 4Θ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�
ΓΡΖΡΓΞ�ΡςΡΕΛςΩΗϑΡ� ΟΞΕ� ΛΘΘΗϑΡ�ΓΡΝΞΠΗΘΩΞ�ΣΡΩΖΛΗΥΓ]∆Μ0ΦΗϑΡ� ΩΡ/ς∆ΠΡ(�
ΡςΡΕ∴�ςΝ〈∆Γ∆Μ0ΦΗΜ�ΖΘΛΡςΗΝ5!�

− ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ� ΡΕΛΗΝΩΞ!� ΝΩψΥ∴� Ε&Γ]ΛΗ� ΣΥ]∴〈0Φ]∆Θ∴� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� 4ΘΣ2� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ∆�
ΖΡΓΘ∆!� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ∆� ΝΡΘΖΗΘΦΜΡΘ∆ΟΘ∆!� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ∆� ΖΛ∆ΩΥΡΖ∆!� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ∆�
ΕΛΡϑ∆]ΡΖ∆�ΛΩΣ25!�

− ∆ΝΩΞ∆ΟΘ∴�ΡΓΣΛς�]�.Υ∆ΜΡΖΗϑΡ�5ΗΜΗςΩΥΞ�60ΓΡΖΗϑΡ� ΟΞΕ�ΖΣΛς�ΓΡ�ΗΖΛΓΗΘΦΜΛ�
Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ(ΦΛ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]ΗΜ!�

− ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆Θ0�ΠΡΦ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ0!�

− Ω∴Σ∴� Λ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥ∴� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗ� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥψΖ!� ΝΩψΥΗ� Ε&Γ0� Ξ/∴Ζ∆ΘΗ� Ζ�
ΣΥ]∴〈0Φ]∆Θ∴Π�ΡΕΛΗΝΦΛΗ2�

∋ΥΞΝ�ΖΘΛΡςΝΞ�Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΓΡςΩ&ΣΘ∴�ΜΗςΩ�Ζ�%ΛΞΥ]Η�2Ες〈ΞϑΛ�.ΟΛΗΘΩ∆�26∋�ΟΞΕ�
ΠΡ/Θ∆�ϑΡ�ΣΡΕΥ∆�]Η�ςΩΥΡΘ∴�ΛΘΩΗΥΘΗΩΡΖΗΜ2�∋Ρ�Ζ∴ΣΗ〈ΘΛΡΘΗϑΡ�ΖΘΛΡςΝΞ�Θ∆ΟΗ/∴�ΓΡ〈0Φ]∴�
Θ∆ςΩ&ΣΞΜ0ΦΗ�ΓΡΝΞΠΗΘΩ∴F�

− ΓΡΝΞΠΗΘΩ�ΣΡΩΖΛΗΥΓ]∆Μ0Φ∴�Ω∴ΩΞ〈�ΣΥ∆ΖΘ∴�ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴�ΓΡ�ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�]�ΡΕΛΗΝΩΞ!�

− ΣΟ∆Θ� ]∆ΕΞΓΡΖ∴� ΟΞΕ� ς]ΝΛΦ� ΡΝΥΗ(Ο∆Μ0Φ∴�Ξς∴ΩΞΡΖ∆ΘΛΗ� 4ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜ&5� ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗϑΡ�
ΡΕΛΗΝΩΞ!�

− Π∆Σ∆�ΗΖΛΓΗΘΦΜΛ�ϑΥΞΘΩψΖ!�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

�

����

− Ζ∴ΣΛς� Λ� Ζ∴Υ∴ς� ]� ΠΛΗΜςΦΡΖΗϑΡ� ΣΟ∆ΘΞ� ]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆� ΣΥ]ΗςΩΥ]ΗΘΘΗϑΡ� ΟΞΕ�
ΓΗΦ∴]Μ∆� Ρ� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ� ]∆ΕΞΓΡΖ∴� Λ� ]∆ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆� ΩΗΥΗΘΞ� ΣΡΩΖΛΗΥΓ]∆Μ0ΦΗ�
ΓΡΣΞς]Φ]∆ΟΘΡ(� ΟΡΝ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�Γ∆ΘΗϑΡ�*ΥψΓ〈∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�Θ∆�ΩΗΥΗΘΛΗ�ΡΕΜ&Ω∴Π�ΣΟ∆ΘΡΖ∆Θ0�
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ0�

− ΓΟ∆�Ι∆ΥΠ�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∴ΦΚ�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ�]∆〈0Φ]ΘΛΝΛ�ΓΡ�ΖΘΛΡςΝΞ2�
:∴ΣΗ〈ΘΛΡΘ∴�ΖΘΛΡςΗΝ�ΖΥ∆]�]�ΣΡΖ∴/ς]∴ΠΛ�]∆〈0Φ]ΘΛΝ∆ΠΛ�Θ∆ΟΗ/∴�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∴�ΓΡ�ςΛΗΓ]ΛΕ∴�
26∋2� 3ΡΓΠΛΡΩ� ϑΡςΣΡΓ∆ΥΦ]∴� ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩΞΜΗ� ΡςΡΕ∆� ΞΣΡΖ∆/ΘΛΡΘ∆� ΣΥ]Η]� ΙΛΥΠ&� Ε0Γ*� ΜΗΜ�
ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩ∆ΘΩ2� :Η� ΖΘΛΡςΝΞ� Θ∆ΟΗ/∴� Ξ]ΞΣΗ〈ΘΛ� Γ∆ΘΗ� ΝΡΘΩ∆ΝΩΡΖΗ� ΓΡ� ΡςΡΕ∴�
ΞΣΡΖ∆/ΘΛΡΘΗΜ� ΥΗΣΥΗ]ΗΘΩΞΜ0ΦΗΜ� ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ&2� :� ΦΛ0ϑΞ� ςΛΗΓΠΛΞ� ΓΘΛ� ΡΓ� ]〈Ρ/ΗΘΛ∆�
ΖΘΛΡςΝΞ!� ΣΡΓΠΛΡΩ� ΞΕΛΗϑ∆Μ0Φ∴� ςΛ&� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΖΘΡςΛ� ]∆ΟΛΦ]Ν&� Θ∆� ΣΡΦ]ΗΩ�
ΡΣ〈∆Ω∴� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖΗΜ2� :∴ςΡΝΡ(� ]∆ΟΛΦ]ΝΛ� Ζ∴ΘΡςΛ� 9#� ]〈� ]∆� Ν∆/Γ∴� ΝΛΟΡΖ∆Ω� ΠΡΦ∴�
ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖΗΜ!� ΣΥ]∴� Φ]∴Π� ]∆ΟΛΦ]Ν∆� ΘΛΗ� ΠΡ/Η� Ε∴� Ζ∴/ς]∆� ΘΛ/� Ζ∴ςΡΝΡ(�
ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆ΘΗΜ�ΡΣ〈∆Ω∴�]∆�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Λ�ΘΛΗ�Ζ∴/ς]∆�ΘΛ/�9�ΠΟΘ�]〈2�
"2� :∴Γ∆ΘΛΗ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2� 1∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ� ΝΡΠΣΟΗΩΘΗϑΡ� ΖΘΛΡςΝΞ�
ΣΥ∆ΦΡΖΘΛΦ∴�26∋�ΣΥ]∴ϑΡΩΡΖΞΜ0�Ζ∆ΥΞΘΝΛ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�ΓΟ∆�ΡΕΛΗΝΩΞ�ΡΥ∆]�ΣΥΡΜΗΝΩ�ΞΠΡΖ∴�
Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ2� 8ΠΡΖ∆� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� 4ΣΥΡΜΗΝΩ� ΞΠΡΖ∴5� ]∆ΖΛΗΥ∆� ΠΛ&Γ]∴�
ΛΘΘ∴ΠΛ� ΣΡςΩ∆ΘΡΖΛΗΘΛ∆F� Ρ� ΩΗΥΠΛΘΛΗ� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆!� Ζ∴ςΡΝΡ(ΦΛ� ΡΣ〈∆Ω∴�
ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖΗΜ!�ΠΛΗΜςΦΞ�ΥΡ]ϑΥ∆ΘΛΦ]ΗΘΛ∆�Ζ〈∆ςΘΡ(ΦΛ�ςΛΗΦΛ!�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΥΡΕψΩ�ΘΛΗ]Ε&ΓΘ∴ΦΚ�
ΣΥ]∴� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� 61!� Ζ∆ΥΞΘΝΛ�
Ζ∴Γ∆Ζ∆ΘΗ�ς0�Ζ� ΩΗΥΠΛΘΛΗ�$:#�ΓΘΛ�ΡΓ�ΓΘΛ∆�ΖΘΛΗςΛΗΘΛ∆�]∆ΟΛΦ]ΝΛ2�:∆ΥΞΘΝΛ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�
ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΖΥ∆]�]�ΣΥΡΜΗΝΩΗΠ�ΞΠΡΖ∴�Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆ΘΗ�ς0�ΓΡ�ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴�
ΓΥΡϑ0� ΣΡΦ]ΩΡΖ02� 0Ρ/Θ∆� ΥψΖΘΛΗ/� ΡΓΗΕΥ∆� ΜΗ� ΡςΡΕΛ(ΦΛΗ� ΦΡ� Θ∆ΟΗ/∴� ]ϑ〈ΡςΛ� ΣΥ]∴�
ςΝ〈∆Γ∆ΘΛΞ�ΖΘΛΡςΝΞ� Ρ� ΡΝΥΗ(ΟΗΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2�:� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΛ∆�
*ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Ρ� 〈0Φ]ΘΗΜ� ΠΡΦ∴� ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗΜ� ΣΡΖ∴/ΗΜ� "� 0:� Θ∆ΟΗ/∴�
ςΣΡΥ]0Γ]Λ�ΗΝςΣΗΥΩ∴]&�ΖΣ〈∴ΖΞ�Ω∴ΦΚ�*ΥψΓΗ〈�Θ∆�ς∴ςΩΗΠ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴!�ΣΥ]∴�Φ]∴Π�
Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΗ� ΗΝςΣΗΥΩ∴]∴� ]∆ΣΗΖΘΛ∆� ΣΥ]ΗΓςΛ&ΕΛΡΥςΩΖΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ� 426∋5� ∆� ΝΡς]Ω�
ΗΝςΣΗΥΩ∴]∴� ΡΕΦΛ0/∆� Θ∆Ν〈∆Γ∴� Θ∆� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� Θ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ� ΝΩψΥ∴ΦΚ� ΞςΩ∆Ο∆Θ∆� ΜΗςΩ�
ΡΣ〈∆Ω∆�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ∆2�
92� =∆Ζ∆ΥΦΛΗ� ΞΠΡΖ∴� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ2� 3Ρ� ΡΩΥ]∴Π∆ΘΛΞ� Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ�
ςΛΗΦΛ� Λ� ΛΦΚ� ]∆∆ΝΦΗΣΩΡΖ∆ΘΛΞ� Θ∆ΟΗ/∴�ΣΡΓΣΛς∆�ΞΠΡΖ&�Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ� ςΛΗΦΛ2�:� Ω∴Π�
ΦΗΟΞ�Θ∆ΟΗ/∴�ςΝΡΘΩ∆ΝΩΡΖ∆�ςΛ&�]Η�ΖςΝ∆]∆Θ0�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�ΝΡΠψΥΝ0�26∋�
Λ� ΞΠψΖΛ� ςΛ&� Θ∆� ΩΗΥΠΛΘ� ΣΡΓΣΛς∆ΘΛ∆� ΞΠΡΖ∴� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ2� ∋Ρ� ]∆Ζ∆ΥΦΛ∆�
ΞΠΡΖ∴�Θ∆ΟΗ/∴�ΣΥ]∴ΘΛΗ(�Ζς]∴ςΩΝΛΗ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ�Ζ�ΩΗΜ�ΞΠΡΖΛΗ�ΓΡΝΞΠΗΘΩ∴2�2ΕΞςΩΥΡΘΘΛΗ�
ΣΡΓΣΛς∆Θ∆� ΞΠΡΖ∆� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΜΗςΩ� ΣΡΓςΩ∆Ζ0� ΓΡ� ΥΡ]ΣΡΦ]&ΦΛ∆� ΣΥ∆Φ�
ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∴ΦΚ� Λ� ΕΞΓΡΖΟ∆ΘΡ;ΠΡΘΩ∆/ΡΖ∴ΦΚ� ]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ� ]� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ0� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�
ΡΕΛΗΝΩΞ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ2� =∆� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΣΡΕΛΗΥ∆Θ∆� ΜΗςΩ� ΡΣ〈∆Ω∆� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ∆�Θ∆�
]∆ς∆Γ∆ΦΚ� ΡΝΥΗ(ΟΡΘ∴ΦΚ� Ζ� ∆ΥΩ2� ?!� ΞςΩ2� B� ΞςΩ∆Ζ∴� 3Υ∆ΖΡ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ2� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�
ΡΓΕΛΡΥΦψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆Θ∴ΦΚ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ΗΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ�61�ΞςΩ∆Ο∆Θ∆�ΜΗςΩ�ΡΘ∆�
Θ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ� ΜΗΓΘΗΜ� Φ]Ζ∆ΥΩΗΜ� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ� ΣΡΘΛΗςΛΡΘ∴ΦΚ� Θ∆� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ&�
ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� *ΥψΓΗ〈� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΣΡΕΛΗΥ∆� ςΛ&� ΡΣ〈∆Ω&� ΞςΩ∆ΟΡΘ0� Θ∆�
ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ� ΣΡΘΛΗςΛΡΘ∴ΦΚ� Θ∆� ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ&� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆!� ]∆�
Ζ∴Μ0ΩΝΛΗΠ� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� *ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ρ� ΠΡΦ∴� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗΜ� ΘΛΗ�
Ζ∴/ς]ΗΜ� ΘΛ/� :� 0:� ΡΥ∆]� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� Ρ�ΠΡΦ∴� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗΜ�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

�

����

ΣΡΘΛ/ΗΜ� $� 0:!� Ζ� ΝΩψΥ∴ΦΚ� ΩΡ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝ∆ΦΚ� ΡΣ〈∆Ω&� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ0� ΞςΩ∆Ο∆� ςΛ&� Θ∆�
ΣΡΓςΩ∆ΖΛΗ�ΣΡ〈ΡΖ∴�Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ�Θ∆Ν〈∆ΓψΖ�Θ∆�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ&�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2�
A2� 5Η∆ΟΛ]∆ΦΜ∆�ΞΠΡΖ∴�Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ2�3Ρ�ΡΕΞςΩΥΡΘΘ∴Π�ΣΡΓΣΛς∆ΘΛΞ�ΞΠΡΖ∴�
Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�ςΩΥΡΘ∴�ΣΥ]∴ςΩ&ΣΞΜ0�ΓΡ�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΡΕΡΖΛ0]ΝψΖ�ΞΠΡΖΘ∴ΦΚ2�&]∆ς�
ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΞΠΡΖ∴� Ρ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΜΗςΩ� ]∆ΟΗ/Θ∴� ΡΓ�ΖΛΗΟΞ� Φ]∴ΘΘΛΝψΖ� Λ� Ζ∴ΘΡςΛ� ΡΓ� ΝΛΟΝΞ�
Ω∴ϑΡΓΘΛ�ΓΡ�ΝΛΟΝΞΘ∆ςΩΞ�ΠΛΗςΛ&Φ∴2�
:2� 3Υ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΡΕΛΗΝΩΞ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Λ�ΞΥΞΦΚΡΠΛΗΘΛΗ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆2�)Λ]∴Φ]ΘΗ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�
ΡΕΛΗΝΩΞ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Θ∆ςΩ&ΣΞΜΗ� ΣΡ� ]ΥΗ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΛΞ� Ζς]∴ςΩΝΛΦΚ� ΡΕΡΖΛ0]ΝψΖ� ςΩΥΡΘ�
Ζ∴ΘΛΝ∆Μ0Φ∴ΦΚ�]�ΞΠΡΖ∴�Ρ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Φ]∴ΟΛF�

− ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ΣΥ∆Φ�ΕΞΓΡΖΟ∆ΘΡ;ΠΡΘΩ∆/ΡΖ∴ΦΚ!�

− Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΞ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΡΓΕΛΡΥΦ]ΗΜ�Ζ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆Θ∴Π�ΡΕΛΗΝΦΛΗ!�

− ΖΘΛΗςΛΗΘΛΞ�ΡΣ〈∆Ω∴�]∆�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΗ!�

− ]ϑ〈Ρς]ΗΘΛΞ�ϑΡΩΡΖΡ(ΦΛ�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�ΓΡ�ΡΓΕΛΡΥΞ2�
8ΥΞΦΚΡΠΛΗΘΛΗ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆�Φ]∴ΟΛ�ΣΡΓ∆ΘΛΗ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆�Θ∆ςΩ&ΣΞΜΗ�ΣΡF�

− ]∆Ζ∆ΥΦΛΞ�ΞΠΡΖ∴�Ρ�(ΖΛ∆ΓΦ]ΗΘΛΗ�Ξς〈Ξϑ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦΜΛ� ΟΞΕ�ΞΠΡΖ∴�ΝΡΠΣΟΗΝςΡΖΗΜ�Ζ�
]∆ΝΥΗςΛΗ�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆ΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Θ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ∴�Ζ〈∆ςΘΗ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ!�

− ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΛΞ�ΞΝ〈∆ΓΞ�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖΡ�±�ΥΡ]ΟΛΦ]ΗΘΛΡΖΗϑΡ2�
8Ν〈∆Γ	 ΣΥ]∴〈:Φ]ΗΘΛ∆	 ΓΡ	 ςΛΗΦΛ	 ±	 Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆	 26∋	 Ζ	 ]∆ΝΥΗςΛΗ	 Ζ∆ΥΞΘΝψΖ	
ΣΥ]∴〈:Φ]ΗΘΛ∆	ΗΟΗΝΩΥΡΦΛΗΣ〈ΡΖΘΛ	Θ∆	ΕΛΡϑ∆]	ΓΡ	ςΛΗΦΛ	61	
8Ν〈∆Γ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΡΝΥΗ(ΟΡΘ∴� ΜΗςΩ� Ζ� Ζ∴Γ∆Θ∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� 26∋� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�
ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ςΛΗΦΛ2� :� ]∆ΟΗ/ΘΡ(ΦΛ� ΡΓ� ΣΥ]∴Μ&Ω∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� 26∋� ςΩ∆ΘΓ∆ΥΓψΖ�
ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ!�ς]Φ]ΗϑψΟΘ∴ΦΚ�ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆@�Ζ∴ςΩ&ΣΞΜ0Φ∴ΦΚ�Ζ�ΠΛΗΜςΦΞ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�ΓΡ�
ςΛΗΦΛ� ΡΥ∆]� ΓΗΦ∴]ΜΛ� ΡςψΕ� ΡΓΣΡΖΛΗΓ]Λ∆ΟΘ∴ΦΚ� ]∆�Ζ∴Γ∆ΘΛΗ�Ζ∆ΥΞΘΝψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ∴ΦΚ!�
Ζ∆ΥΞΘΝΛ�ΩΗ�ΠΡϑ0�]∆ΖΛΗΥ∆�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆�Ζ∴ΝΥ∆Φ]∆Μ0ΦΗ�ΣΡ]∆�]∆ΝΥΗς�ΣΥ∆Φ�ΘΛΗ]Ε&ΓΘ∴ΦΚ�]�
ΣΞΘΝΩΞ� ΖΛΓ]ΗΘΛ∆� ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗϑΡ� ΣΡΓΠΛΡΩΞ2� =∆ΟΗΦ∆� ςΛ&� ΣΡΓΜ&ΦΛΗ� ΣΥψΕ∴�
ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆�ΘΗϑΡΦΜ∆ΦΜΛ�]�26∋�Ζ�Ω∴Π�]∆ΝΥΗςΛΗ2�
+ΛΣΡΩΗΩ∴Φ]Θ∴� ]∆ΝΥΗς� Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∴ΦΚ� ΣΥ∆Φ� ΓΟ∆� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� *ΥψΓ〈∆� Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗϑΡ�
4ΗΟΗΝΩΥΡΦΛΗΣ〈ΡΖΘΛ� Θ∆� ΕΛΡϑ∆]5� Ρ� ΠΡΦ∴� #!9� ±� $� 0:� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� 61� 4ΓΡ� ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗΜ�
ΖΘ&ΩΥ]ΡΖΗΜ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ∆�61�Ζ�ςΩ∆ΦΜΛ�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ�]∆ςΛΟ∆ΘΗΜ�]�ςΛΗΦΛ�Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]ΘΗΜ5�
ΡΕΗΜΠΞΜΗF�
$2� %ΞΓΡΖ&�ΣΥ]∴〈0Φ]∆�

− :�ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗΜ�ςΩ∆ΦΜΛ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ�Θ∆ΟΗ/∴�]∆ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ&�61�Ζ�
Θ∆ςΩ&ΣΞΜ0Φ∴Π�ΞΝ〈∆Γ]ΛΗF� ΣΡΟΗ� ΟΛΘΛΡΖΗ!� ΣΡΟΗ� ΟΛΘΛΡΖΗ!� ΣΡΟΗ� ΡΓΣ〈∴ΖΡΖΗ�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ!� ΣΡΟΗ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗ2� 3ΡΟΗ� ΡΓΣ〈∴ΖΡΖΗ� Ζ� ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�
Θ∆ΟΗ/∴�Ζ∴ΣΡς∆/∴�Ζ�Ζ∴〈0Φ]ΘΛΝ�Λ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�(∃=!�ΣΡΟ∆�ΟΛΘΛΡΖΗ�Ζ�ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝΛ!�
Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΣΡΟΗ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗ� Ζ� ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝ� ]� ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝ∆ΠΛ2� =Η� ςΩ∆ΦΜΛ�
Θ∆ΟΗ/∴�Ζ∴ΝΡΘ∆�ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝ&�ΓΡ�ςΛΗΓ]ΛΕ∴�26∋2�

− ,ςΩΘΛΗΜ0ΦΗ� ΣΥ]∴〈0Φ]∆� ]∆ςΛΟ∆Μ0ΦΗ� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ&� 61� Ζ� ςΩ∆ΦΜΛ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ�
Θ∆ΟΗ/∴�ΖΣΥΡΖ∆Γ]Λ�ΓΡ�ΣΥ]ΗΕΞΓΡΖ∆ΘΗΜ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ�61O�ΣΥ]∴〈0Φ]∆�Θ∆ΟΗ/∴�Ζ∴ΝΡΘ∆�
ΟΛΘΛ0� Ν∆ΕΟΡΖ0� Ρ� ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ� ΣΥ]ΗΖΡΓψΖ� Μ∆ΝΛ� Ζ∴ΘΛΝΘΛΗ� ]� ΡΕΟΛΦ]Η@� ΜΗΓΘ∆Ν� ΘΛΗ�
ΠΘΛΗΜς]∴Π� Μ∆Ν� $"#� ΠΠ"� ∃/� ΓΟ∆� ΟΛΘΛΛ� Ν∆ΕΟΡΖΗΜO� ΡΓΦΛΘΝΛ� ΟΛΘΛΛ� Ν∆ΕΟΡΖΗΜ� Θ∆ΟΗ/∴�
Ζ∴ΝΡΘ∆�Ν∆ΕΟ∆ΠΛ�Ζ�Λ]ΡΟ∆ΦΜΛ�]�ΣΡΟΛΗΩ∴ΟΗΘΞ�ΞςΛΗΦΛΡΖ∆ΘΗϑΡ�]�Ε∆ΥΛΗΥ∆ΠΛ�Ζ]Γ〈Ξ/Θ∴ΠΛ�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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Λ�ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ∴ΠΛ�Θ∆�Θ∆ΣΛ&ΦΛΗ�ΣΥ∆Φ∴�$"G"#�Ν9�]�/∴〈0�ΣΡΖΥΡΩΘ0�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�":�ΠΠ"�
&Ξ2�

− 1∆� ΩΗΥΗΘΛΗ� ΘΛΗΥΞΦΚΡΠΡ(ΦΛ� ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴� Θ∆ΟΗ/∴� Ζ∴ΕΞΓΡΖ∆� ςΩ∆ΦΜ&�
ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖ0� ]� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ0� 61� Ζ� ςΞϑΗΥΡΖ∆Θ∴Π� ΞΝ〈∆Γ]ΛΗF� ΣΡΟΗ� ΟΛΘΛΡΖΗ�
ςΣΥ]&ϑ∆Μ0ΦΗ!� ΣΡΟΗ� ΣΡΠΛ∆ΥΞ� ΗΘΗΥϑΛΛ!� ΣΡΟ∆� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗ2� 3Ρ]ΡςΩ∆〈∴� ΞΝ〈∆Γ�
ςΩ∆ΦΜΛ� Ε&Γ]ΛΗ�Ζ∴ΘΛΝ∆〈� ]� ]∆ςΩΡςΡΖ∆Θ∴ΦΚ� ΥΡ]ΖΛ0]∆@2�6Ω∆ΦΜ&�Θ∆ΟΗ/∴�Ζ∴ΣΡς∆/∴�Ζ�
ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝ&� ΓΡ� 26∋� Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ� ΩΗΟΗςΩΗΥΡΖ∆ΘΛ∆!� ΩΗΟΗΣΡΠΛ∆ΥψΖ� Λ�
ΩΗΟΗς∴ϑΘ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ� ΡΥ∆]� ΞΝ〈∆Γ� ς∴ΘΦΚΥΡΘΛ]∆ΦΜΛ� ]� ςΛΗΦΛ0� 26∋2� 5ΡΓ]∆Μ� 〈0Φ]ΘΡ(ΦΛ� ΓΟ∆�
ΦΗΟψΖ�ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝΛ�ΣΡΖΛΘΛΗΘ�]∆ΣΗΖΘΛ∆�ΦΛ0ϑ〈∴�Θ∆Γ]ψΥ�Θ∆Γ�ΡΕΛΗΝΩΗΠ�Ζ�Φ]∆ςΛΗ�
Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴Π2�6∴ΘΦΚΥΡΘΛ]∆ΦΜ∆�ΕΛΡΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�]�ςΛΗΦΛ0�26∋�ΡΓΕ∴Ζ∆�ςΛ&�Ε&Γ]ΛΗ�Ζ�
ςΩ∆ΦΜΛ� ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴2� 3ΡΟ∆� ΟΛΘΛΡΖΗ� 4ςΣΥ]&ϑ∆Μ0ΦΗ5� Θ∆ΟΗ/∴� Ζ∴ΣΡς∆/∴� Ζ�
Ζ∴〈0Φ]ΘΛΝΛ2�

− :∴ΕΞΓΡΖ∆� ΟΛΘΛ&� Ν∆ΕΟΡΖ0� 61� 〈0Φ]0Φ0� ΛςΩΘΛΗΜ0Φ0� ςΩ∆ΦΜ&� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖ0� ]Η�
ςΩ∆ΦΜ0�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖ0�:ΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴2�:Ζ2�ΟΛΘΛ&�Ν∆ΕΟΡΖ0�Ζ∴ΝΡΘ∆�Ρ�ΣΥ]ΗΝΥΡΜΞ�
Μ∆ΝΛ� Ζ∴ΘΛΝΘΛΗ� ]� ΡΕΟΛΦ]Η@� Ζ� Λ]ΡΟ∆ΦΜΛ� ]� ΣΡΟΛΗΩ∴ΟΗΘΞ� ΞςΛΗΦΛΡΖ∆ΘΗϑΡ� ]� Ε∆ΥΛΗΥ∆ΠΛ�
ΣΥ]ΗΦΛΖΖΛΟϑΡΦΛΡΖ∴ΠΛ� Ζ]Γ〈Ξ/Θ∴ΠΛ� Λ� ΣΡΣΥ]ΗΦ]Θ∴ΠΛ� Θ∆� Θ∆ΣΛ&ΦΛΗ� ΣΥ∆Φ∴� $"G"#� Ν92�
7Υ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥ∴�Ρ�ϑψΥΘ∴Π�Θ∆ΣΛ&ΦΛΞ�$:!?:�Ν9�Θ∆ΟΗ/∴�ΓΡΕΥ∆�ΓΡ�ΣΥ]ΗΖΛΓ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�
ΡΕΦΛ0/ΗΘΛ∆2�

"2� 5Ρ]ΕΞΓΡΖ&�ςΛΗΦΛ�

− Ζ� ΣΡΟ∆ΦΚ� ΟΛΘΛΡΖ∴ΦΚ� ςΩ∆ΦΜΛ� $$#G$:� Ν9� ΞΥ]0Γ]ΗΘΛ∆� ΡΥ∆]� ∆ΞΩΡΠ∆Ω∴ΝΛ� ςΩΗΥΞΜ0ΦΗ�
Θ∆ΟΗ/∴�ΣΥ]∴ςΩΡςΡΖ∆�ΓΡ�ΖςΣψ〈ΣΥ∆Φ∴�]�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ0�;�]ϑΡΓΘΛΗ�]�,5Λ(6∋2�

92� =∆ΕΞΓΡΖ&�ΞΝ〈∆ΓψΖ�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖ∴ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�

− ]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ� Ζ� ΠΛΗΜςΦΞ� ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� ΟΞΕ� Ζ� ΣΡΟΞ�
ΣΡΠΛ∆ΥΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ�ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴!�

− ]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗϑΡ�Θ∆�]∆ΦΛςΝ∆ΦΚ�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆�Ζ�ΦΗΟΞ�ΣΡΩΖΛΗΥΓ]∆ΘΛ∆� ΛΟΡ(ΦΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΓΟ∆�ΣΡΩΥ]ΗΕ�Ζ∴Γ∆Ζ∆ΘΛ∆�(ΖΛ∆ΓΗΦΩΖ�ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆2�

0ΛΗΜςΦΗΠ�ΡΓΕΛΡΥΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ς0�]∆ΦΛςΝΛ�ΣΥ0ΓΡΖΗ�ϑ〈ΡΖΛΦ∴�Ν∆ΕΟΡΖΗΜ�Ζ�ΝΛΗΥΞΘΝΞ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ�
ΡΓΕΛΡΥΦ∴� Ζ� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ� 61� ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗΜ� ςΩ∆ΦΜΛ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ!� Ζ� ]ΖΛ0]ΝΞ� ]� Φ]∴Π�
ΕΞΓΡΖ∆� ΟΛΘΛΛ� Ν∆ΕΟΡΖΗΜ!� ςΩ∆ΦΜΛ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ� ]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗΜ� Θ∆� ΘΛΗΥΞΦΚΡΠΡ(ΦΛ�
ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴!�ΞΝ〈∆ΓψΖ�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖ∴ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΡΓΕ∴Ζ∆�ςΛ&�ςΩ∆Υ∆ΘΛΗΠ�Λ�Θ∆�
ΝΡς]Ω�ΖΘΛΡςΝΡΓ∆ΖΦ∴!�Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΥΡ]ΕΞΓΡΖ∆�ςΛΗΦΛ� 4ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ∆�61� Λ� ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝ∆�Ζ�
ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗΜ� ςΩ∆ΦΜΛ� ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗΜ!� ΣΥ]∴ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ� ΣψΟ� ΟΛΘΛΡΖ∴ΦΚ� Ζ� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ∆ΦΚ�
ςΩ∆ΦΜΛ�$$#�Ν9G615�ΡΕΜ&Ω∆� ΜΗςΩ�ΡΣ〈∆Ω0�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ0!�ΝΩψΥ∆�]ϑΡΓΘΛΗ�]�ΞςΩ∆Ζ0�3Υ∆ΖΡ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ!� ΓΟ∆� ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ� *ΥψΓΗ〈� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ρ� ΠΡΦ∴� ΓΡ� :� 0:� ΡΥ∆]� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�
ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ� Ρ� ΠΡΦ∴� ΓΡ� $� 0:� ΞςΩ∆Ο∆Θ∆� ΜΗςΩ� Θ∆� ΣΡ]ΛΡΠΛΗ� ΣΡ〈ΡΖ∴� Υ]ΗΦ]∴ΖΛςΩ∴ΦΚ�
Θ∆Ν〈∆ΓψΖ�Θ∆�ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ&�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2�
∋Ο∆�ΡΣΛς∆ΘΗϑΡ�ΣΡΖ∴/ΗΜ�]∆ΝΥΗςΞ�ΣΥ∆Φ�ΡΣ〈∆Ω∆�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖ∆�Ζ∴ΘΡςΛ�ΡΝΡ〈Ρ�"##�Ω∴ς2�]〈�
4ΣΡ〈ΡΖ∆� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ!� Θ∆� ΝΩψΥΗ� ςΝ〈∆Γ∆Μ0� ςΛ&F� ΣΥ]ΗΕΞΓΡΖ∆� ΥΡ]Γ]ΛΗΟΘΛ� $C#� Ω∴ς2� ]〈!�
ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝ∆� $##� Ω∴ς2� ]〈!� ΣΥ]∴ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ� 9� ΣψΟ�Ζ�∗3=�$##� Ω∴ς2� ]〈!� ΓΡΝΞΠΗΘΩ∆ΦΜ∆�
ΣΥΡΜΗΝΩΡΖ∆52�
=∆ΝΥΗς� ΣΥ∆Φ� ΝΡΘΛΗΦ]Θ∴ΦΚ� ΓΡ� ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛ∆� ΜΗςΩ� ΞςΩ∆Ο∆Θ∴� ΛΘΓ∴ΖΛΓΞ∆ΟΘΛΗ� ΓΟ∆�
Ν∆/ΓΗϑΡ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� *ΥψΓ〈∆� Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗϑΡ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ2� 2ΣΛς∆Θ∴� ΣΥ]∴Σ∆ΓΗΝ�
ΓΡΩ∴Φ]∴�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�Ρ�ΠΡΦ∴�$�0:�ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗΜ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�61�Ρ�Θ∆ΣΛ&ΦΛΞ�]Θ∆ΠΛΡΘΡΖ∴Π�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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$:� Ν9!� ΜΗΓΘ∆Ν/Η� ]� ΞΖ∆ϑΛ� Θ∆� ςΩ∆ΘΓ∆Υ∴]∆ΦΜ&� ΞΥ]0Γ]Η@� ςΛΗΦΛΡΖ∴ΦΚ� 61!� Θ∆Ν〈∆Γ∴� Θ∆�
ΥΗ∆ΟΛ]∆ΦΜ&�∆Θ∆ΟΡϑΛΦ]ΘΗϑΡ�ΣΥ]∴〈0Φ]∆�ΓΟ∆�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�#!:�0:�ς0�ΣΥ∆ΝΩ∴Φ]ΘΛΗ�Ω∆ΝΛΗ�ς∆ΠΗ2�
=Η� Ζ]ϑΟ&ΓψΖ� ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ∴ΦΚ� ΣΥΡΣΡΘΞΜΗ� ςΛ&� Γ0/ΗΘΛΗ� ΓΡ� ΠΡ/ΟΛΖΛΗ� ΣΥΡςΩΗϑΡ� ΞΝ〈∆ΓΞ�
ςΛΗΦΛΡΖΗϑΡ�(ΥΗΓΘΛΗϑΡ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆�ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗΜ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ΕΛΡϑ∆]ΡΖΗΜ!�Ζ�ς]Φ]ΗϑψΟΘΡ(ΦΛ�
4Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ� ΠΡ/ΟΛΖΡ(ΦΛ� ΩΗΦΚΘΛΦ]Θ∴ΦΚ5� ΥΗ]∴ϑΘ∆ΦΜ&� ]� Ζ∴〈0Φ]ΘΛΝψΖ� Θ∆� Υ]ΗΦ]�
ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝψΖ�ΟΞΕ�ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝψΖ�]�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝ∆ΠΛ2�
3Ρ� ςΩΥΡΘΛΗ� (ΥΗΓΘΛΗϑΡ� Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆� ΣΥΡΣΡΘΞΜΗ� ςΛ&� Ζ〈0Φ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ΛςΩΘΛΗΜ0ΦΗΜ� ΟΛΘΛΛ� 61� ±�
ΡΓΗΜ(ΦΛΗ� Θ∆ΣΡΖΛΗΩΥ]ΘΗ� ΟΞΕ� Ν∆ΕΟΡΖΗ!� ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝ� Θ∆� ς〈ΞΣΛΗ2� 5Ρ]Γ]ΛΗΟΘΛ&� 61� ΣΥ]∴�
ΕΛΡΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ� ΣΥΡΣΡΘΞΜΗ� ςΛ&� Ζ∴ΣΡς∆/∴� Ζ� ΣΡΟ∆F� ΟΛΘΛΡΖΗ� ]� ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝΛΗΠ� 4ΜΗΓΘΡ� ΟΞΕ�
ΓΖ∆�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆�Μ∆ΝΡ�ΖΦΛΘΝ∆�ΓΡ�ΟΛΘΛΛ5!�ΣΡΠΛ∆ΥΡΖΗ!�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖΗ�]�
ΥΡ]〈0Φ]ΘΛΝΛΗΠ�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΛΝΡΖ∴Π2�
3Ρ�ςΩΥΡΘΛΗ�Θ1�ΣΥΡΣΡΘΞΜΗ�ςΛ&�]∆ΕΞΓΡΖ∆ΘΛΗ�Ζ∴〈0Φ]ΘΛΝψΖ�Ζ�ΣΡΟ∆ΦΚ�ΩΥ∆ΘςΙΡΥΠ∆ΩΡΥΡΖ∴Π�
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ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ� ΣΡΖΛΘΘ∆� Ε∴�
ΣΥ]∴Θ∆ΜΠΘΛΗΜ� "#� Υ∆]∴�ΖΛ&Νς]∆�ΡΓ� ΛΦΚ�ΠΡΦ∴�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛΡΖΗΜ2� −ΗΓΘΡςΩΝΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η�Ρ�
ΠΡΦ∴�ΡςΛ0ϑ∆ΟΘΗΜ�ΣΡΖ∴/ΗΜ�$:#�Ν9∃�ΣΥ]∴〈0Φ]∆ΘΗ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ�ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�
]∆ΞΩΡΠ∆Ω∴]ΡΖ∆ΘΗ�Λ�ΓΡςΩΡςΡΖ∆ΘΗ�ΓΡ�]Γ∆ΟΘΗϑΡ�ςΩΗΥΡΖ∆ΘΛ∆2�3Υ∆Φ∆�Ζ∴ςΣΡΖ∆�ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�
Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΜΗςΩ� ΠΡ/ΟΛΖ∆� ΜΗΓ∴ΘΛΗ� Θ∆� Ζ∴ςΣ&� ΞΥ]0Γ]Η@� ΩΗϑΡ� Ζ∴ΩΖψΥΦ∴!� Ρ� ΛΟΗ�
ΞΖ]ϑΟ&ΓΘΛΡΘΡ�ΩΡ�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2�
−ΗΓΘΡςΩΝΛ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η�ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�Ζ∴ΣΡς∆/ΡΘΗ�Ζ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆�ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖΗ�ΡΥ∆]�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ2� −ΗΓΘΡςΩΝΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η� Ρ�ΠΡΦ∴� ΡςΛ0ϑ∆ΟΘΗΜ� ΓΡ� $##� Ν9∃� ]�
ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆ΠΛ� ∆ς∴ΘΦΚΥΡΘΛΦ]Θ∴ΠΛ� ΟΞΕ� ς∴ΘΦΚΥΡΘΛΦ]Θ∴ΠΛ� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� Ζ∴ΣΡς∆/ΡΘΗ� Ζ�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆�ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ!�ΡΕΗΜΠΞΜ0ΦΗ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆�]ΗΥΡΖΡ;Θ∆ΓΘ∆ΣΛ&ΦΛΡΖΗ�ΡΥ∆]�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ΡΦΚΥΡΘ∴� ΣΥ]ΗΓF� ΡΕΘΛ/ΗΘΛΗΠ� Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆!� Ζ]ΥΡςΩΗΠ� Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆� ΡΥ∆]�
Ζ]ΥΡςΩΗΠ� ΣΥ&ΓΝΡ(ΦΛ� ΡΕΥΡΩΡΖΗΜ� 4ΜΗΓΘΡςΩΝΛ� Ρ� ΠΡΦ∴� ΣΡΖ∴/ΗΜ� $##� Ν9∃� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΡ� Ζ�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΣΥ]ΗΓ� ΡΕΘΛ/ΗΘΛΗΠ� Φ]&ςΩΡΩΟΛΖΡ(ΦΛ� ΡΥ∆]� Ζ]ΥΡςΩΗΠ� Φ]&ςΩΡΩΟΛΖΡ(ΦΛ52�
−ΗΓΘΡςΩΝΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]Η� ΖςΣψ〈ΣΥ∆ΦΞΜ0ΦΗ� ]� Ι∆ΟΡΖΘΛΝ∆ΠΛ� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� Ζ∴ΣΡς∆/ΡΘΗ� Ζ�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ!� ΡΕΗΜΠΞΜ0ΦΗ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ΡΦΚΥΡΘ∴� ΣΥ]ΗΓF�
ΡΕΘΛ/ΗΘΛΗΠ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆�ΡΥ∆]�Ζ]ΥΡςΩΗΠ�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆!�Μ∆Ν�ΥψΖΘΛΗ/�Ζ�ΞΥ]0Γ]ΗΘΛ∆�ΣΡ]Ζ∆Ο∆Μ0ΦΗ�
Θ∆� ΝΡΘΩΥΡΟΡΖ∆ΘΛΗ� Λ� ΞΩΥ]∴Π∴Ζ∆ΘΛΗ� ]∆Γ∆Θ∴ΦΚ� Σ∆Υ∆ΠΗΩΥψΖ� Μ∆ΝΡ(ΦΛΡΖ∴ΦΚ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ2�∋Ο∆� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�ΣΥ]∴〈0Φ]ΡΘ∴ΦΚ�ΓΡ�ςΛΗΦΛ�Θ1�ΕΗ]�ΠΡ/ΟΛΖΡ(ΦΛ�
ΣΥ∆Φ∴� Ζ∴ςΣΡΖΗΜ!� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ� ΠΡϑ0� Ε∴� ]∆Ζ∆ΥΩΗ� Ζ� ]ΗςΩ∆ΖΛΗ�
]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η@� ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴ΦΚ� ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆!� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� ΓΟ∆� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ]�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

�

����

ΠΡ/ΟΛΖΡ(ΦΛ0� ΣΥ∆Φ∴� Ζ∴ςΣΡΖΗΜ!� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ςΩ∆ΘΡΖΛ�
ΡΓΓ]ΛΗΟΘ∴�]ΗςΩ∆Ζ�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η@2�
1∆ςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆� ∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Ν� Λ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η@� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΡΘ∴ΦΚ� ΓΡ�
ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ε∴� ςΝΡΡΥΓ∴ΘΡΖ∆ΘΗ� ΣΥ]Η]� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆� ς∴ςΩΗΠΞ�
Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ� ]� Θ∆ςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆ΠΛ� ∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Ν� Λ� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]Η@� ςΛΗΦΛ� Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ� Λ�
ςΛΗΦΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖΗΜ� Ζ� ΡΩΡΦ]ΗΘΛΞ� Ζ&]〈ψΖ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ2� &]∆ς∴�
ΩΥΖ∆ΘΛ∆� ]Ζ∆Υ� Ζ∴〈0Φ]∆Θ∴ΦΚ� ΣΥ]Η]� ]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛ∆� ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖΗ� ]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗ� Ζ�
ΜΗΓΘΡςΩΝ∆ΦΚ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΣΡΖΛΘΘ∴� ]ΡςΩ∆� ΞςΩ∆ΟΡΘΗ�Ζ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� Λ� ΘΛΗ�
ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�ΓΟ∆� ςΩΥΗΙ� ΣΡΓςΩ∆ΖΡΖ∴ΦΚ�Γ〈Ξ/ς]Η�ΘΛ/� $:#�Πς2�&]∆ς∴�Ζ∴〈0Φ]∆ΘΛ∆� ]Ζ∆Υ�
ΣΥ]Η]�]∆ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗΘΛΗ�ΥΗ]ΗΥΖΡΖΗ�ΘΛΗ�ΣΡΖΛΘΘ∴�Ε∴�Γ〈Ξ/ς]Η�ΘΛ/�:##�Πς2�
:�]∆ΝΥΗςΛΗ�ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝΛ�4ΓΟ∆�ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�Ρ�ΠΡΦ∴�ΓΡ�$�0:5�ΡΝΥΗ(Ο∆�ςΛ&�
Θ∆ςΩ&ΣΞΜ0ΦΗ�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆F� ΩΗΟΗς∴ϑΘ∆ΟΛ]∆ΦΜΛ�ςΩ∆ΘΞ�ΣΡ〈Ρ/ΗΘΛ∆�Ζ∴〈0Φ]ΘΛΝ∆�ϑΗΘΗΥ∆ΩΡΥ∆� ΟΞΕ�
〈0Φ]ΘΛΝ∆� ςΣΥ]&ϑ∆Μ0ΦΗϑΡ� ΜΗΓΘΡςΩΝ&� Ζ∴ΩΖψΥΦ]0� ]� ςΛΗΦΛ0� ΣΥ]ΗΓςΛ&ΕΛΡΥςΩΖ∆�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗϑΡ� 4ΓΖΞΕΛΩΡΖΡ5!� ΩΗΟΗΣΡΠΛ∆ΥψΖ�ΣΥ0ΓΞ!�Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆!�ΠΡΦ∴�Φ]∴ΘΘΗΜ� Λ� ΕΛΗΥΘΗΜ�
Θ∆� ]∆ΦΛςΝ∆ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΝΛ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]ΗΜ� 4ΕΥΞΩΩΡ52� 1∆� ΣΡΓ∆Θ∴� ]∆ΝΥΗς� ΩΗΟΗΠΗΦΚ∆ΘΛΝΛ�
Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ� ΜΗςΩ� Ζ∴ΝΡΘ∆ΘΛΗ� ΓΡΝΞΠΗΘΩ∆ΦΜΛ� ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗΜ!� ΝΩψΥ∆� ΣΡΓΟΗϑ∆� ]∆ΩΖΛΗΥΓ]ΗΘΛΞ�
ΣΥ]Η]�ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ∆�ς∴ςΩΗΠΞ�Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ2�
:∴Π∆ϑ∆Θ∴� ςΩΡΣΛΗ@� ςΝΡΠΣΗΘςΡΖ∆ΘΛ∆� ΠΡΦ∴� ΕΛΗΥΘΗΜ� ΡΝΥΗ(Ο∆� ΡΣΗΥ∆ΩΡΥ� ς∴ςΩΗΠΞ�
Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗϑΡ� Ζ� Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆2� 1ΛΗ� ΜΗςΩ� Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΗ� ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ�
ΞΥ]0Γ]Η@�ΓΡ�ΝΡΠΣΗΘς∆ΦΜΛ�ΠΡΦ∴�ΕΛΗΥΘΗΜ�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�ΜΗΓΘΡςΩΗΝ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ!�ΝΩψΥ∴ΦΚ�
ΠΡΦ� ΡςΛ0ϑ∆ΟΘ∆� ΡΝΥΗ(ΟΡΘ∆� Θ∆� ΣΥ]ΗΖψΓ� Ι∆]ΡΖ∴� ΘΛΗ� ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆� A!C� Ν9∃� 4:� Ν:Σ� ΓΟ∆�
ΜΗΓΘΡςΩΗΝ� Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴ΦΚ52�:� ΣΡ]ΡςΩ∆〈∴ΦΚ� ΜΗΓΘΡςΩΝ∆ΦΚ�Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�
Θ∆ΟΗ/∴� ςΩΡςΡΖ∆� ΞΥ]0Γ]ΗΘΛ∆� ΓΡ� ΝΡΠΣΗΘς∆ΦΜΛ� ΠΡΦ∴� ΕΛΗΥΘΗΜ2� :� ΜΗΓΘΡςΩΝ∆ΦΚ�
Ζ∴ΩΖψΥΦ]∴ΦΚ�ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜ0Φ∴ΦΚ�ςΛ&�ΣΥ∆Φ0�]Η�]ΠΛΗΘΘ0�ΠΡΦ0�Θ∆ΟΗ/∴�ςΩΡςΡΖ∆�ΞΝ〈∆Γ∴�
∆ΞΩΡΠ∆Ω∴Φ]ΘΗΜ�ΥΗϑΞΟ∆ΦΜΛ�ΠΡΦ∴�ΕΛΗΥΘΗΜ2��
3Υ]∴Ν〈∆ΓΡΖ∴� ΞΝ〈∆Γ� ΣΥ]∴〈0Φ]ΗΘΛ∆� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� ΓΡ� ςΛΗΦΛ� ΘΛςΝΛΗϑΡ� Θ∆ΣΛ&ΦΛ∆� ]�
ΞΖ]ϑΟ&ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΡΣΛς∆Θ∴ΦΚ�Ζ∴Π∆ϑ∆@�ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΡΘΡ�Θ∆�Υ∴ςΞΘΝΞ2�
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�
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�
5∴ς�� ��� 3Υ]∴Ν〈∆ΓΡΖ∴� ΞΝ〈∆Γ� ΣΥ]∴〈<Φ]ΗΘΛ∆�2=(�ΓΡ� ςΛΗΦΛ� Θ1� ΞΖ]ϑΟAΓΘΛ∆Μ<Φ∴�Ζ∴Π∆ϑ∆ΘΛ∆� ςΩ∆ΖΛ∆ΘΗ�ΣΥ]Η]� ,ΘςΩΥΞΝΦΜA�

5ΞΦΚΞ� Λ� (ΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� 6ΛΗΦΛ� ∋∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘΗΜ� 9∆ΩΩΗΘΙ∆ΟΟ� ∋ΛςΩΥΛΕΞΩΛΡΘ� 3ΡΟ∆ΘΓ� Θ∆� ΣΥ]∴Ν〈∆Γ]ΛΗ� ΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ� Ρ� ΠΡΦ∴�

ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�	4�Ν:�]ΟΡΝ∆ΟΛ]ΡΖ∆ΘΗΜ�Ζ�6ΩΞΓ]ΛΡΘΦΗ�>Ζϑ�ΣΥΡΜΗΝΩΞ�∆ΞΩΡΥςΩΖ∆�/��/∆ΩΡΦΚ∴≅�

�

�
�
8Ζ∆ΥΞΘΝΡΖ∆ΘΛ∆	ΣΥ∆ΖΘΗ	ΞςΩ∆ΖΡΖΗϑΡ	ς∴ςΩΗΠΞ	ΖςΣ∆ΥΦΛ∆	ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ	
3ΡΘΛ/ΗΜ� ]ΗςΩ∆ΖΛΡΘΡ� Θ∆ΜΛςΩΡΩΘΛΗΜς]Η� ∆ΝΩ∴� ΣΥ∆ΖΘΗ� ΥΗϑΞΟΞΜ0ΦΗ� Γ]Λ∆〈∆ΟΘΡ(� Ζ� ]∆ΝΥΗςΛΗ�
Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆ΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Λ� ΦΛΗΣ〈∆� Ζ� *ΥψΓ〈∆ΦΚ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΦΚ!� ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ!�
ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�*ΥψΓ〈∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛF�

− 8ςΩ∆Ζ∆�]�ΓΘΛ∆�$#�ΝΖΛΗΩΘΛ∆�$<<?�Υ2�;�3Υ∆ΖΡ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗ�
Ρ� 5Ρ]ΣΡΥ]0Γ]ΗΘΛΗ�0ΛΘΛςΩΥ∆�∗ΡςΣΡΓ∆ΥΝΛ�]�ΓΘΛ∆�$A�ςΛΗΥΣΘΛ∆�"##B�Υ2�Ζ�ςΣΥ∆ΖΛΗ�
ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖΗϑΡ� ]∆ΝΥΗςΞ� ΡΕΡΖΛ0]ΝψΖ� Ξ]∴ςΝ∆ΘΛ∆� Λ� ΣΥ]ΗΓςΩ∆ΖΛΗΘΛ∆� ΓΡ�
ΞΠΡΥ]ΗΘΛ∆� (ΖΛ∆ΓΗΦΩΖ� ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆!� ΞΛς]Φ]ΗΘΛ∆� ΡΣ〈∆Ω∴� ]∆ςΩ&ΣΦ]ΗΜ!� ]∆ΝΞΣΞ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�Λ�ΦΛΗΣ〈∆�Ζ∴ΩΖΡΥ]ΡΘ∴ΦΚ�Ζ�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ�*ΥψΓ〈∆ΦΚ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΡΥ∆]� ΡΕΡΖΛ0]ΝΞ� ΣΡΩΖΛΗΥΓ]∆ΘΛ∆� Γ∆Θ∴ΦΚ� ΓΡΩ∴Φ]0Φ∴ΦΚ� ΛΟΡ(ΦΛ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
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(ΥΡΓΡΖΛςΝΡ� ΡΥ∆]� ς]Φ]Ηϑψ〈ΡΖ∴ΦΚ� ΞΖ∆ΥΞΘΝΡΖ∆@� ]ΖΛ0]∆Θ∴ΦΚ� ]�
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ΗΘΗΥϑΛ0� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ0�Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆Θ0�Ζ� Ω∴ΦΚ� *ΥψΓ〈∆ΦΚ2� ]ΖΛ∆ΓΗΦΩΖ∆� ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆�Ζ∴Γ∆ΜΗ�
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ΗΘΗΥϑΛ�� Ζ� ΡΝΥΗς∆ΦΚ� Π∆〈ΗϑΡ� ΡΕΦΛ/&ΗΘΛ∆� Λ� ]ΖΥ∆Φ∆Μ/� Ζ� Φ]∆ςΛΗ� ΡΕΦΛ/&ΗC� ς]Φ]∴ΩΡΖ∴ΦΚ�
$ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ�ς]Φ]∴ΩΡΖΡFΣΡΠΣΡΖΗ�1�]∆ςΡΕΘΛΝΛ�]Η�ςΣΥ�&ΡΘ∴Π�ΣΡΖΛΗΩΥ]ΗΠ1�ΡϑΘΛΖ∆�Σ∆ΟΛΖΡΖΗ��
−∆ΝΡ�]∆Γ∆ΘΛΗ�ΣΡΖ∴&ς]∴ΦΚ�]∆ςΡΕΘΛΝψΖ�ΣΥ]ΗΖΛΓΞΜΗ� ςΛ��]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛΗ�ΣΡΣΥ∆Ζ∴� Μ∆ΝΡ0ΦΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ1�
ΞΠΡ&ΟΛΖΛΗΘΛΗ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆� ΛςΩΘΛΗΜ/Φ∴ΦΚ� ΠΡΦ∴� ΣΥΡΓΞΝΦ∴ΜΘ∴ΦΚ� ΡΥ∆]� ςΛΗΦΛ� ΣΥ]Ης∴〈ΡΖ∴ΦΚ� Λ�
Γ∴ςΩΥ∴ΕΞΦ∴ΜΘ∴ΦΚ� Λ� ΣΥ]Η]� ΩΡ� Ξ]∴ςΝ∆ΘΛΗ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ0ΦΛ� Λ� ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΗCςΩΖ∆� Υ∴ΘΝΞ�
ΗΘΗΥϑΛΛ�$%∆Υ∆ΘΗΦΝΛ�ΗΩ�∆Ο�%��

2Γ�]∆ςΡΕΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΡΦ]ΗΝΞΜΗ�ςΛ�1�&Η�Ε�Γ/�ςΛ��ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΡΖ∆〈∴�ΓΞ&/�
ϑ�ςΩΡ0ΦΛ/� ΗΘΗΥϑΛΛ1� Ζ∴ςΡΝ/� ΣΡΜΗΠΘΡ0ΦΛ/� Ζ〈∆0ΦΛΖ/1� 〈∆ΩΖΡ0ΦΛ/� 〈∆ΓΡΖ∆ΘΛ∆� Λ� ΥΡ]〈∆ΓΡΖ∆ΘΛ∆� ΡΥ∆]�
ΓΞ&/� ΟΛΦ]Ε/� Φ∴ΝΟΛ1� Ζ∴ςΡΝ/� Ζ∴Γ∆ΜΘΡ0ΦΛ/� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ/� Φ∴ΝΟΛ1� ΠΡ&ΟΛΖΡ0ΦΛ/� ΣΥΡςΩΗΜ� ΝΡΘΖΗΥςΜΛ�
ΗΘΗΥϑΛΛ� Θ∆� ΛΘΘ/� ΣΡςΩ∆�� 3ΡΘ∆ΓΩΡ� ]∆ςΡΕΘΛΝΛ� ΣΡΖΛΘΘ∴� Ξ]∴ςΝΛΖ∆� Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∆� ΗΙΗΝΩ∴ΖΘΡ0�
ΗΝΡΘΡΠΛΦ]Θ/�Λ�Ε∴�ΕΗ]ΣΛΗΦ]ΘΗ�ΓΟ∆�ΡΩΡΦ]ΗΘΛ∆�$6ΛΖΗΝ1�';;;%��
5ΡΓ]∆Μ� ΘΡ0ΘΛΝ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ1� ΝΩψΥ∴� Π∆� Ε∴� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆Θ∴� ΡΥ∆]� ΣΡΩΥ]ΗΕ∴� ΡΓΕΛΡΥΦψΖ� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΙΛΘ∆ΟΘΗΜ� ΓΗΩΗΥΠΛΘΞΜ/� ςΣΡςψΕ� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆� $6ΛΖΗΝ1� ';;;%�� =Η� Ζ]ϑΟ�ΓΞ� Θ∆� ]∆ςΩΡςΡΖ∆Θ/�
ΝΡΘΖΗΥςΜ�� ΘΡ0ΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ∴Υψ&ΘΛ�ΠΡ&Θ∆�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ�ΕΗ]ΣΡ0ΥΗΓΘΛΗ� $∆ΝΞΠΞΟΡΖ∆ΘΛΗ�
ΣΥΡΓΞΝΩΞ� ΙΛΘ∆ΟΘΗϑΡ� F� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ%� ΡΥ∆]� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ� ΣΡ0ΥΗΓΘΛΗ� $∆ΝΞΠΞΟΡΖ∆ΘΛΗ�
ΘΡ0ΘΛΝ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ1�]�ΝΩψΥΗϑΡ�ΣΡΣΥ]Η]�ΝΡΘΖΗΥςΜ��Ξ]∴ςΝΞΜΗ�ςΛ��ΗΘΗΥϑΛ��ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ/%��
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7∆ΕΗΟ∆�
�5��3ΡΓ]Λ∆〈�]∆ςΡΕΘΛΝψΖ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�
=∆ςΡΕΘΛΝΛ	ΠΗΦΚ∆ΘΛΦ]ΘΗ	 =∆ςΡΕΘΛΝΛ	ΗΟΗΝΩΥΡΦΚΗΠΛΦ]ΘΗ	 =∆ςΡΕΘΛΝΛ	ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗ	

− (ΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ	ΖΡΓΘΗ	
ΣΡΠΣΡΖΗ	

− =ΕΛΡΥΘΛΝΛ	ςΣΥ��ΡΘΗϑΡ	
ΣΡΖΛΗΩΥ]∆	

− .Ρ〈∆	]∆Π∆ΦΚΡΖΗ	�Π∆ς∴	
ΖΛΥΞΜ�ΦΗ 	

− %∆ΩΗΥΛΗ	∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥψΖ	]	
Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗΠ	
ΖΗΖΘ�ΩΥ]Θ∴Π	�ΘΣ#	3Ε%	1Λ'&Γ%	
/Λ',ΡΘ 	

− ∃ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∴	]	
Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗΠ	
]ΗΖΘ�ΩΥ]Θ∴Π,	

− 0∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ	ϑ∆]Ξ	
�ΗΟΗΝΩΥΡΟΛ]ΗΥ%	ΡϑΘΛΖΡ	Σ∆ΟΛΖΡΖΗ 	

− 0∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ	Ζ	ΦΛΗΝ〈∴ΦΚ	
ΗΟΗΝΩΥΡΓ∆ΦΚ	�ΘΣ#	Ζ∆Θ∆ΓΡΖ∴ΦΚ 	

− 2ϑΘΛΖ∆	ϑ∆ΟΖ∆ΘΛΦ]ΘΗ	]	
ΥΗϑΗΘΗΥ∆ΦΜ�	]ΗΖΘ�ΩΥ]Θ�	�ΘΣ#	
Φ∴ΘΝ'ΣΡΖΛΗΩΥ]Η 	

− 0∆ϑΘΗς∴	Θ∆ΓΣΥ]ΗΖΡΓ]�ΦΗ	

− .ΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∴	�Υψ�ΘΗ	
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ 	

�
7ΗΦΚΘΡΟΡϑΛΗ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΠΡ&Θ∆� Ω∆Ν&Η� ΣΡΓ]ΛΗΟΛ� Μ∆Ν� Θ∆� ΣΡΘΛ&ς]∴Π�
ΓΛ∆ϑΥ∆ΠΛΗ�$Υ∴ς��
�5�%�
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�5��3ΡΓ]Λ∆〈�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�ΞΠΡ&ΟΛΖΛ∆Μ/Φ∴ΦΚ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�$3∆ςΝ∆−��
ΗΩ�∆Ο�%�
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6 � �.ΡΠΣΥΗς∴ΜΘΗ�]∆ςΡΕΘΛΝΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
(ΟΗΝΩΥΡΖΘΛΗ� ]� ]∆ςΡΕΘΛΝ∆ΠΛ� ΝΡΠΣΥΗς∴ΜΘ∴ΠΛ� $&∃(6� ±� &ΡΠΣΥΗςςΗΓ� ∃ΛΥ� (ΘΗΥϑ∴� 6ΩΡΥ∆ϑΗ��
ςΩ∆ΘΡΖΛ/�ΥΡΓ]∆Μ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�ς]Φ]∴ΩΡΖΡFΣΡΠΣΡΖ∴ΦΚ��
0∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Ζ� ΝΡΠΣΥΗς∴ΜΘ∴ΦΚ� ]∆ςΡΕΘΛΝ∆ΦΚ� ΣΡΟΗϑ∆� Θ∆�
Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛΞ�ςΣΥ�&ΡΘΗϑΡ�ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�Ζ�]ΕΛΡΥΘΛΝ∆ΦΚ�ΣΡΓ]ΛΗΠΘ∴ΦΚ��:�ΡΕΗΦΘΛΗ�ΥΡ]ΖΛΜ∆Θ∴ΦΚ�
ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛ∆ΦΚ�ΕΛΗΥ]Η�ςΛ��ΣΡΓ�ΞΖ∆ϑ��ΜΗΓ∴ΘΛΗ�]ΕΛΡΥΘΛΝΛ�ΣΡΦΚΡΓ]ΗΘΛ∆�Θ∆ΩΞΥ∆ΟΘΗϑΡ1�Ω∆ΝΛΗ�Μ∆Ν�ΘΣ��
Ν∆ΖΗΥΘ∴�ςΡΟΘΗ1�Ζ∴ΥΡΕΛςΝ∆�ΝΡΣ∆ΟΘΛ�ςΡΟΛ1�Ζ∴ΥΡΕΛςΝ∆�Ζ�ςΩΥΞΝΩΞΥ]Η�ΩΖ∆ΥΓ∴ΦΚ�ςΝ∆〈1�ΣΥ]ΗςΩΥ]ΗΘΛΗ�ΣΡ�
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� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� '9;�

Ζ∆ΥςΩΖ∆ΦΚ� ΖΡΓΡΘΡ0Θ∴ΦΚ� ±� ΦΡ� ΜΗςΩ� ΣΡΓ∴ΝΩΡΖ∆ΘΗ� Ρς]Φ]�ΓΘΡ0ΦΛ/� Θ∆Ν〈∆ΓψΖ� ΡΥ∆]� Ζ∴Π∆ϑ∆Θ∆�
ΖΛΗΟΝΡ0ΦΛ/�]ΕΛΡΥΘΛΝψΖ��
∃ΝΞΠΞΟΡΖ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΡΓΕ∴Ζ∆�ςΛ��ΣΡΣΥ]Η]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΓΡ�Θ∆Σ�Γ]∆ΘΛ∆�
ςΣΥ�&∆ΥΝΛ� ςΣΥ�&∆Μ/ΦΗΜ� Φ]∴ΘΘΛΝ� ΥΡΕΡΦ]∴�� &]∆ς� ΣΥ∆Φ∴� Ω∆ΝΛΗϑΡ� ς∴ςΩΗΠΞ� ΜΗςΩ� ∆Θ∆ΟΡϑΛΦ]Θ∴� Μ∆Ν�Ζ�
ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ� ς]Φ]∴ΩΡΖΡFΣΡΠΣΡΖΗΜ1� Ω]Θ�� Ζ� ΓΡΟΛΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]ΘΗΜ� ΡΓΕ∴Ζ∆� ςΛ�� ςΣΥ�&∆ΘΛΗ�
Φ]∴ΘΘΛΝ∆1� Φ]∴ΟΛ� ΖΩΗΓ∴1� ϑΓ∴� ΗΘΗΥϑΛ∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∆� ΜΗςΩ� Θ∆ΜΩ∆Cς]∆1� Θ∆ΩΡΠΛ∆ςΩ� Ζ� ς]Φ]∴ΦΛΗ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π�Θ∆ςΩ�ΣΞΜΗ�ΥΡ]ΣΥ�&∆ΘΛΗ�ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�ΝΩψΥ∴Π�]∆ςΛΟ∆Θ∆�ΜΗςΩ�Ω∴ΣΡΖ∆�ΩΞΥΕΛΘ∆�ϑ∆]ΡΖ∆��
&]∴ΘΘΛΝ� ςΣΥ�&∆� ςΛ�� Θ∆ΖΗΩ� ΓΡ� :� 03∆N� Ζ� ]ΖΛ/]ΝΞ� ]� Ω∴Π� ΝΡΘΛΗΦ]ΘΗ� ΜΗςΩ� ΦΚ〈ΡΓ]ΗΘΛΗ� ΣΥ]ΗΓ�
]∆ςΡΕΘΛΝΛΗΠ�� ∃Ε∴� ]ΖΛ�Νς]∴� ςΣΥ∆ΖΘΡ0� ΞΝ〈∆ΓΞ� ΦΛΗΣ〈Ρ� ΡΓΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗ� ]� ΦΚ〈ΡΓΘΛΦ∴�
Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜΗ� ςΛ�� Ζ� Ζ∴ΠΛΗΘΘΛΝΞ� ΥΗΝΞΣΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π� ΓΡ� ΣΡΓϑΥ]∆ΘΛ∆� ΣΡΖΛΗΩΥ]∆� Θ∆� Ζ∴Μ0ΦΛΞ� ]�
]∆ςΡΕΘΛΝ∆1� ΣΥ]ΗΓ� ΩΞΥΕΛΘ/� ϑ∆]ΡΖ/�� 6ΦΚΗΠ∆Ω� ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ� ]� ΝΡΠΣΥΗς∴ΜΘ∴Π�
]∆ςΡΕΘΛΝΛΗΠ�ΣΡΝ∆]∆ΘΡ�Θ∆�Υ∴ς��
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#ΥψΓ〈Ρ<�6∴ςΩΗΠ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�&∃(6�∆�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆�ΖΛ∆ΩΥΡΖ∆1�(ΟΗΝΩΥΡΗΘΗΥϑΗΩ∴Ν∆�ΟΞΩ∴FΠ∆Υ]ΗΦ�';55�

5∴ς��
�'��6ΦΚΗΠ∆Ω�ΙΞΘΝΦΜΡΘΡΖ∆ΘΛ∆�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�]�ΝΡΠΣΥΗς∴ΜΘ∴Π�]∆ςΡΕΘΛΝΛΗΠ�
�
6ΣΥ∆ΖΘΡ0�ΣΥ]ΗΩΖ∆Υ]∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΞΝ〈∆Γ∆ΦΚ�&∃(6�ΠΡ&Θ∆�]ΓΗΙΛΘΛΡΖ∆�Μ∆ΝΡ<�

�
ϑΓ]ΛΗ<�
(ΗΟς�±�ΗΘΗΥϑΛ∆�ΡΓΓ∆Θ∆�ΣΥ]Η]�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ��&∃(6�ΓΡ�ςΛΗΦΛ1�
(ΗΟ�±�ΗΘΗΥϑΛ∆�ΓΡςΩ∆ΥΦ]ΡΘ∆�ΓΡ�ΗΟΗΝΩΥΡΖΘΛ�&∃(6�Ζ�ΣΡςΩ∆ΦΛ�ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ�ΓΡ�Θ∆Σ�ΓΞ�ςΣΥ�&∆ΥΝΛ1�
4Ι�±�ςΩΥΞΠΛΗC�ΗΘΗΥϑΛΛ�ΦΚΗΠΛΦ]ΘΗΜ�]∆Ζ∆ΥΩΗΜ�Ζ�ΓΡςΩ∆ΥΦ]∆Θ∴Π�Σ∆ΟΛΖΛΗ��
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� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� '9��

6ΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ� Υψ&ΘΛ� ςΛ�� ΡΓ� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∆� ΓΞ&Ρ� ΖΛ�Νς]/� ϑ�ςΩΡ0ΦΛ/� ΠΡΦ∴1� ΣΡΘ∆ΓΩΡ� ΘΛΗ�
Π∆ϑ∆]∴ΘΞΜΗ� Ω∆Ν� ΖΛΗΟΝΛΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ1� ΠΡ&Η� Ε∆ΥΓ]Ρ� ς]∴ΕΝΡ� ∆ΝΞΠΞΟΡΖ∆� Λ� ΞΖ∆ΟΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛ���
=ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆ΘΛΗ� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥψΖ� Ρ〈ΡΖΛΡΖ∴ΦΚ� ]� ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∆ΠΛ� ΣΡ]Ζ∆Ο∆� ςΩΖΡΥ]∴� ΟΗΝΝΛ1�
Ω∆ΘΛ� ς∴ςΩΗΠ�Θ∆Σ�ΓΡΖ∴�Ρ�ΓΞ&ΗΜ�ΗΘΗΥϑΛΛ1�ΖΛΗΟΝΛΗΜ�Ζ∴Γ∆ΜΘΡ0ΦΛ�ΣΥ/ΓΡΖΗΜ1�Ζ∴ςΡΝΛΗΜ� ςΣΥ∆ΖΘΡ0ΦΛ1�
ςΩ∆ΕΛΟΘ∴Π�Φ∴ΝΟΞ�Λ�ΓΡςΝΡΘ∆〈∴ΦΚ�Ζ〈∆0ΦΛΖΡ0ΦΛ∆ΦΚ�Ζ�ΘΛςΝΛΗΜ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ]Η��
.ΡΘΦΗΥΘ∴� ς∆ΠΡΦΚΡΓΡΖΗ� ΦΡΥ∆]� Φ]�0ΦΛΗΜ� ΓΗΝΟ∆ΥΞΜ/� ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ� ΓΡ� ΡΙΗΥΡΖ∆ΘΗΜ� ϑ∆Π∴�
ΣΡΜ∆]ΓψΖ� ς∆ΠΡΦΚΡΓ∴� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗ�� 1∆ΜΖΛ�Νς]∴Π�Ζ∴]Ζ∆ΘΛΗΠ� ΜΗςΩ� ΣΥΡΕΟΗΠ�Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆�
ΗΘΗΥϑΛΛ1� Ω∆Ν� ∆Ε∴� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆� Μ∆Ν� Θ∆ΜΖΛ�ΦΗΜ� ΗΘΗΥϑΛΛ1� Φ]∆ς� 〈∆ΓΡΖ∆ΘΛ∆� Ε∴〈� Μ∆Ν� Θ∆ΜΝΥψΩς]∴1� ∆�
ΞΥ]/Γ]ΗΘΛ∆�Ε∴〈∴�Μ∆Ν�Θ∆ΜΩ∆Cς]Η�Λ�ΠΛ∆〈∴�Μ∆Ν�Θ∆ΜΓ〈Ξ&ς]/�&∴ΖΡΩΘΡ0��

:∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗ�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥψΖ�Ζ�]ΗςΣΡ〈∆ΦΚ�Θ∆ΣDΓΡΖ∴ΦΚ�

∋]Λ�ΝΛ� ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥΡΠ� ΠΡ&ΟΛΖΗ� ΜΗςΩ� ]∆Ρς]Φ]�Γ]ΗΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΣΡΜ∆]Γ∆ΦΚ� Γ]Λ�ΝΛ�
Ζ∴〈∆Φ]∆ΘΛΞ� ςΛΟΘΛΝ∆� ΣΡ� ]∆ΩΥ]∴Π∆ΘΛΞ� ς∆ΠΡΦΚΡΓΞ� Λ� Ε〈∴ςΝ∆ΖΛΦ]ΘΗΠΞ� ΞΥΞΦΚ∆ΠΛ∆ΘΛΞ�� 3ΡΣΥ]Η]�
Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛΗ� ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗ� ±� ΡΓΕΛΗΥ∆ΘΛΗ� ΗΘΗΥϑΛΛ� Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆� ±� ]ΖΛ�Νς]∆� ςΛ�� ςΣΥ∆ΖΘΡ0�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ/� ΣΡΜ∆]ΓΞ� Λ� ΖςΝΞΩΗΝ� ΩΗϑΡ� ΥΗΓΞΝΞΜΗ� ]∆ΘΛΗΦ]∴ς]Φ]ΗΘΛΗ� ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�� 6]∆ΦΞΜΗ� ςΛ�1� &Η�
]∆ΩΥ]∴Π∴Ζ∆ΘΛΗ� ςΛΟΘΛΝ∆� Λ� Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛΗ� ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗ� ]ΠΘΛΗΜς]∆� ]Ξ&∴ΦΛΗ� Σ∆ΟΛΖ∆� Ρ� :F5(P1� ∆�
]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛΗ�ΗΠΛςΜΛ�]∆ΘΛΗΦ]∴ς]Φ]ΗC�ΣΡΖΛΗΩΥ]∆�ΣΥ]ΗΝΥ∆Φ]∆�E;P1�Ζ�Ω∴Π�ΩΟΗΘΝψΖ�∆]ΡΩΞ�(;P��

8&∴ΦΛΗ� ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥψΖ�Ζ�ΣΡΜ∆]Γ∆ΦΚ� Θ∆Σ�Γ]∆Θ∴ΦΚ� ΡϑΘΛΖ∆ΠΛ� Σ∆ΟΛΖΡΖ∴ΠΛ� ΜΗςΩ� ΥψΖΘΛΗ&�
Ε∆ΥΓ]Ρ�ΝΡΥ]∴ςΩΘΗ��2ϑΘΛΖ∆� ΩΗ1�Ρ� ΛΟΗ� ς/�Ζ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ/ΦΡ�ΓΞ&Η�$∆�ΖΛ�Φ�ΝΡς]ΩΡΖΘΗ%1�Γ∴Θ∆ΠΛΦ]ΘΛΗ�
Υ∆Γ]/�ςΡΕΛΗ�]�ΡΕΦΛ/&ΗΘΛ∆ΠΛ� ΛΠΣΞΟςΡΖ∴ΠΛ��:�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∴Π�ΣΡ〈/Φ]ΗΘΛΞ�ΡϑΘΛΖ�Σ∆ΟΛΖΡΖ∴ΦΚ�]�
ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∆ΠΛ1�Γ]Λ�ΝΛ�]ΓΡΟΘΡ0ΦΛ�ΓΡ�ς]∴ΕΝΛΗϑΡ�ΥΡ]ΥΞΦΚΞ�Λ�ΡΓ]∴ςΝΞ�ΗΘΗΥϑΛΛ�Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆1�
ς∴ςΩΗΠ�ςΩ∆ΜΗ�ςΛ��]Θ∆Φ]ΘΛΗ�Ε∆ΥΓ]ΛΗΜ�ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘ∴��

.Ρς]Ω∴�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥψΖ�ςΩ∆ΟΗ�Π∆ΟΗΜ/�ΖΥ∆]�]�ΞΓΡςΝΡΘ∆Ο∆ΘΛΗΠ�ΣΥΡΓΞΝΦΜΛ1�ΡΦΗΘΛ∆�ςΛ�1�]Η�Ζ�
ΘΛΗΓ〈ΞϑΛΠ� Φ]∆ςΛΗ�ΠΡ&Θ∆� ςΛ�� ςΣΡΓ]ΛΗΖ∆� ΛΦΚ� ςΣ∆ΓΝΞ�ΓΡ� 51I;�ΓΡΟ∆Υ∆JΝ−� $I1E
�ΓΡΟ∆Υ∆J:Κ%��:�
ΣΡ〈/Φ]ΗΘΛΞ�]�ΩΥΖ∆〈Ρ0ΦΛ/�Υ]�ΓΞ�5�ΠΛΟΛΡΘ∆�Φ∴ΝΟΛ�ΝΡς]Ω�ΩΗΘ1�Ζ�ΡΓΘΛΗςΛΗΘΛΞ�ΓΡ�:Κ�Λ�ΟΛΦ]Ε∴�Φ∴ΝΟΛ1�
Ζ∴ΘΛΗςΛΗ� I1E
[5;F�� ΓΡΟ∆Υ∆J:ΚFΦ∴ΝΟ�� ∋Ο∆� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∆� 1Λ0+� ΝΡς]Ω� Ω∆ΝΛ� Ζ∴ΘΡςΛ� 
1
[5;FI�
ΓΡΟ�J:ΚFΦ∴ΝΟ1�∆�ΖΛ�Φ�ΜΗςΩ��:�Υ∆]∴�Ζ∴&ς]∴�ΘΛ&�ΓΟ∆�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∆��
�
)∆ΝΩ∴�Ρ�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∆ΦΚ<�

− ς/�ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ�Ζ�ΠΡΓΞΟΗ�Κ∆ΠΞΟΦΡΖ∴Π�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖΗϑΡ�ς∆ΠΡΦΚΡΓΞ�7Ρ∴ΡΩ∆�3ΥΛΞς��
− Ξ&∴ΩΡ�ΛΦΚ�Ζ�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∴Π�ς∆ΠΡΦΚΡΓ]ΛΗ�9:�]�ΡϑΘΛΖ∆ΠΛ�Σ∆ΟΛΖΡΖ∴ΠΛ1��
− ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ� ς/� Ω∆Ν&Η� Ζ� ΡΣΥ∆ΦΡΖ∴Ζ∆Θ∴ΦΚ� ΡΓ� Ο∆Ω� ς∆ΠΡΦΚΡΓ∆ΦΚ� +ΡΘΓ∆� &ΛΨΛΦ� ,0∃� Λ�
)&;F9
1��

− ]Θ∆ΜΓΞΜ/�ςΛ��ΖΗ�ΖΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘΗΜ�ΣΥ]Η]�ΙΛΥΠ��1Λςς∆Θ�ΓΡ�ςΣΥ]ΗΓ∆&∴�Ζ�−∆ΣΡΘΛΛ�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖΗΜ�
ΦΛ�&∆ΥψΖΦΗ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΡFΓΛΗςΟΡΖςΝΛΗΜ� ]� Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π� Λ�
ΖςΣΡΠ∆ϑ∆ΘΛΗΠ�ΥΡ]ΥΞΦΚΞ1��

− ]ΡςΩ∆〈∴� ]∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΗ� Ζ� Ο∆ΘςΡΖ∆Θ∴Π� ΣΥ]Η]� ΙΛΥΠ�� 0∆Θ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΡFΓΛΗςΟΡΖςΝΛΠ�
∆ΞΩΡΕΞςΛΗ�ΠΛΗΜςΝΛΠ�]�ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘ∴Π�ς∴ςΩΗΠΗΠ�Κ∆ΠΞΟΦΡΖ∴Π1�

− Ζ�ΖΗΥςΜΛ� Θ∆� Θ∆ΣΛ�ΦΛΗ� ';;9� ]ΡςΩ∆〈∴� Ξ&∴ΩΗ�Ζ� Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∴Π�%0:�;(� ΓΡ� Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆�
ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ��

�
�
�



=∆Γ∆ΘΛΗ�Ε∆Γ∆ΖΦ]Η�ΘΥ�
��=ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛ∆�ΗΘΗΥϑΛΛ�]�ΡΓΘ∆ΖΛ∆ΟΘ∴ΦΚ��ΥψΓΗ〈�ΗΘΗΥϑΛΛ�Ζ�ΕΞΓΡΖΘΛΦΩΖΛΗ�

� (Ω∆Σ�ΘΥ���
%∆Γ∆ΘΛ∆�Θ∆Γ�ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Λ�ΝΡϑΗΘΗΥ∆ΦΜΛ�Π∆〈ΗΜ�ςΝ∆ΟΛ�ΡΥ∆]�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴ΦΚ�]�Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩ∆ΘΛΗΠ�

� 2#(�$]�ΞΖ]ϑΟ�ΓΘΛΗΘΛΗΠ�ΠΛΝΥΡΕΛΡϑ∆]ΡΖΘΛ�Λ�ΛΘΘ∴ΦΚ�ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛΛ�2#(%�Ζ�Υψ&Θ∴ΦΚ�Ν∆ΩΗϑΡΥΛ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� '9:�

∃ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∴�Λ�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∴�±�Ζ∆Γ∴�Λ�]∆ΟΗΩ∴�

=∆ςΩΡςΡΖ∆ΘΛΗ� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥψΖ� ΓΡ� Π∆ϑ∆]∴ΘΡΖ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗΜ� Ζ� ς∆ΠΡΦΚΡΓ]ΛΗ�
Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∴Π�Π∆�ς]ΗΥΗϑ�Ζ∆Γ1�ϑΓ∴&�∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∴<�

• �ΟΗ�ΙΞΘΝΦΜΡΘΞΜ/�Ζ�ΘΛςΝΛΦΚ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆ΦΚ1��

• Ζ∴Π∆ϑ∆Μ/�ςΝΡΠΣΟΛΝΡΖ∆ΘΗϑΡ�ϑΡςΣΡΓ∆ΥΡΖ∆ΘΛ∆�Ζ∴ΥψΖΘ∴Ζ∆ΘΛΗΠ�〈∆ΓΞΘΝΞ1��

• Π∆Μ/�ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΡΘ/�&∴ΖΡΩΘΡ01�]Ζ〈∆ς]Φ]∆�Ζ�ςΝΥ∆ΜΘ∴ΦΚ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ1�ΦΡ�ΣΥΡΖ∆Γ]Λ�Φ]�ςΩΡ�
ΓΡ�ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ0ΦΛ�ΛΦΚ�Ζ∴ΠΛ∆Θ∴�Ζ�ΡΝΥΗςΛΗ�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�ΣΡΜ∆]ΓΞ1��

• Π∆Μ/� ΡϑΥ∆ΘΛΦ]ΡΘ/� ]ΓΡΟΘΡ0� ΓΡ� ΣΡΕΛΗΥ∆ΘΛ∆� Λ� ΡΓΓ∆Ζ∆ΘΛ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ� Ζ� ΛΠΣΞΟς∆ΦΚ� ΓΞ&ΗΜ�
ΠΡΦ∴1� Μ∆Ν� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΣΥ]∴ςΣΛΗς]∆ΘΛ∆� Λ� ΥΗϑΗΘΗΥ∆Φ∴ΜΘΗϑΡ� Κ∆ΠΡΖ∆ΘΛ∆1� ΦΡ� ΡΕΘΛ&∆�
ςΣΥ∆ΖΘΡ0�Κ∴ΕΥ∴ΓΡΖ∴ΦΚ�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ∴ΦΚ�ς∴ςΩΗΠψΖ�Θ∆Σ�ΓΡΖ∴ΦΚ���

1∆ΩΡΠΛ∆ςΩ�ςΞΣΗΥΝΡΘΓΗΘς∆ΩΡΥ∴<�

• ΦΚ∆Υ∆ΝΩΗΥ∴]ΞΜ/�ςΛ��Ζ∴ςΡΝ/�&∴ΖΡΩΘΡ0ΦΛ/1�ΣΥ]ΗΦΛ�ΩΘΛΗ�ΓΡ�5�ΠΛΟΛΡΘ∆�Φ∴ΝΟΛ1��

• Φ]∆ς�ΛΦΚ�ΩΗΦΚΘΛΦ]ΘΗϑΡ�&∴ΦΛ∆�ΜΗςΩ�Γ〈Ξ&ς]∴�ΘΛ&�ΣΡΜ∆]ΓΞ1�Ζ�ΝΩψΥ∴Π�ς/�]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΗ��6/�
ΕΗ]ΡΕς〈ΞϑΡΖ∴ΠΛ� ΝΡΠΣΡΘΗΘΩ∆ΠΛ� Ω∴ΣΞ� ⊗]∆ΛΘςΩ∆ΟΞΜ� Λ� ]∆ΣΡΠΘΛΜ×1� Ρ� ΘΛςΝΛΦΚ� ΝΡς]Ω∆ΦΚ�
ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ1��

• Π∆Μ/�]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ΠΘΛΗΜς]/�(65�ΘΛ&�∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∴1�ΓΡΕΥ]Η�Γ]Λ∆〈∆Μ/�Ζ�ΘΛςΝΛΗΜ�ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ]Η1�
Θ∆ΖΗΩ�ΓΡ�±I;Ρ&1��

• Π∆Μ/� Ζ∴ςΡΝ/� ςΣΥ∆ΖΘΡ0� $9IFE(P� ΖΡΕΗΦ� :;P� ςΣΥ∆ΖΘΡ0ΦΛ� ∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥψΖ� Ζ� Ω∆ΝΛΦΚ�
ς∆Π∴ΦΚ�Ζ∆ΥΞΘΝ∆ΦΚ%�Λ�ς]∴ΕΝΡ�Π∆ϑ∆]∴ΘΞΜ/�Λ�ΡΓΓ∆Μ/�ΗΘΗΥϑΛ�1��

• ΠΡϑ/� ΛΠΣΞΟςΡΖΡ� ΖςΣΡΠ∆ϑ∆� ΣΥ]∴ςΣΛΗς]ΗΘΛΗ� ΣΡΜ∆]ΓΞ� ]� ΠΡΦ/� ΓΡ� Γ]ΛΗςΛ�ΦΛΞ� Υ∆]∴�
Ζ∴&ς]/�ΘΛ&�∆ΝΞΠΞΟ∆ΩΡΥ∴1��

• Ξ〈∆ΩΖΛ∆Μ/� ΩΖΡΥ]ΗΘΛΗ� ΥΡ]ΣΥΡς]ΡΘ∴ΦΚ� ς∴ςΩΗΠψΖ� ]∆ςΛΟ∆ΘΛ∆1� ΝΩψΥΗ� ΞΣΥ∆ς]Φ]∆Μ/�
ΡΝ∆ΕΟΡΖ∆ΘΛΗ�Λ�ς/�Ω∆Cς]Η1��

• ς/� ΣΥ]∴Μ∆]ΘΗ� 0ΥΡΓΡΖΛςΝΞ1� ΕΡΖΛΗΠ� Ζ� :;P� ΣΡΓΟΗϑ∆Μ/� ΥΗΦ∴ΝΟΛΘϑΡΖΛ� Λ� ΘΛΗ� ]∆ΖΛΗΥ∆Μ/�
ΠΗΩ∆ΟΛ�ΦΛ�&ΝΛΦΚ���
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�ΝΖ∆ςΡΖΡ'
Ρ〈ΡΖΛΡΖΗ 	

∋ΡΜΥ]∆〈∆	ΩΗΦΚΘΡΟΡϑΛ∆%	
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ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∴	Θ∆	ΣΡΜΗΠΘΡ:	
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ΝΡQΦΡΖΗϑΡJ�Λ�ΣΡΥψΖΘ∆Π∴�ϑΡ�]�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜL�∗+3J�ϑΓ]ΛΗ�ΣΥΡΦΗς�ςΣ∆Ο∆ΘΛ∆�Φ]∴ςΩΗϑΡ�Σ∆ΟΛΖ∆�Μ∆ΝΛΠ�
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ς∆ΠΡ� ]ΖΛ�Νς]∆ΘΛΗ� ΛΟΡ�ΦΛ� ΥΞΥΗΝ� ΕΗ]� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ� ΝΡΟΗΝΩΡΥ∆!� ΘΛΗ� ΣΥ]∴ΘΡςΛ�

]Θ∆Φ]ΘΗϑΡ�Ζ]ΥΡςΩΞ�ΦΛΗΣ〈∆�ΣΡΕΛΗΥ∆ΘΗϑΡ�]∆�ΣΡΠΡΦ��ΘΛΩΗΝ�ΝΡΟΗΝΩΡΥ∆�ΣΡΓΦ]∆ς�ςΗ]ΡΘΞ�

ϑΥ]ΗΖΦ]ΗϑΡ�� 3Ρ]∴Ω∴ΖΘ∴Π� ΗΙΗΝΩΗΠ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛ∆� ΛΟΡ�ΦΛ� ΥΞΥΗΝ� ΜΗςΩ� ]ΖΛ�Νς]ΗΘΛΗ�
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ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ Ζ�ΖΛΗΟΞ�Ω∴Σ∆ΦΚ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ#�ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ�Ω∴ΦΚ#�ΝΩψΥ∴ΦΚ�ΡΝΥΗς�
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�ϑ$&ΕΡΝΡ./"ΝΡς]Ω )��++(Π�"�#+ '#!�3/1�����������������#��&!$Π�"�+) !$$�3/1
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ΣΡΠΣ∆�ΦΛΗΣ$∆�9,72&∃/�+$$�∗��9ΛΗςςΠ∆ΘΘ 4ΕΥΞΩΩΡ6


ΝΡΟΗΝΩΡΥ�ΣΡ]ΛΡΠ∴"ΣΛΡΘΡΖ∴


ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗ�ΣΡΓ$ΡϑΡΖΗ�4)Π# � *$�3/1�ΕΥΞΩΩΡ6


)��#' +++�3/1

)��)'�(%!�3/1�"�## !$$�3/1����������#��#+ '#!�3/1�"�+) !$$3/1

)��)) $$$�3/1��������������������������������#��)! '$$�3/1

Β)Φ]ΘΗ�ΝΡς]Ω∴�ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ )���� ����3/1�"��# ����3/1�� #��$� ����3/1�"�%� ����3/1



3%6�=ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴�ς∴ςΩΗΠ�]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛ∆�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΡΦΚ〈ΡΘΘΡ�ΦΛ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ

��� Ω
����������
!���������������(���"��!�
���������!

3%6�=ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴�ς∴ςΩΗΠ�]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛ∆�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΡΦΚ〈ΡΘΘΡ�ΦΛ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ

��� Ω
����������
!���������������(���"��!�
���������!

3%6�=ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ∴�ς∴ςΩΗΠ�]ΠΘΛΗΜς]ΗΘΛ∆�ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆Φ∴ΜΘΗΜ�ΗΘΗΥϑΡΦΚ〈ΡΘΘΡ�ΦΛ�ΕΞΓ∴ΘΝψΖ

��� τ��

	�

� %ΞΓΡΖ∆� ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ� ΣΡ]ΛΡΠ∴ΦΚ� ΓΟ∆� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� Ρ� Ζ∴ςΡΝΛΠ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π�]ΖΛ ]∆Θ∆� ΜΗςΩ� ]�Ζ∴ςΡΝΛΠ� ΝΡς]ΩΗΠ�
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ-� 3Υ]ΗΦΛΖΖςΝ∆]∆ΘΛΗΠ� ΓΡ� ΠΡΘΩ∆�Ξ� ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ� ΣΡ]ΛΡΠ∴ΦΚ�
ΜΗςΩ� ]Ε∴Ω�Π∆〈∴� ΩΗΥΗΘ�ΖΡΝψ〈 ΥΡ]Σ∆ΩΥ∴Ζ∆ΘΗϑΡ�ΕΞΓ∴ΘΝΞ-�∋Ο∆� ΣΡΝΥ∴ΦΛ∆�
ΣΡΩΥ]ΗΕ� Θ∆� ΦΛΗΣ〈Ρ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� Ρ� Ζ∴ςΡΝΛΠ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π�&Ζ�Ω∴Π�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�E1�:@Π0'�Λ�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�<U1@011�
Π0� ΣΡΩΥ]ΗΕΘ∆� ΜΗςΩ� ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ∆� ΝΡΟΗΝΩΡΥ∆� ΣΡ]ΛΡΠΗϑΡ� Ζ∴ΘΡς] Φ∆�
[?U@E11� Π0-� :� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ϑΓ∴� ΩΗΥΗΘ� ΣΡΓ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ! ΝΡΟΗΝΩΡΥ∆�
ΣΡ]ΛΡΠΗϑΡ� ΜΗςΩ� ΘΛΗΖ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ Φ∴� ΠΡ�Θ∆� ΥΡ]Ζ∆�∴ ΠΡΘΩ∆�
ΝΡΟΗΝΩΡΥψΖ� ΣΛΡΘΡΖ∴ΦΚ-� :� Ω∴Π� ΠΡΠΗΘΦΛΗ� ΓΡ� ΣΡΝΥ∴ΦΛ∆� ΣΡΩΥ]ΗΕ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴ΦΚ� ΥΡ]Ζ∆�∆ΘΗϑΡ� ΡΕΛΗΝΩΞ� ΕΞΓΡΖΟ∆ΘΗϑΡ� Θ∆ΟΗ�∆〈ΡΕ∴�
]∆ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ ..D�Π�&ΓΟ∆�ΕΞΓ∴ΘΝΞ�Ρ�ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ�<U1�Π0'� @� QU1�Π�
&ΓΟ∆� 011� Π0'� ςΡΘΓ� ΣΛΡΘΡΖ∴ΦΚ-� :∴ΕψΥ� ΝΡΟΗΝΩΡΥ∆� ΣΛΡΘΡΖΗϑΡ�
]ΖΛ ]∆Θ∴�ΜΗςΩ�]�Ζ∴�ς]∴Π�ΝΡς]ΩΗΠ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ-�

� ∋ΡΕΥ]Η� ΓΡΕΥ∆Θ∆� ΣΡΠΣ∆� ΦΛΗΣ〈∆� ΜΗςΩ� Ζ� ςΩ∆ΘΛΗ� ΡϑΥ]ΗΖ∆ ΕΞΓ∴ΘΝΛ� Ζ�
Φ∆〈∴Π�ΡΝΥΗςΛΗ�]ΛΠΡΖ∴Π#�Θ∆ΖΗΩ�ΕΞΓ∴ΘΝΛ�Ρ�Ζ∴ςΡΝΛΠ�]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ�
ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π#� ΟΗΦ]� ΝΡς]Ω� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ΜΗςΩ�ΖΩΗΓ∴� Ε∆ΥΓ]Ρ�Ζ∴ςΡΝΛ-�:
ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΕΞΓ∴ΘΝψΖ� Ρ� Ζ∴ςΡΝΛΠ� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ� Θ∆� ΦΛΗΣ〈Ρ� ΣΥ]ΗΓ�
ΛΘςΩ∆ΟΡΖ∆ΘΛΗΠ� ΣΡΠΣ∴� ΦΛΗΣ〈∆� ]∆ΟΗΦ∆� ςΛ! ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΗΘΛΗ�
ΩΗΥΠΡΠΡΓΗΥΘΛ]∆ΦΜΛ ΕΞΓ∴ΘΝΞ-
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��� τ��

	�

� 2ΝΥΗς� ]ΖΥΡΩΞ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� ]∆ΟΗ�∴� ϑ〈ψΖΘΛΗ� ΡΓ� ΥΡΓ]∆ΜΞ� ΘΡ�ΘΛΝ∆� ΗΘΗΥϑΛΛ�
ΡΥ∆]� ΥΡΓ]∆ΜΞ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ϑΥ]ΗΖΦ]ΗΜ� ]� ΝΩψΥ ΣΡΥψΖΘΞΜΗΠ∴� ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗ�
ΣΡΠΣ ΦΛΗΣ〈∆-� 1∆Μς]∴ΕΦΛΗΜ� ]ΖΥ∆Φ∆� ςΛ! ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ∆� Ζ� ΣΡΥψΖΘ∆ΘΛΞ� ]�
ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗΠ�ϑ∆]ΗΠ�ΣΥΡΣ∆Θ3ΕΞΩ∆Θ�ΡΥ∆]�ΡΟΗΜΗΠ�ΡΣ∆〈ΡΖ∴Π� Λ�Ζ∴ΘΡςΛ�
ΡΝΡ〈Ρ�U�± [�Ο∆Ω-�

� ,Π� Ω∆2ς]∆� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ∆� ϑΥ]ΗΖΦ]∆#� ]� ΝΩψΥ∆� ΣΡΥψΖΘΞΜΗΠ∴� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ!
ΣΡΠΣ∴�ΦΛΗΣ〈∆�ΡΥ∆]�Σ∆ΟΛΖΡ�ΓΡ�ΜΗΜ�Ξ�∴ΩΝΡΖ∆ΘΛ∆�ΜΗςΩ�Ω∆2ς]Η#�Ω∴Π�ΡΝΥΗς�
]ΖΥΡΩΞ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Θ∆� ΣΡΠΣ! ΦΛΗΣ〈∆� ΜΗςΩ� Γ〈Ξ�ς]∴-� 3Υ]∴� ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΞ�
ΗΝΡϑΥΡς]ΝΛΗΠ ΝΡς]Ω∴� ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ� ς ΣΡΥψΖΘ∴Ζ∆ΟΘΗ� ΓΡ� ΝΡς]ΩψΖ�
ΗΝςΣΟΡ∆Ω∆ΦΜΛ�]ΖΛ ]∆Θ∴ΦΚ�]�ΣΥ∆Φ ΣΡΠΣ∴�ΦΛΗΣ〈∆-�3Υ]∴�ΣΡΥψΖΘ∆ΘΛΞ�Ω∴ΦΚ�
ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ#�ΡΝΥΗς�]ΖΥΡΩΞ�ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ�]Θ∆Φ] ΦΡ�ςΛ! Ζ∴Γ〈Ξ�∆-

� 6ΩΡςΞΜ Φ� ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛΗ� Ζ∴ΝΡΥ]∴ςΩΞΜ ΦΗ� ΣΥ∆Φ! ΣΡΠΣ∴� ΦΛΗΣ〈∆�
ΥΗΓΞΝΞΜΗΠ∴�]Θ∆Φ]ΘΛΗ�ΗΠΛςΜ! ς]ΝΡΓΟΛΖ∴ΦΚ�]ΖΛ ]ΝψΖ�ΓΡ�∆ΩΠΡςΙΗΥ∴�ΦΡ�
ΜΗςΩ�Θ∆ΜΖΛ!Νς]∴Π�]∴ςΝΛΗΠ-

� 1∆ΟΗ�∴� ςΛ! ΥψΖΘΛΗ� ΟΛΦ]∴ ]� Ι∆ΝΩΗΠ#� Λ� Ζ� Φ]∆ςΛΗ� Ε∆ΥΓ]Ρ� ΡςΩΥΗΜ� ]ΛΠ∴�
ΣΡΠΣ∆�ΦΛΗΣ〈∆�ΠΡ�Η�Ε∴ ΘΛΗ�Ζ∴ςΩ∆ΥΦ]∆Μ Φ∆�ΓΡ�ΡϑΥ]∆ΘΛ∆�ΕΞΓ∴ΘΝΞ-�:�
ΝΟΛΠ∆ΦΛΗ� ϑΓ]ΛΗ� Ζ∴ςΩ!ΣΞΜ ΦΛ!�ΝΛΗ� Λ� Γ〈ΞϑΡΩΥΖ∆〈Η� ]ΛΠ∴� ]� ΘΛςΝΛΠΛ�
ΩΗΠΣΗΥ∆ΩΞΥ∆ΠΛ� ΝΡΩ〈ΡΖΘΛΗ� Θ∆ΟΗ�∴� ]∆ΡΣ∆ΩΥ]∴ Ζ� ΓΡΓ∆ΩΝΡΖΗ� (ΥψΓ〈Ρ�
ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆#� ΘΣ-� ΩΥ∆Γ∴Φ∴ΜΘ∴� ΝΡΦΛΡ〈 Ζ!ϑΟΡΖ∴#� ϑ∆]ΡΖ∴� ΟΞΕ� ΡΟΗΜΡΖ∴-�
.ΡΦΛΡ〈 Ζ!ϑΟΡΖ∴� ΘΛΗ� ςΣΡΖΡΓΞΜΗ� ΓΞ�ΗϑΡ� Ζ]ΥΡςΩΞ� ΝΡς]ΩψΖ� ΥΡΦ]ΘΗϑΡ�
ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆#� ς]Φ]ΗϑψΟΘΛΗ� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ΕΞΓ∴ΘΝΞ� Ρ� ΘΛςΝΛΠ�
]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛΞ�ΗΘΗΥϑΗΩ∴Φ]Θ∴Π-
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� 2ϑΘΛΖΡ� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]ΘΗ ΠΡ�Η� ς〈Ξ�∴ ΓΡ� ΣΡΝΥ∴ΦΛ∆� ]∆ΣΡΩΥ]ΗΕΡΖ∆ΘΛ∆� Θ∆�
ΗΘΗΥϑΛ! ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ ΣΡΠΣ∴� ΦΛΗΣ〈∆� Ζ� ΡΝΥΗςΛΗ� ϑΥ]ΗΖΦ]∴Π#� ΦΚ〈ΡΓΘΛΦ]∴Π� ΟΞΕ�
Φ∆〈ΡΥΡΦ]ΘΛΗ-� ,ΘΖΗςΩ∴ΦΜ∆� Ω∆Ν∆� ΖΛ �Η� ςΛ! ΜΗΓΘ∆Ν� ]Η� Ζ]ΥΡςΩΗΠ� ΝΡς]ΩψΖ� Λ�
ΝΡΘΛΗΦ]ΘΡ�ΦΛ ]∆ΣΗΖΘΛΗΘΛ∆� ΡΓΣΡΖΛΗΓΘΛΗΜ� ΣΡΖΛΗΥ]ΦΚΘΛ� ΣΡΓ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜ!
ΙΡΩΡΡϑΘΛΖ∆-�

� :�Ζ∴ΘΛΝΞ�ΣΥ]ΗΣΥΡΖ∆Γ]ΡΘ∴ΦΚ�ΡΕΟΛΦ]Η2 Λ�∆Θ∆ΟΛ]∴�Ξ]∴ςΝ∆Θ∴ΦΚ�Ζ∴ΘΛΝψΖ�ΠΡ�Θ∆�
Ζ∴ςΘΞ ΖΘΛΡςΗΝ#� Λ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ∆� ΣΡΟΗϑ∆Μ Φ∆� Θ∆� ΛΘΩΗϑΥ∆ΦΜΛ� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΣΡΠΣ∴�
ΦΛΗΣ〈∆� ]� ΡϑΘΛΖΗΠ� ΙΡΩΡΖΡΟΩ∆ΛΦ]Θ∴Π &Ζ∴ΩΖ∆Υ]∆Μ Φ∴Π� ΗΘΗΥϑΛ! ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]Θ 
ΜΗΓ∴ΘΛΗ� Ζ� ΡΝΥΗςΛΗ� ΟΗΩΘΛΠ'� ΜΗςΩ� ΡΣ〈∆Φ∆ΟΘ∆� Ζ� ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ� ]∆ςΩ ΣΛΗΘΛ∆� Ω 
ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜ #� ΛΘςΩ∆Ο∆ΦΜΛ� ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆� ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗϑΡ#� Θ∆� ΡΟΗΜ� ΡΣ∆〈ΡΖ∴� ΡΥ∆]� ϑ∆]�
Σ〈∴ΘΘ∴-� 2ΝΥΗς� ]ΖΥΡΩΞ� Ω∆ΝΛΗΜ� ΛΘΖΗςΩ∴ΦΜΛ� Ζ∴ΘΡςΛ� ΝΡΟΗΜΘΡA� D3E� Ο∆Ω� ΓΟ∆�
ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆�ΗΟΗΝΩΥ∴Φ]ΘΗϑΡ#�E3<1�Ο∆Ω�ΓΟ∆�ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�ΡΟΗΜ�ΡΣ∆〈ΡΖ∴�ΡΥ∆]�?3
D�Ο∆Ω�ΓΟ∆�ϑ∆]Ξ�Σ〈∴ΘΘΗϑΡ-�=�ΝΡΟΗΛ�Ζ�ΣΥ]∴Σ∆ΓΝΞ�]∆ςΩ!ΣΡΖ∆ΘΛ∆�ΡϑΥ]ΗΖ∆ΘΛ∆�Θ∆�
ϑ∆]� ]ΛΗΠΘ∴#� Ζ!ϑΛΗΟ#� ΝΡΝς� Φ]∴� ΕΛΡΠ∆ς!#� ΣΡΠΣ ΦΛΗΣ〈∆� ]ΛΘΩΗϑΥΡΖ∆Θ ]�
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